mHHECKAH non MTEX

ONIMMMMNALRA 2019/2020 y4eOHbIii rog Canir-Merepbyprekii
A — MPODPECCUOHAN NONNTEXHNYECKU YHUBEPCUTET
nrpoon NN [Metpa Benvikoro

Bcepoccuiickas onumMnuaga cryaeHToB «5 — npogeccuonan
3aganue 3aKII0YATEIBHOIO ITaNa

11O HAIIPABJICHHUIO ((MaHII/IHOCTpOCHI/IC»

Kareropus yuactus: «bakajiaBpuan)

(175 moCTynarouMx B MarucTparypy)

Bapuanr 1

3agaua Nel

OnHa U3 pa3HOBUIHOCTEW IUIAaHETApHBIX Mepedaad —
MJIAHETAPHO-LIEBOYHBIM PEIYKTOP — OTJIMYAETCS BBICOKOU
Harpy304HOM  CIIOCOOHOCTBIO  (BCJIEICTBHE  OOJIBIIIOTO
kod(durmenra TIEPEKPBITHS ), HaJIS)KHOCTHIO,
KOMNAKTHOCThIO0, BbICOKMM KII/[ u mmpokum nuana3zoHOM
MepeaTOYHbIX OTHOLICHUN OJTHOW CTYIICHH.

Paccmotpum KMHEMAaTUKY  OJHOCTYIIEHYaToro
MJIAHETAPHO-LIEBOYHOT' O penykropa. Bxonnoi
AKCLEHTPUKOBBIN Bai (Boawso /1) Bpallaercs M NEpeNacT IBUKEHUE CATEIUIMTY 1, KOTOpBIN,
0oOKaThIBasCh MO I[eBKaM (IHJIWHIpaM) HEMOJBIDKHOTO 3BEHA 2, COBEpIIAET IUTAHETapHOE
JBUKEHHE BOKPYT OCH BXOJIHOTO BaJa.

Q)
Omnpeznenuts HEPEefaTOYHOC OTHOLICHHE OT BOXMIA H K CaTeIUIUTY i, =—1, eciu
()

YHCII0 3yObeB (BBICTYIIOB) caTeliuTa z1 = 25, a 4nCIIOo LEBOK 22 = 26.
3amgaua 2.

[Tpu ucnonb30BaHUM 3y0UaTO-peeHHOM mepenadu B
pyJeBOi cucTeMe aBTOMOOWIS Ui yA0OCTBa BOAMTENS Ha
peiike Hape3aloT 3yObsi C pasHbBIMM yrjiamMu [} HakJIoOHa
JMHUAU 3yObEB B LIEHTPAJIbHON W B NepuUpEpUIHBIX HaCTIX
perKu, TeM caMblM  Jenas  pas’HbIMH  3HAYCHUs
nepenaroyHoro otHoweHud. [lpm e3ge mnpsamMo uepBsk
3alCIUIeTC. € LEHTPAJBHOM  4acTbl0  PEUKH, H

3anerneHHe
TIpH KpyTOM IepeAaTOYHOE OTHOIIEHUE O0oJblIoe (IIOBOPOTY pyis Ha

IIOBOpPOTE

OOJIBIIION yroJI COOTBETCTBYET MAJIbIN YTOJI TOBOPOTA KOJIEC
aBToMoOmIIsA). [Ipr KpyThIX TOBOPOTAX YEPBSK 3aIEIUIETCS ¢ epu(epuiiHON YacThiO PEeUKH, U
nepeJaTOYHOE OTHOILIEHHE MEHbIle (MEHBIIEMY yIily MOBOPOTa PyJis COOTBETCTBYET OONbIINI
YTOJI TOBOPOTA KOJIEC aBTOMOOMIIS).

Omnpenenurte, BO CKOJIBKO pa3 YMEHBIIAETCS MEPEAaTOuYHOE OTHOLICHHE, eclu yroi [3
HaKJIOHA JIMHUM 3y0a B LEHTPAILHOM YacTH peiiKu paBeH 5 rpanycam, a B nepudepuitHoil uactu
—40 rpagycam
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A — MPODPECCUOHAN NOJINTEXHUYECKUI YHUBEPCUTET
nrpooun NN MeTpa Benukoro

cTYaE NOJTUTEX

g;)lclnh’lEl'lHMq:E:Aﬂ 2019/2020 yqeﬁﬂblﬁ roa m CaHkT-MeTep6yprekuit
3amaua Ne3

HOCTpOI/ITB PasMEPHYIO LICIIb, IMPOCTABUTh YBCIMYUBAIOINHNE U YMCHBIIAIOIINEC 3BCHbA.
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3agaua Ned
OmnpenenuTs NPOLEHT TOAHBIX JeTallei, MPOLEHT UCTIPAaBUMOT0 i HEUCTIPAaBUMOT0 Opaka.

Ucxonubie nanneie: [derans — Brynka; ES = +0,056 mm; EI =+0,021 mMm; X cpennee = 0,031
MM, MaTeMaTHIECKOe OKUIaHne BeTUInHEl X 6 = 0,009 mM.

1 ¢ =,
3HayeHHs MHTErpaa O(z) = f ' I e *dz
2.7
Z D(z) Z D(z) Z D(z) Z D(z)
0,00 0,0000 0,36 0,1406 0,72 0,2642 1,08 0,3599
0,01 0,0040 0,37 0,1443 0,73 0,2673 1,09 0,3621
0,02 0,0080 0,38 0,1480 0,74 0,2703 1,10 0,3643
0,03 0,0120 0,39 0,1517 0,75 0,2734 1,11 0,3665
0,04 0,0160 0,40 0,1554 0,76 0,2764 1,12 0,3686
0,05 0,0199 0,41 0,1591 0,77 0,2794 1,13 0,3708
0,06 0,0239 0,42 0,1628 0,78 0,2823 1,14 0,3729
0,07 0,0279 0,43 0,1664 0,79 0,2852 1,15 0,3750
0,08 0,0319 0,44 0,1700 0,80 0,2881 1,16 0,3770
0,09 0,0359 0,45 0,1736 0,81 0,2910 1,17 0,3790
0,10 0,0398 0,46 0,1772 0,82 0,2939 1,18 0,3810
0,11 0,0438 0,47 0,1808 0,83 0,2967 1,19 0,3830
0,12 0,0478 0,48 0,1844 0,84 0,2995 1,20 0,3849
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mHHECKAﬂ non MTEX

OJIMMNUALA 2019/2020 yqeﬁﬂblﬁ roa Cank-Metepbyprekmit
1 — NMPODPECCUOHAN MONNTEXHNYECKUI YHUBEPCUTET
nrPooy Y Metpa Benvkoro
Z D(z) Z D(z) Z D(z) Z D(z)

0,13 0,0517 0,49 0,1879 0,85 0,3023 1,21 0,3869
0,14 0,0557 0,50 0,1915 0,86 0,3051 1,22 0,3888
0,15 0,0596 0,51 0,1950 0,87 0,3078 1,23 0,3907
0,16 0,0636 0,52 0,1985 0,88 0,3106 1,24 0,3925
0,17 0,0675 0,53 0,2019 0,89 0,3133 1,25 0,3944
0,18 0,0714 0,54 0,2054 0,90 0,3159 1.26 0,3962
0,19 0,0753 0,55 0,2088 0,91 0,3186 1.27 0,3980
0,20 0,0793 0,56 0,2123 0,92 0,3212 1,28 0,3997
0,21 0,0832 0,57 0,2157 0,93 0,3238 1,29 0,4015
0,22 0,0871 0,58 0,2190 0,94 0,3264 1,30 0,4032
0,23 0,0910 0,59 0,2224 0,95 0,3289 1,31 0,4049
0,24 0,0948 0,60 0,2257 0,96 0,3315 1,32 0,4066
0,25 0,0987 0,61 0,2291 0,97 0,3340 1,33 0,4082
0,26 0,1026 0,62 0,2324 0,98 0,3365 1,34 0,4099
0,27 0,1064 0,63 0,2357 0,99 0,3389 1,35 0,4115
0,28 0,1103 0,64 0,2389 1,00 0,3413 1,36 0,4131
0,29 0,1141 0,65 0,2422 1,01 0,3438 1,37 0,4147
0,30 0,1179 0,66 0,2454 1,02 0,3461 1,38 0,4162
0,31 0,1217 0,67 0,2486 1,03 0,3485 1,39 0,4177
0,32 0,1255 0,68 0,2517 1,04 0,3508 1,40 0,4192
0,33 0,1293 0,69 0,2549 1,05 0,3531 1,41 0,4207
0,34 0,1331 0,70 0,2580 1,06 0,3554 1,42 0,4222
0,35 0,1368 0,71 0,2611 1,07 0,3577 1,43 0,4236
1,44 0,4251 1,73 0,4582 2,04 0,4793 2,62 0,4956
1,45 0,4265 1,74 0,4591 2,06 0,4803 2,64 0,4959
1,46 0,4279 1,75 0,4599 2,08 0,4812 2,66 0,4961
1,47 0,4292 1,76 0,4608 2,10 0,4821 2,68 0,4963
1,48 0,4306 1,77 0,4616 2,12 0,4830 2,70 0,4965
1,49 0,4319 1,78 0,4625 2,14 0,4838 2,72 0,4967
1,50 0,4332 1,79 0,4633 2,16 0,4846 2,74 0,4969
1,51 0,4345 1,80 0,4641 2,18 0,4854 2,76 0,4971
1,52 0,4357 1,81 0,4649 2,20 0,4861 2,78 0,4973
1,53 0,4370 1,82 0,4656 2,22 0,4868 2,80 0,4974
1,54 0,4382 1,83 0,4664 2,24 0,4875 2,82 0,4976
1,55 0,4394 1,84 0,4671 2,26 0,4881 2,84 0,4977
1,56 0,4406 1,85 0,4678 2,28 0,4887 2,86 0,4979
1,57 0,4418 1,86 0,4686 2,30 0,4893 2,88 0,4980
1,58 0,4429 1,87 0,4693 2,32 0,4898 2,90 0,4981
1,59 0,4441 1,88 0,4699 2,34 0,4904 2,92 0,4982
1,60 0,4452 1,89 0,4706 2,36 0,4909 2,94 0,4984
1,61 0,4463 1,90 0,4713 2,38 0,4913 2,96 0,4985
1,62 0,4474 1,91 0,4719 2,40 0,4918 2,98 0,4986
1,63 0,4484 1,92 0,4726 2,42 0,4922 3,00 0,49865
1,64 0,4495 1,93 0,4732 2,44 0,4927 3,20 0,49931
1,65 0,4505 1,94 0,4738 2,46 0,4931 3,40 0,49966
1,66 0,4515 1,95 0,4744 2,48 0,4934 3,60 0,499841
1,67 0,4525 1,96 0,4750 2,50 0,4938 3,80 0,499928
1,68 0,4535 1,97 0,4756 2,52 0,4941 4,00 0,499968
1,69 0,4545 1,98 0,4761 2,54 0,4945 4,50 0,499997
1,70 0,4554 1,99 0,4767 2,56 0,4948 5,00 0,499997
1,71 0,4561 2,00 0,4772 2,58 0,4951

1,72 0,4573 2,02 0,4783 2,60 0,4953
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CTYREHUECKAS NOJIUTEX

ONIMMMNUALA 2019/2020 y4yeOHbIii rog CaHkT-TeTep6yprekui
A — MPODPECCUOHAN NONNTEXHNYECKUI YHUBEPCUTET
nrpoon NN [Metpa Benvikoro
3amaua NeS

Onpenenure MakCUMaJbHOE 3HAUEHUE HAINPSDKEHUH, JEHCTBYIOIIMX B  pPEMHE
miockopeMmenHo nepenadu. d1 = 100 mm, d2 = 250 mm, mmpuna pemHst b = 80 MM, ToImMHA O
=2 MM, Mmoayisb ynpyroctd E =300 MIla, T1 = 10 Hwm. Ilepenaua paGotaet mpu kodddumperTe
Taru y = 0,4. BausiHueM Ha peMeHb IIEHTPOOEIKHBIX CUJT TPeHEOpeYb.

3aga4ya Ne6
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Pamuanbupiii moammnHUK ckoibxkeHUs ¢ 1/d = 1.0, mepoxoBaTOCThIO MOBEPXHOCTH
mandsl U Briagsima RZ1 = RZ2 = 3.2 MKM U auaMeTpaibHBIM 3a30poM A=85 MKwM,
CMa3bIBaEMbIN MHIYCTpHATBLHBIM MaciioM M-20A, mepexoauT B peKUM CMEIIaHHOTO TPEHHSI TIPU
yYBEJIMUEHUU paauanbHoi Harpy3ku no 10 kH. Onpenenure paguanbHy0 Harpys3Ky mnpu padore
MOJAIIUITHAKA B PEKHUME KHUIKOCTHOTO TPEHUs, €Clu NMpuMeHHTh Macio M-45A. TpeOyemblid
Koa(uImeHT 3amaca Mo TOJIMMHE MaciIssHOTro ciost Sh=2. PaGouast Temmneparypa MmoiinmHuKa

F.="2ac,
60°C. Hcnonp3yiiTe rpaduKu ¥ ypaBHEHHE PAaBHOBECHS

3amgaua Ne7
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mHHECKAH non MTEX

ONIMMMMNALRA 2019/2020 y4eOHbIii rog Canir-Merepbyprekii
A — MPODPECCUOHAN NONNTEXHNYECKU YHUBEPCUTET
nrpoon NN [Metpa Benvikoro

IleHOmnacT ABJISETCS YaCTbIO CUCTEMBI
TEIUIOM3O0JIALMU ~ pe3epByapa C  JKUIKHUM
METaHOM CHUCTEMBI CXKHXKEHHOro rasa. Ha
| - Iesworact - pUCYHKE ITOKa3aH CJI01 XPYIKOTO
IICHOIIOJINYPETaHa, KOTOPBbIM  HAakKJIeeH Ha
CTaJIbHYIO IUINTY. [Ipu SKCILTyaTalluu
P pacnpeneiieHue TEMIEpaTypbl B IEHOIUIACTE
"x_"\ MMEET JIMHEHHBIN XapakTep:

T(°C) =—1007.
[IpenmnonoxuB, 4YTO CTajlbHas IUIMTA
uMeeT OECKOHEUHYI0 KECTKOCTb, BBIBEIUTE 3aBHCHMOCTH DPACTATHMBAIOLICTO HANPSIKCHUS B
neHomuacte ot x. Ilomaras, 4To MOAyNb YIpyrocTd M KO3()(UIMEHT TEIUIOBOIO PaCHIMPEHUS
TeHoMIacTa paBHbl cooTBeTcTBeHHO 34 MIla u 10/°C, onpenenute MakCUMaIbHYIO BETHUHHY
PacCTATHUBAOIIEr0 HAIPSDKEHUS. B KakoM MecTe HanpsKeHHe MaKCUMAaJIbHO?

CranbHad IUIHTA
pasMepoM a X d

3agauya Ne§

CepeOpsiHyI0 KOMHIO JIUCTA OCTPOJUCTa (POXKIECTBEHCKOE
YKpallieHnue) MPEACTOUT H3TOTOBHTH METOJIOM JuThs. J[ist 3Toro
HATypaJIbHBIN JIUCT MOKPBIBAIOT KUIKUM KEPAMUYECKUM PaCTBOPOM,
KOTOpBIM 3aTeM BBICYIIMBAIOT M oOxkwuratoT. [lpu oOxwure muct
CropaeT, OCTaBjss Mocjie ceOs TOJOCTh, CIAyXKalyro (GopMOW s
ornuBku. TommuHa ynucra cocrasisier 0,4 mm. Onpenenure BbICOTY
cToyiba XKUIKOro cepedpa, HEOOXOAUMOTO i 3alOJHEHUS (OPMBI.
[Ipenmomnaraercsi, 4TO pacIUIaBICHHOE cepedpo HE cMadymBaeT CTEHKU (opMmbl. JlaBineHwue,
HEO0OXO0UMOE I 3aIOTHEHHS] KUIKOCTHIO MOJOCTH C MapajljieIbHBIMU CTOPOHAMH, UMEIOIIEH
TOJIIUHY ?, ONIpeeseTcs mo hopMmyIie

T
P=t~
/2
rac T — HOBerHOCTHOG HaATSIXKCHUC XUIKOCTH. HJIOTHOCTB nu HOBerHOCTHOG HAaATSKCHHUC

pacraBiaeHHoro cepebpa pasHsl 9,4 kr/m> n 0,90 H/M cOOTBETCTBEHHO.
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CTYOEHYECKASA

OJIMMNUALA

1 — MPO®ECCUOHAN
nrpoon NN

2019/2020 y4eOHbI# roa ggﬂpm;‘;;x

NOAUTEXHUYECKUI YHUBEPCUTET
Metpa Benvkoro

3amaua Ne9

Ha paiiorHOM MOJOYHOM KOMOWHATE€ OpraHW30BaH
aBTOMATHU3MPOBAHHBIA MPOLIECC PO3JIMBA MOJIOKA IO IAKETaM.
Heo6xoauMo mpencTaBuTh MHEBMATUYECKYIO CXEMY J103aTopa
MOJIOKA. ODJEMEHTHI, KOTOpbIE HCIOJB3YIOTCI B CXEME,
IIPEJCTABIICHBI HA PUCYHKE.

Omnwucanue pabotsl. Ilpu Haxkatuu Ha kHOmKy Knl mTok
LWINHApPA HAuYMHAEeT IEPEMEIIAThC «BIEPEA-HAa3aa» MEXIy
patunkamu S1 u S2. Ilpu Haxkatum Ha kHomky Kn2 mTox
LWINHAPA OCTAHABIMBAETCS 110 BTSIHYTOM IOJIO)KEHUU.

3agaga Nel(
Ha HEKOTOPOM ABTOMATU3UPOBAHHOM
TIPOU3BOJICTBE YCTaHOBUIIH HOBBIE

MPOW3BOJICTBEHHBIE  aBTOMAaThl s Ooiee
3(PEeKTUBHOTO MPOU3BOJICTBA MPOIYKTA.
KoadhdunmeHT mpou3BOIUTENBHOCTH OJTHOTO
Takoro aptomata cocrtaBmsier 0,8. Bpewms
XOJIOCTBIX X0J10B 1c.
Onpenenuth HUKIOBYIO MPOU3BOAUTEILHOCTD
MAIIHHEIL.

Bpemsa Ha BbinonHeHue 3aaaHnA — 180 MUHYT. A3bIK BbINO/AHEHUA PaboTbl — Pycckuit. 6
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S 2019/2020 ye6ubIii roa !-lonnp?ylpTE X

1 — MPO®ECCUOHAN
nrpooun Y

Bapuant 2

NOAUTEXHUYECKUI YHUBEPCUTET
Metpa Benvkoro

3agaua Nel

B 1973 r. wmBenckuii unxeHep benrr Wion
pa3paboTasl  pONMKOHECyllee  KOJIeCOo: IO  BceH
OKPY>KHOCTH KOJIeCa OH YCTAaHOBHWJI POJUKH MO yriioM 45
rpagycoB K OCH KoJieca.

[Ipu pasmemennun kojec WMiona (WM OMHH-
KOJIEC) Ha TPAHCIOPTHOM CPEICTBE OOBIYHO KaKIOMY
KOJIECYy YCTAaHABJIMBAKOT CBOM IpuBoj. biaromaps sromy
MO>KHO MIOJIyYUTh HEOOBIYaliHYIO MOOMIIBHOCTh
TPAHCIOPTHOTO CPEJICTBA, KOTOpasi OCOOCHHO Ba)KHA MpHU
JIBUKEHUM B OFPaHUYEHHOM IPOCTPAHCTBE: HA CKJIaJe, B
exe, MEeXIy lieXaMu, Ha aBuaHocue U T.4. llomumo
JBUKEHUS BIEpEI-HAa3a] MOXKHO JIBUraThCsl BIEBO-BIPABO,
[0 MaroHajM, BpalaTbCsl HA MECTE€ BOKPYT CBOEH OCH U
T.4. OueBHOHO, YTO NpPHU JBWKEHUHU BIEpEA-HA3al I10
IPSMOM CKOPOCTH BCEX KOJIEC TOJIKHBI OBITh PABHBI.

Onpenenure COOTHOLIEHUE CKOpOCTEi koiec 1, 2,
3, 4 npu OBUKEHHHM TPAHCIOPTHOTO CPENCTBA BJIEBO-
BIIPaBO U IIPH BpAIICHUU HA MECTE:

3agaua Ne2

[Ipu wucnonp3oBaHMM 3yOuUaTO-pEeEHHOM Tmepenayn B pPYJIEBOM cHCTEME aBTOMOOWIIS
U3MEHSIOT Takke GpopMmy 3yda peiiku. B neHTpanbHOM yacTH pelku, COOTBETCTBYIONIEH e3/1e 1o
npsMoil opore, mpodwib 3yda TpeyroiabHbIA. Ilpum 3TOM yronm maBieHUs o1 OONBLION W,
COOTBETCTBEHHO, OOJIBIIIOE YCHIIME HAJ0 NMPUIIOKHUTH K PYIIO MpH moBopoTe. B nepudepuiinoii

YaCTH pEUKH, COOTBETCTBYIOLICH

JIBUKCHUIO Ha KPYTOM T[OBOpOTe, Npoduib 3yda

TpaHGI_II/IeBI/IZ[HBII\/'I, YroJ AaBJICHUA 02 MCHBIIC U, CIICAOBATCIIbHO, MCHBIIC ITpHUJIaracMoc yCUJIneC.

3anenieHNe B HEHTpaTbHOIT 9acTH peiikn

7

V (ckopocth
TOYKH KOHTAKTa)

3anernenne B nepubepniinoil acTu pekn

) V (ckopocTh
TOUKH KOHTAKTa)
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4
v An A 2019/2020 ye6ubIii roa !-Ionnp?lypTE X

1 — MPO®ECCUOHAN
nrpooun Y

NOAUTEXHUYECKUI YHUBEPCUTET
Metpa Benukoro

Omnpenenure, BO CKOJIBKO Pa3 M3MEHSAETCS INPHUKIAABIBAEMOE YCWIME M3-32 pa3HULBl YITIOB
JIABJICHUS B LIEHTPAIBHON 1 IepuepruitHON YaCTH PEHKH, €CIIN O] =45 TPA., 02 = 15 rpax.

3agauya Ne3

HOCTpOI/ITB PasSMCPHYIO LCIIb, MPOCTABUTH YBCIIMYUBAIOINC U YMCHBIIIAIOIINUC 3BCHBA.

aa

Al Al

T

1

% SN ]
|
BRI ] . ) . B e e
i N B
|
O L N
_74 _
B i ML L]
3amanne Ned

OmnpenenuTs NPOLEHT TOAHBIX JeTallel, MPOLEHT UCTIPAaBUMOT0 M HEUCIIPAaBUMOT0 Opaka.

Ucxonubie ganneie: Jerans — Brynka; ES = +0,056 mMm; EI = +0,021 mMm; X cpennee =
0,031 mMm; MaTeMaTHYECKOE OXKUIaHne BeMUIuHEI X 6 = 0,009 mM.

1 ¢ =,
3HaYeHHs MHTErpana D(z) = f ’ I e *dz
2. o
Z D(z) Z D(z) Z D(z) Z D(z)
0,00 0,0000 0,36 0,1406 0,72 0,2642 1,08 0,3599
0,01 0,0040 0,37 0,1443 0,73 0,2673 1,09 0,3621
0,02 0,0080 0,38 0,1480 0,74 0,2703 1,10 0,3643
0,03 0,0120 0,39 0,1517 0,75 0,2734 1,11 0,3665
0,04 0,0160 0,40 0,1554 0,76 0,2764 1,12 0,3686
0,05 0,0199 0,41 0,1591 0,77 0,2794 1,13 0,3708
0,06 0,0239 0,42 0,1628 0,78 0,2823 1,14 0,3729
0,07 0,0279 0,43 0,1664 0,79 0,2852 1,15 0,3750
0,08 0,0319 0,44 0,1700 0,80 0,2881 1,16 0,3770
0,09 0,0359 0,45 0,1736 0,81 0,2910 1,17 0,3790

Bpemsa Ha BbinonHeHue 3aaaHnA — 180 MUHYT.

A13bIK BbINONHEHUA PaboTbl — PyccKumii.




mHHECKAﬂ non MTEX

OJIMMNUALA 2019/2020 yqeﬁﬂblﬁ roa Cank-Metepbyprekmit
1 — NMPODPECCUOHAN MONNTEXHNYECKUI YHUBEPCUTET
nrPooy Y Metpa Benvkoro
Z D(z) Z D(z) Z D(z) Z D(z)

0,10 0,0398 0,46 0,1772 0,82 0,2939 1,18 0,3810
0,11 0,0438 0,47 0,1808 0,83 0,2967 1,19 0,3830
0,12 0,0478 0,48 0,1844 0,84 0,2995 1,20 0,3849
0,13 0,0517 0,49 0,1879 0,85 0,3023 1,21 0,3869
0,14 0,0557 0,50 0,1915 0,86 0,3051 1,22 0,3888
0,15 0,0596 0,51 0,1950 0,87 0,3078 1,23 0,3907
0,16 0,0636 0,52 0,1985 0,88 0,3106 1,24 0,3925
0,17 0,0675 0,53 0,2019 0,89 0,3133 1,25 0,3944
0,18 0,0714 0,54 0,2054 0,90 0,3159 1.26 0,3962
0,19 0,0753 0,55 0,2088 0,91 0,3186 1.27 0,3980
0,20 0,0793 0,56 0,2123 0,92 0,3212 1,28 0,3997
0,21 0,0832 0,57 0,2157 0,93 0,3238 1,29 0,4015
0,22 0,0871 0,58 0,2190 0,94 0,3264 1,30 0,4032
0,23 0,0910 0,59 0,2224 0,95 0,3289 1,31 0,4049
0,24 0,0948 0,60 0,2257 0,96 0,3315 1,32 0,4066
0,25 0,0987 0,61 0,2291 0,97 0,3340 1,33 0,4082
0,26 0,1026 0,62 0,2324 0,98 0,3365 1,34 0,4099
0,27 0,1064 0,63 0,2357 0,99 0,3389 1,35 0,4115
0,28 0,1103 0,64 0,2389 1,00 0,3413 1,36 0,4131
0,29 0,1141 0,65 0,2422 1,01 0,3438 1,37 0,4147
0,30 0,1179 0,66 0,2454 1,02 0,3461 1,38 0,4162
0,31 0,1217 0,67 0,2486 1,03 0,3485 1,39 0,4177
0,32 0,1255 0,68 0,2517 1,04 0,3508 1,40 0,4192
0,33 0,1293 0,69 0,2549 1,05 0,3531 1,41 0,4207
0,34 0,1331 0,70 0,2580 1,06 0,3554 1,42 0,4222
0,35 0,1368 0,71 0,2611 1,07 0,3577 1,43 0,4236
1,44 0,4251 1,73 0,4582 2,04 0,4793 2,62 0,4956
1,45 0,4265 1,74 0,4591 2,06 0,4803 2,64 0,4959
1,46 0,4279 1,75 0,4599 2,08 0,4812 2,66 0,4961
1,47 0,4292 1,76 0,4608 2,10 0,4821 2,68 0,4963
1,48 0,4306 1,77 0,4616 2,12 0,4830 2,70 0,4965
1,49 0,4319 1,78 0,4625 2,14 0,4838 2,72 0,4967
1,50 0,4332 1,79 0,4633 2,16 0,4846 2,74 0,4969
1,51 0,4345 1,80 0,4641 2,18 0,4854 2,76 0,4971
1,52 0,4357 1,81 0,4649 2,20 0,4861 2,78 0,4973
1,53 0,4370 1,82 0,4656 2,22 0,4868 2,80 0,4974
1,54 0,4382 1,83 0,4664 2,24 0,4875 2,82 0,4976
1,55 0,4394 1,84 0,4671 2,26 0,4881 2,84 0,4977
1,56 0,4406 1,85 0,4678 2,28 0,4887 2,86 0,4979
1,57 0,4418 1,86 0,4686 2,30 0,4893 2,88 0,4980
1,58 0,4429 1,87 0,4693 2,32 0,4898 2,90 0,4981
1,59 0,4441 1,88 0,4699 2,34 0,4904 2,92 0,4982
1,60 0,4452 1,89 0,4706 2,36 0,4909 2,94 0,4984
1,61 0,4463 1,90 0,4713 2,38 0,4913 2,96 0,4985
1,62 0,4474 1,91 0,4719 2,40 0,4918 2,98 0,4986
1,63 0,4484 1,92 0,4726 2,42 0,4922 3,00 0,49865
1,64 0,4495 1,93 0,4732 2,44 0,4927 3,20 0,49931
1,65 0,4505 1,94 0,4738 2,46 0,4931 3,40 0,49966
1,66 0,4515 1,95 0,4744 2,48 0,4934 3,60 0,499841
1,67 0,4525 1,96 0,4750 2,50 0,4938 3,80 0,499928
1,68 0,4535 1,97 0,4756 2,52 0,4941 4,00 0,499968
1,69 0,4545 1,98 0,4761 2,54 0,4945 4,50 0,499997
1,70 0,4554 1,99 0,4767 2,56 0,4948 5,00 0,499997
1,71 0,4561 2,00 0,4772 2,58 0,4951

1,72 0,4573 2,02 0,4783 2,60 0,4953
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mHHECKAH non MTEX

ONIMMMMNALRA 2019/2020 y4eOHbIii rog Canir-Merepbyprekii
A — MPODPECCUOHAN NONNTEXHNYECKU YHUBEPCUTET
nrpoov N [Metpa Benvikoro
3amaua NeS
1 2

B omnopax BeIXOAHOTO Bajia pelyKTOpa MPUMEHEHBI
Fx pamuanbHO-ynopHble mapukonogmunauku 46307 'OCT

T——7 831-75. Jlunamuueckasi rpy30l0JbEMHOCTh IOIIMITHUKOB
ﬁ-_ - C =42.6 xH. IlapameTtp oceBoro Harpyxenus e=0,68.
==
“F. ____#F [TpoBepbTe pabOTOCTIOCOOHOCTH MOAMIMITHAKA 1 110
1 r2

TUHAMHYECKON Tpy30HOBEMHOCTH, €CIH paguabHbIE
Harpy3ku Fr = 8 xH, Fi» = 3 xH, oceBas cuna B nepenaue Fx = 1 kH. YacToTa Bpanienus Baia
n= 10 06/mun. TpebGyemsrii pecypc t = 5000 1. Tpebyemas Hame:KHOCTH oamumHuKa P=0.9.

IIpu pacyere cuutarh, 4TO TeMmmepaTypHblii kodpdumument Kr = 1, xospdunment
6e3onmacHoct Kp = 1.5, ko3¢ duiment, KOppeKTUPYIOMUN pecypc B 3aBUCUMOCTH OT OCOOBIX
CBOWCTB M YCIIOBHI pabOThI MOAMIMITHUKA a23 = (.8

3agaua Ne6

KponmreitH kpenutcst K CTEHKE YETHIpbMS OO0JITaMH,
YCTAaHOBJICHHBIMU C 3a30POM.

OOocHyiiTe ~ BO3MOXHOCTh  NPUMEHEHHUS  OOJITOB
M12x60.68, nns obecriedeHHss B COCTUHEHUU KOIPPUITUEHTA
3anaca no cuemienuto K = 1.6, ecnu BHemHsst Harpy3ka F =3
kH, D =250 mm, a =200 MM, kodbdummenT tpenus f = 0.2,
TpeOyeMbiii koa(dduimeHT 3amaca mpouyHoctu 6ontoB S = 1.8.
Baytpennuii nuametp pe3rost M12 di =10.1 mm.

3agaua Ne7

B mpouiecce nuThs oA JaBieHUEM MOPLUU PACIIIABICHHOTO
nuHka BecoMm 0,1 kr nmpu temneparype 410°C MHXKEKTUPYIOT B
dbopmy co ckopocthio 120 mopruii B yac. YnuenpHas
TEIUIOEMKOCTh kuakoro meramia paBHa 500 JIx/(xr K), a
temnepatypa tBepaeHus 400°C. CkppiTas TEmiaoTa IUIaBICHUS
paBaa 2000 [Ix/kr. Kak TOmbKO OTJIHMBKA 3aTBEpIEBacT, e
BBIHUMAIOT U3 (popmbl. DOpMY OXJTAXKIAIOT BOJIOK CO CKOPOCTHIO
C(Tq¢ — To), tne Td — Ttemmeparypa ¢opmsl, T, = 20°C
(Temneparypa okpyxatomei cpeasl), a C = 1 J[x/(m K). Ouennre
CpeIHIOI TeMmmepaTypy (OpMBI IOcie JOJroro Imepuoia
HETIPEPBIBHOM PaOOTHI.
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quECKAH non MTEX

O/IMMNUARA 2019/2020 )"‘“36]'“)“7l roa CaHkT-TMeTepbyprckuit
A — MPODPECCUOHAN NONNTEXHNYECKU YHUBEPCUTET
nrpoou I Metpa Benvkoro

3amaua Ne§

15— Ha cxeme u300pakeHO  BHHTOBOE
~ A maiixa - COEUHEHHE MEJHOMN TpyOBI u
] BOJONPOBOAHLIX  (uTHHroB. Ilpu cGopke
NPWKUMHAs Taiika cHavajia OTBOJIWTCS Ha3al
‘‘‘‘‘‘ "‘—'—‘—'—‘—'-‘*'—'—“‘—'-T"f—‘ " BJIOJb TPYOBI, IOCJIE YEro Ha TPYOy HaIEBAIOT
- KPYIIYIO MPOKJIAAKY U3 MATKOHW Meau. 3aTeM
\ I raiiky HaBHHYMBAIOT Ha (UTHHI, M 3a30p
Tpy6a OKa3bIBaeTCs 3alojHEHHBIM. HakoHer, raiky
/ 3aBOPAYMBAOT, MW  NPOKIAAKa  IJIOTHO
T el Sl NPUKUMAETCS K MOBEPXHOCTH TpyObl. Ilpu
9TOM CO3/AIOTCA CXKMMAIOLIME HANPSUKEHUS, JIOCTATOYHbIE JUIS BO3HUKHOBEHHUS TEKYYECTH
MeTajlyla NIPU CKATHU OTPE3Ka TPYObl, CONMPHKACAIOIIETOCS ¢ MPOKIAAKOW. J[aBIeHHe BOIbI,
HEOOXOIMMOE JUIs BHITAIKMBAHUS TPYOBI M3 (DUTUHTA, ONpeaeaseTcs GopMyIIoi

rae 4 — Ko PUIMEHT TPeHHS MEX Ty IPOKIAIKOW U BHEITHEH MTOBEPXHOCTHIO TPYOBI.

Omnpenenure pyw, ecnu ¢t = 0,65 mm, [ = 7,5 mm, r = 7,5 mm, u = 0,15, o, = 120 MIla. Kax
COOTHOCHTCSI TIOJTYYCHHOE 3HAYCHHE C THAPOCTATHUYECKUM JIABICHUEM B THUITUYHBIX CHCTEMax
BOJIOCHAOKEHUSI.

OceBas Harpy3ka Ha BUHTOBOE COEJMHEHHME PaBHA pymr”, a paauaibHOE AaBjieHue P
MPOKJIAJKU Ha BHEIIHIOI MMOBEPXHOCTH TPYOBI PABHO Gyl/7.

3amaua Ne9

Ha HEKOTOPOM aBTOMATHU3HPOBAHHOM
NIPOM3BOJICTBE YCTAHOBHJIM HOBBIC IPOHM3BOJICTBCHHBIC
aBToMathl ans  Oonee 3(P(EKTHBHOIO IMPOU3BOJCTBA

MPOJYKTA.

KoadduiimeHT  mpOM3BOIUTENBHOCTH  OJIHOTO
Takoro astomarta coctaBisieT 0,3. BpemMs XoiocThiX
XO040B 7cC.

OHpC[[GJ'IHTB OUKIIOBYIO  IIPOU3BOAUTCIBHOCTDH
MallIHuHBI.
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L _____/
CTYOEHYECKASA
OJIMMNUALA
1 — MPO®ECCUOHAN
nrpooun NN

MNOJZIUTEX

2019/2020 yqeﬁﬂblﬁ roa CaHkT-MeTepbyprckuin
NONUTEXHUYECKUI YHUBEPCUTET
Metpa Benvkoro

3amaua Ne9

Ha paiioHHOM MOJIO0YHOM KOMOWHATE€ OpraHU30BaH
aBTOMATHU3MPOBAaHHBIM IpOLIECC pO3JIMBA MOJOKa IO
nakeraM. Heo0Xxogumo mpencTaBUTh THEBMATHYECKYIO
CXEMy J103aTOpa MOJIOKa C OTCJIEKHBAHUEM KOJIMYECTBA
HAIOJIHEHHBIX TAKETOB C MOJOKOM. OJIEMEHTHI, KOTOpHIE
WCIIONB3YIOTCA B CXEME, MPEACTABICHBI HA PUCYHKE.

Onucanne pabotel. [Ipu Haxatuum Ha KHOTMKY Knl
MITOK IWJIMHApPA HAYMHACT MEePEMEIaThCs «BIEpeI-Ha3a
Mexay naruukamu S1 u S2. [lpu Haxatum Ha kHOTMKY Kn2
IITOK IUJIMH/IPA OCTAHABIMBACTCS MO BTSIHYTOM ITOJIOKCHHH.
CYeTYrK OTCUNTHIBACT KOJMYECTBO HAITOJHEHHBIX MTAKETOB.

S7 52
H

-
D— \—4 K &
Sk g R W

Y

cyemyuk A

e
|

Oy B

I>—:/ %;/ \P g ¥
— P A

z - bbod ‘cqem”
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A - Buixoddou ynpabaswuuy cuzKan
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