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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СИСТЕМ ВЕРТИКАЛЬНОГО ОЗЕЛЕНЕНИЯ  
В ОФОРМЛЕНИИ ФАСАДОВ 
THE USE OF VERTICAL LANDSCAPING SYSTEMS IN THE DESIGN OF FACADES 
 
Аннотация. Данная работа посвящена исследованию использования вертикального озелене-
ния в оформлении фасадов зданий. Фасад – лицо здания, поэтому важно учитывать не только 
эстетическую составляющую при его оформлении, но и практическую. Вертикальное озеле-
нения способно защитить здание от перегрева, переохлаждения и выветривания. В статье 
рассматриваются способы и принципы вертикального озеленения.  
Abstract.  This work is devoted to the study of the use of vertical landscaping in the design of build-
ing facades. The facade is the face of the building, so it is important to take into account not only 
the aesthetic component in its design, but also the practical one. Vertical landscaping is able to pro-
tect the building from overheating, hypothermia and weathering. The article discusses the methods 
and principles of vertical gardening. 
Ключевые слова: озеленение, архитектура, природная эстетика, экология, растения, кон-
струкции. 
Keywords: landscaping, architecture, natural aesthetics, ecology, plants, structures. 

 
Введение 
Вертикальное озеленение – это направление ландшафтного дизайна, при котором раз-

личные растения и кустарники выращиваются на вертикальных конструкциях. Целью данной 
работы является изучить виды, принципы, способы и главные задачи вертикального озеленения. 

Поскольку вопрос экологии и энергопотребления актуален во все времена, данная те-
ма достаточно востребована и интересна для изучения в наше время. В связи с вышепере-
численным, главным вопросом остается тема  экологии и энергосбережении природных ре-
сурсов, поскольку такое устройство фасадов служит в качестве теплорегулятора, шумоизо-
ляции, защиты от воздушных загрязнений и т.д. [2]. При выборе вертикального озеленения 
важно учитывать такие факторы как: температура, относительная влажность, плодородность 
почвы в проектируемом месте, а также отношение фасадов здания сторонам света. В данной 
статье изучены три вида вертикального озеленения, которые можно использовать не только 
для оформления фасадов, но и для интерьеров, ландшафтных решений и прочих проектов 
современной архитектуры. 

Основная часть 
Главные задачи такого вида озеленения, (помимо эстетической составляющей) – со-

кратить расходы, как на кондиционирование, так и отопление, другими словами такая систе-
ма оформления фасадов носит терморегулирующую функцию за счет удержания тепла внут-
ри помещений [1].  

Приемы вертикального озеленения делятся на две категории: сплошное и частичное. 
Сплошное озеленение чаще всего применяют, чтобы избежать дорогостоящих ремонтных 
работ с облицовкой фасадов, поскольку данный способ декорирования «голых» стен намного 
экономичнее и экологичнее. Частичное озеленение играет декоративную роль, поскольку 
размещается в местах дверных или оконных проемов. 
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Монтаж вертикального озеленения подразделяется на несколько систем, первая из ко-
торых контейнерная (рисунок 1). 

                      а)                              б)                           в) 

 
Рисунок 1 – а) Контейнерная система вертикального озеленения;  

б) Войлочная система вертикального озеленения;  
в) Модульная система вертикального озеленения 

 

Такой каркас может быть как сетчатого, встроенного, так и переносного типа, кото-
рые отлично подойдут для экстерьерных и интерьерных решений. Принцип действия прост – 
растение помещают в горшки с почвой, к каждому горшку проведена оросительная трубка, 
по которой поступает вода и удобрения, такая система в свою очередь подключена к водо-
снабжению и канализации. Плюсы данной системы: возможность комбинировать различные 
виды растений, применяя подходящий грунт для каждого, а также легкая замена растений в 
случае болезни или смерти. Из недостатков можно отметить дорогостоящую и сложную в 
монтаже систему полива. 

Второй по популярности принято считать войлочную или гидропонную систему. Ос-
нова такой системы — это металлическая рама, которую устанавливают на фасад здания, а 
далее укладывают ПВХ пластины (10 мм), которые после всех манипуляций покрывают вой-
локом из полиамидного волокна. Растения помещают в стандартные по размерам «карманы» 
(20х20 мм), которые оснащены дренажной системой и автоматизированным капельным по-
ливом (рисунок 1б).  

Преимущество такой системы низкая стоимость конструкции, а из недостатков стоит 
отметить повышенную влажность, из-за которой в последствии может появиться неприятный 
запах.  

Третья система – модульная. Отличительный признак такой системы ее новизна на 
рынке вертикального озеленения. Принцип установки схож с войлочной системой, посколь-
ку основу каркаса составляет специальная рама, которую также устанавливают на фасад, ис-
пользуя вертикальные стойки и кронштейны для надежной фиксации конструкции. Каждый 
модуль крепят с определенным шагом, к которому в последствии подводят капельную си-
стему полива, а иногда еще и систему освещения (рисунок 1в). Плюсами такой системы яв-
ляется создание необычных форм и разнообразие композиций, как за счет мобильности мо-
дулей, так и за счет комбинации нескольких видов растений в такой системе. Из недостатков 
– в модулях могут использоваться исключительно вьющиеся, предварительно выращенные 
растения. 

Заключение  
Таким образом, можно сделать вывод, что рассмотрены и изучены виды, принципы, спо-

собы, главные задачи и актуальность вертикального озеленения в современном мире. Путем за-
ботливого отношения к природным ресурсам, правильному использованию и распределению 
энергии, инновационным «зеленым архитектурным» проектам можно решить множество про-
блем связанных не только с экологией, но и с другими проблемами современного мира. 
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ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ ЭКОЛОГИЧНОЙ АРИТЕКТУРЫ 
THE BASIC PRINCIPLES OF ECO-FRIENDLY ARCHITECTURE 

 
Аннотация. Данная работа посвящена исследованию основных принципов экологичной ар-
хитектуры. Тема экологии, озеленения городов активно развивающаяся область в современ-
ной архитектуре, направленная на организацию среды средствами природных и искусствен-
ных элементов. В современной практике проектирования и строительства жилья просматри-
ваются характерные принципы и приемы экологичной архитектуры, как в урбанизирован-
ной среде, так и в природной. В статье рассматриваются данные основные принципы. 
Abstract.  This work is devoted to the study of the basic principles of eco-friendly architecture. The 
theme of ecology, urban greening is an actively developing area in modern architecture, aimed at 
organizing the environment by means of natural and artificial elements. In modern practice of hous-
ing design and construction, the characteristic principles and techniques of eco-friendly architecture 
are seen, both in an urbanized environment and in a natural one. The article discusses these basic 
principles. 
Ключевые слова: экология, энергосбережение, архитектура, зеленые технологии, озеленение, 
природная среда, жилая среда.  
Keywords: ecology, energy saving, architecture, green technologies, landscaping, natural environ-
ment, residential environment. 

 
Введение 
Цель данного исследования заключается в поиске и изучении принципов экологичной 

архитектуры. Поскольку экологичная архитектура относительно новое направление в этой 
сфере, все больше специалистов интересуются данной темой, повышая ее актуальность с 
каждым годом. Человек всегда стремился жить в комфортных условиях, а экология стоит во 
главе требований к удовлетворению комфорта. В современном мире вопрос об экологии в 
приоритете у большинства сфер, поскольку удовлетворяет как социальные, общественные 
так и экологические проблемы человека. Используя современные технологии и материалы 
данное направление в архитектуре способно приблизить людей к природным условиям, 
обеспечив экологичными зонами, будь то зона проживания, досуга, работы и пр.  
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При любых экономических, политических, экологических и прочих факторов, влия-
ющих на жизнь человека неизменным, оставалось одно – желание человека жить в комфорт-
ных условиях, в окружении естественной природы. Экологичная архитектура это в первую 
очередь забота о человеке и окружающей его среде. 

Основная часть 
Новый подход в архитектуре представляет собой интеграцию природной среды в ур-

банизированную жилую среду, поскольку с наступлением прогресса людям с каждым годом 
тяжелее удается сохранить баланс «природного» в современных, городских условиях. Путем 
слияния архитектурных решений и новых технологий можно создать «оазис» в городской 
среде. Однако, чтобы достичь результатов необходимо следовать основным принципам эко-
логичной архитектуры.  

Один из главных основных принципов — это использование экологически чистых ма-
териалов. Обширный выбор на современном рынке отделочных и строительных материалов 
произошел благодаря развитию химической промышленности и теперь доступны в большом 
разнообразии альтернативные экологичные материалы. Одним из таких материалов является 
гидрокерамика – инновационный, уникальный в своем роде строительный материал для об-
лицовки зданий. За счет специального геля в составе, гидрокерамика способна впитать из-
лишки влаги, а при повышении температуры отдавать ее во внешнюю среду. Таким образом 
гидрокерамическая облицовка решает сразу три проблемы: отлично справляется с повышен-
ной влажностью, поддерживает оптимальную температуру внутри здания и в разы сокращает 
энергозатраты. 

Еще одним принципом является энергоэффективность. Поскольку в современном мире 
остро стоит вопрос об экологичном потреблении ресурсов, проектирование зданий с минималь-
ным потреблением энергии, путем современных технологий, таких как солнечные батареи, вет-
ряная энергия, гидравлические и геотермальные системы отопления, т.д. помогут решить сразу 
несколько проблем (рисунок 1, рисунок 2). Экологически чистые системы отопления и охлажде-
ния подразделяются на две отдельные категории: пассивные и активные.  

 
Рисунок 1 – Схема принципа работы геотермального отопления 

 

Пассивные системы максимально используют природную способность нагревать и 
охлаждать без печей или кондиционеров. Среди прочего, пассивные технологии включают 
строительство домов с белыми или светлыми крышами, которые отражают солнечную энер-
гию, а не поглощают ее. В результате количество энергии, необходимое для охлаждения до-
ма, меньше. В пассивных конструкциях также используются окна, которые не пропускают 
тепло и охлаждают воздух внутрь.  

В активных конструкциях используются различные механические системы отопления 
и охлаждения. Эти системы работают на солнечной энергии, геотермальной энергии или 
других источниках зеленой энергии.  

Третий фактор экологичной архитектуры – это правильная утилизация отходов. Со-
временная статистика показывает, что строительный мусор составляет почти одну треть всех 
отходов, которые образуются в большинстве развитых стран. И основная тенденция заклю-
чается в том, что чем больше экономически развита страна, тем больше доля строительного 
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мусора в общей структуре отходов. Что по своей сути логично, ведь чем больше доходов, 
тем больше возможностей строительства новых зданий и сооружений [2]. 

 
Рисунок 2 – Схема работы солнечных батарей 

 

Стоит отметить один из самых популярных приемов озеленения «каменных джун-
глей» в архитектуре – озеленение фасадов и крыш зданий (рисунок 3). Данный прием рас-
крывает четвертый принцип экологичной архитектуры – создание комфортной среды для че-
ловека.  

Благоприятная психологическая среда за счет эстетической составляющей важный 
фактор при разработке любых инноваций в сфере архитектуры. 

 

 
Рисунок 3 – Вертикальное озеленение фасада, Милан 

 

Человек – существо приближенное к природе даже спустя много лет эволюции, по-
этому данный прием озеленения благоприятно влияет не только на здоровье тела человека, 
но и души. Также озеленение фасадов способно повысить влажность воздуха, ускоряет пере-
работку углекислого газа в кислород, является «природным» теплорегулятором, поскольку 
выполняет роль теплонакопителя в зимний период, сохраняя температуру внутри помеще-
ния, а в летний период способно выполнять функцию кондиционирования помещений.  

Заключение 
Таким образом, можно сделать вывод что изучены принципы и актуальность принци-

пов экологичной архитектуры. Рассмотрены большинство способов минимизировать энерго-
затраты, которые отрицательно влияют на экологию нашего мира. С развитием экологичной 
архитектуры можно будет решить множество проблем современного мира не только в обла-
сти архитектуры, но и в других аспектах жизни человека. 
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ИННОВАЦИОННЫЕ ПОДХОДЫ К СОЗДАНИЮ КОМПАКТНЫХ  
ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ УЧРЕЖДЕНИЙ В УСЛОВИЯХ ПЛОТНОЙ  
ГОРОДСКОЙ ЗАСТРОЙКИ 
INNOVATIVE APPROACHES TO THE CREATION OF COMPACT  
EDUCATIONAL INSTITUTIONS IN CONDITIONS OF DENSE URBAN  
DEVELOPMENT 
 
Аннотация. Статья посвящена актуальной проблеме проектирования общеобразовательных 
школ в условиях плотной городской застройки. Цель исследования - разработка инноваци-
онных подходов к созданию компактных школьных зданий, обеспечивающих полноценную 
образовательную среду при ограниченном пространстве. В работе анализируются современ-
ные архитектурные решения, позволяющие максимально эффективно использовать доступ-
ную площадь, включая многофункциональные пространства, вертикальное зонирование и 
модульные конструкции. Особое внимание уделяется интеграции технологических иннова-
ций для оптимизации учебного процесса в условиях компактности. Результаты исследования 
демонстрируют, что при грамотном проектировании можно создать эффективную и ком-
фортную образовательную среду даже на ограниченной территории. Предложенные решения 
могут быть применены при разработке новых школьных проектов в развивающихся город-
ских районах.    
Abstract.  The article is devoted to the actual problem of designing secondary schools in conditions 
of dense urban development. The purpose of the study is to develop innovative approaches to the cre-
ation of compact school buildings that provide a full-fledged educational environment with limited 
space. The paper analyzes modern architectural solutions that make the most effective use of available 
space, including multifunctional spaces, vertical zoning and modular structures. Special attention is 
paid to the integration of technological innovations to optimize the educational process in a compact 
environment. The results of the study demonstrate that with proper design, it is possible to create an 
effective and comfortable educational environment even in a limited area. The proposed solutions can 
be applied in the development of new school projects in developing urban areas. 
Ключевые слова: компактные школы, городская застройка, оптимизация пространства, архи-
тектурные решения, образовательная среда, многофункциональность. 
Keywords: compact schools, urban development, space optimization, architectural solutions, educa-
tional environment, multifunctionality. 

 
Введение  
В эпоху активной урбанизации проектирование образовательных учреждений, осо-

бенно общеобразовательных школ, сталкивается с серьезными трудностями. Дефицит сво-
бодного пространства в городах требует нестандартных подходов к созданию школьных зда-
ний, способных обеспечить качественную образовательную среду на ограниченной террито-
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рии. Рассмотрим актуальные тенденции и инновационные решения в области проектирова-
ния компактных школ для плотной городской застройки. 

Основная часть  
Основной вызов при проектировании городских школ – острая нехватка территории. 

Классические школьные проекты с просторными классами, обширными спортивными со-
оружениями и зонами отдыха становятся неприменимыми в современных реалиях. Это вы-
нуждает архитекторов и проектировщиков пересматривать подходы к организации школьно-
го пространства. 

При этом компактные школы должны соответствовать всем образовательным нормам 
и стандартам. Необходимо обеспечить наличие достаточного количества учебных помеще-
ний, лабораторий, спортзалов и других специализированных зон. Не менее важно создать 
комфортную и мотивирующую среду обучения в условиях ограниченного пространства, что 
включает в себя адекватное естественное освещение, эффективную вентиляцию и акустиче-
ский комфорт. 

Многофункциональность: Создание трансформируемых зон, например, столовой, 
превращающейся в актовый зал, или библиотеки, адаптируемой для групповых занятий. Ис-
пользование мобильных перегородок и трансформируемой мебели позволяет быстро менять 
назначение помещений. 

Вертикальное зонирование: в условиях ограниченной площади застройки эффектив-
ным решением становится строительство многоэтажных школьных зданий. Важно грамотно 
распределить функциональные зоны по этажам, учитывая возрастные особенности учащихся 
и логистику передвижений. 

Интеграция с городской инфраструктурой: Современные компактные школы все чаще 
используют возможности окружающей городской среды. Это может включать проведение 
занятий физкультурой в близлежащих парках, сотрудничество с культурными учреждениями 
для внеклассных мероприятий, а также создание общественных пространств, доступных 
местным жителям во внеучебное время. 

Использование современных технологий: Применение инновационных строительных 
материалов позволяет создавать более легкие и компактные конструкции без ущерба для 
прочности. Модульные системы строительства обеспечивают гибкость в проектировании и 
возможность быстрой адаптации пространства. 

Цифровизация образовательного процесса: Внедрение электронных досок, планшетов 
и облачных технологий сокращает потребность в физических хранилищах для учебных ма-
териалов и создает более гибкую образовательную среду. 

Умные системы управления: Интеллектуальные системы контроля освещения, отоп-
ления и вентиляции повышают энергоэффективность и оптимизируют использование про-
странства, автоматически адаптируя параметры среды к текущим потребностям. 

Виртуальная и дополненная реальность: Эти технологии открывают новые возможно-
сти для образования в условиях ограниченного пространства, позволяя создавать виртуаль-
ные лаборатории и проводить виртуальные экскурсии. 

Примеры успешных проектов: 
1. Ørestad Gymnasium, Копенгаген: Инновационное здание с открытым планом и ми-

нимумом стен. Многофункциональные зоны легко адаптируются под различные виды дея-
тельности. Спиральная структура обеспечивает естественное освещение и способствует вза-
имодействию учеников разных возрастов (рисунок 1). 

2. Начальная школа Сиката, Токио: Эффективное использование ограниченного го-
родского пространства. Школа организована вокруг центрального атриума, служащего игро-
вой площадкой и местом общих собраний. Крыша здания используется как дополнительное 
образовательное пространство и зона отдыха. 
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Рисунок 1 – Гимназия Орестад, г. Копенгаген, Дания 

 

Заключение 
Проектирование компактных школ в условиях плотной городской застройки требует 

инновационного подхода и комплексных решений. Успешные проекты демонстрируют, что 
при грамотном планировании и использовании современных технологий можно создать эф-
фективную и комфортную образовательную среду даже на ограниченной территории. Клю-
чевыми факторами успеха являются многофункциональность пространств, вертикальное зо-
нирование, интеграция с городской средой и активное внедрение цифровых технологий. 

Компактные школы не только решают проблему нехватки пространства, но и стано-
вятся катализаторами инноваций в образовании, способствуя развитию новых педагогиче-
ских подходов. В перспективе такие проекты могут стать стандартом для городских образо-
вательных учреждений, обеспечивая высокое качество образования в условиях растущей ур-
банизации. 
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НЕПОСРЕДСТВЕННОСТЬ КАК ОДИН ИЗ СПОСОБОВ ДВИЖЕНИЯ  
К ПЕРСОНАЛЬНОМУ ОТКРЫТИЮ 
IMMEDIACY AS ONE OF THE WAYS TO MOVE TOWARDS PERSONAL DISCOVERY 
 
Аннотация. Благодаря непосредственности человек может быть искренним, открытым и 
напрямую выражать мысли и действия. Именно это дает главную роль в личностном разви-
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тии, которая помогает человеку на пути его открытия. Непосредственность в современном 
мире становится главным качеством, когда человек открывается перед собой, он обретает 
ясность в своих целях и прояснение своих решений. Это помогает сделать персональное от-
крытие. В дизайне и архитектуре большое количество примеров, где непосредственность вы-
ходит за рамки стандартного мышления. 
Abstract.  Through spontaneity, a person can be sincere, open and express thoughts and actions di-
rectly. This gives a major role in personal development, which helps a person on the path of his dis-
covery. Immediacy in the modern world becomes the main quality when a person opens up to him-
self, he finds clarity in his goals and clarification of his decisions. It helps to make a personal dis-
covery. There are a lot of examples in design and architecture where immediacy goes beyond the 
standard thinking. 
Ключевые слова: непосредственность, современный мир, архитектура, дизайн. 
Keywords: spontaneity, modern world, architecture, design. 
 

Введение 
Непосредственность – это неподверженность стереотипам,  живость ума, что отража-

ется в характере человека, в его естественном поведении и образе мышления. Непосред-
ственность позволяет людям быть оригинальными и интересными в общении. 

Непосредственность укрепляет отношения между людьми, они начинают доверять и 
поддерживать друг друга. Она дает выражать свои чувства без страха перед осуждением, что 
ведет к более интересным открытиям. Непосредственность является важным пунктом лично-
го развития, она помогает лучше понять себя и делать необычные открытия. В архитектуре и 
дизайне можно встретить подобные раскрытия. Ценить и развивать, это качество необходи-
мо для достижения цели. 

Основная часть 
Движение к персональному открытию означает, что человек готов принять свои мыс-

ли и суждения, даже если они противоречат нормам. Исследуя свой внутренний мир и окру-
жающую среду, человек начинает глубже понимать свои проблемы для достижения цели. 
Это в свою очередь, является первым шагом к персональному открытию. 

Экспериментировать с новым опытом и подходом может внести нужный достаток в 
наше восприятие мира. Выход за рамки привычного, через творчество, помогает разрушить 
ментальные барьеры. Каждый новый опыт – это вероятность открыть в себе что-то новое и 
пересмотреть свои представления о жизни. 

Кроме того, произведения, исследующие природу человеческой жизни, могут служить 
ценным источником вдохновения. Они дают надежды, которые помогают расширить гори-
зонты понимания и внутреннего размышления. 

Непосредственность в творчестве дизайнера и художника становится важной частью 
новым решениям и массам открытий в мире науки и искусства. Этот подход предоставляет че-
ловечеству результаты нестандартного восприятия задач и проблем. В его основе – видеть мир 
иначе, воспринимать его разнообразие и красоту, что помогает в персональном открытии. 

Авторы, отталкиваясь от опыта и интуиции, способны ломать привычные стандарты и 
создавать уникальные творения. Их искусство – это не просто воспроизведение действительно-
сти, а интерпретация, способная пробудить мысли и чувства людей. Каждая деталь и форма 
несут в себе смысл, являясь результатом смелого эксперимента. Бионика, как искусство и наука, 
охвачена непосредственностью. Она берет вдохновение из природы, исследуя её необычные 
формы и движения. Каждый элемент и структура безупречны в своей простоте (рисунок 1).  

В этой связи между человеком и природой бионика подчеркивает нашу связь с окру-
жающим миром. Она воплощает идеи, где технологии становятся продолжением биологии. 
Уходя в бионику, мы замечаем радость непосредственного взаимодействия с окружающей 
средой, где каждое открытие – это новое творение.  

Показательным  примером является творчество Захи Хадид – она оставила след в об-
ласти дизайна и архитектуры благодаря своей непосредственности. Ее проекты вызывали 
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восхищение и удивление. Каждое сооружение, будь то музей, галерея или общественный 
центр, становилось не только функциональным объектом, но и средством взаимоотношения 
с окружающим миром. Хадид разрушала рамки, заимствуя вдохновение из природных пей-
зажей и динамики движения (рисунок 2). Во всех ее проектах прослеживалась единая цель – 
устранить обыденность. Следовательно, Заха Хадид поднимает архитектуру на значимый 
уровень, преследуя высокие истины красоты и гармонии. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

Путь, основанный на непосредственности, становится настоящим источником про-
гресса и самовыражения, расширяя интересы не только самих создателей, но и всю культуру 
в целом. В этом взаимодействии между личной непосредственностью и внешним миром 
рождаются шедевры, меняющие наш взгляд на действительность. 

В конечном итоге, путь к персональному открытию через непосредственность – это 
долгий и трудный процесс, дающий удовлетворение и понимание. Открываясь перед собой, 
мы находим не только себя, но и формируем нестандартный подход выполнения задач, свя-
занный с окружающим миром. 

Заключение 
Таким образом, путь к подлинному персональному открытию благодаря непосред-

ственности обретает смысл не только для нас самих, но и для всех, кто нас окружает. Кроме 
того, на этом пути важно окружить себя поддерживающими людьми. Настоящие отношения 
способны стать катализаторами изменений, способствуя нашему развитию и укреплению 
уверенности в себе. Общие переживания и открытия с другими людьми обогащают нашу 
жизнь, помогают разобраться в сложных эмоциях и создают пространство для взаимопони-
мания и личного роста.  

Путь к самосознанию и культурному обогащению проходит через уникальные кон-
цепции и взаимодействия с окружающим миром. Он не только развивает индивидуальность, 
но и создает культурные примеры, отражающие сложность и многообразие восприятия ре-
альности. 
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АРХИТЕКТУРНО-ДИЗАЙНЕРСКОЕ РЕШЕНИЕ ЛЫЖНОЙ БАЗЫ "СНЕЖИНКА"  
Г. КОМСОМОЛЬСК-НА-АМУРЕ 
ARCHITECTURAL AND DESIGN SOLUTION OF THE SNEZHINKA SKI BASE  
IN KOMSOMOLSK-ON-AMUR 
 
Аннотация. Создание архитектурного дизайн-проекта современной и многофункциональной 
лыжной базы, которая будет отвечать потребностям как профессиональных спортсменов, так 
и любителей активного отдыха. База должна быть удобной для разных возрастных групп и 
уровней подготовки, а также интегрироваться в природную среду с минимальным влиянием 
на окружающую экосистему. 
Abstract. Creation of an architectural design project for a modern and multifunctional ski base that 
will meet the needs of both professional athletes and outdoor enthusiasts. The base should be con-
venient for different age groups and training levels, as well as integrated into the natural environ-
ment with minimal impact on the surrounding ecosystem. 
Ключевые слова: лыжная база, природа, архитектурно-дизайнерское решение, лыжные трас-
сы, отдых и активное времяпрепровождение.  
Key words: ski base, nature, architectural and design solutions, ski trails, recreation and active pastime. 

 
Введение 
Лыжная база – это комплекс сооружений, состоящий из специально оборудованных 

участков пересеченной или горной местности – лыжных трасс, построенных при них зданий 
с помещениями для спортсменов, обслуживающего персонала, лыжехранилищ, ремонтных 
мастерских, канатных пассажирских дорог и других вспомогательных сооружений 

Лыжная база «Снежинка», расположенная в живописных окрестностях города Ком-
сомольска-на-Амуре, представляет собой уникальный проект, сочетающий в себе функцио-
нальность, эстетику и гармонию с природой. Архитектурно-дизайнерское решение базы 
направлено на создание комфортной среды для отдыха и активного времяпрепровождения. 

Важной задачей проекта является его способность интегрироваться в окружающий 
ландшафт, что позволяет не только сохранить природные красоты региона, но и подчеркнуть 
их через архитектурные элементы. 

Основная часть 
Архитектурные особенности. Данный проект основывается на идее создания совре-

менной, экологичной и эстетически привлекательной спортивной инфраструктуры, которая 
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Рисунок 1– Церматт, Швейцария Рисунок 2 – Ruka, Финляндия 

объединяет спорт, природу и архитектуру. Основная цель проекта –предложить уникальное 
пространство для активного отдыха и занятий зимними видами спорта, которое гармонично 
вписывается в природный ландшафт региона.  

Архитектурный стиль лыжной базы можно охарактеризовать как современный эко-
минимализм, который органично сочетает в себе элементы природной эстетики и функцио-
нальности. Здание будет сочетать в себе дерево, бетон и металл, создавая визуально легкие и 
прозрачные формы, также оно будет приподнято над землей на бетонных опорах, создавая 
эффект парения, что позволит интегрировать здание в ландшафт с минимальным воздей-
ствием на природу. Это решение позволит также избежать загрязнения и замыкания снега 
вокруг основания, и обеспечит лучшую видимость окружающего ландшафта. 

Крыша с вытянутыми зенитными фонарями напоминает горные пики, что идеально 
вписывается в концепцию лыжной базы. Форма крыши не только эстетична, но и функцио-
нальна: зенитные фонари будут обеспечивать естественное освещение внутренних помеще-
ний, а также визуально расширять пространство. 

Функциональные. Функциональное зонирование играет ключевую роль в организации 
пространства, и направлено на создание комфортных и безопасных условий для всех катего-
рий посетителей. Комфорт обеспечивается благодаря продуманной функциональной плани-
ровке, удобной инфраструктуре и инклюзивному подходу.  

На базе располагаются лыжные трассы, разделенные по уровню сложности, что поз-
воляет как новичкам, так и опытным лыжникам находить подходящие маршруты для ката-
ния. Кроме того, специальные лыжероллерные трассы с ровным асфальтированным покры-
тием позволяют спортсменам тренироваться в любое время года, что значительно увеличи-
вает функциональность базы и привлекает любителей активного отдыха. 

Детские площадки располагаются в уединенных уголках базы, где дети могут играть и 
развлекаться безопасно, в окружении природы. Зоны барбекю также интегрированы в при-
родный ландшафт, чтобы посетители могли насладиться природой и отдохнуть на свежем 
воздухе. 

Смотровая площадка располагается на самой высокой точке базы, откуда открывается 
захватывающий вид на город. 

Гостиница для спортсменов оборудована всем необходимым для комфортного прожи-
вания и тренировок, а отдельно стоящая база для людей общего пользования предоставляет 
различные услуги для всех посетителей. 

Лыжная база «Снежинка», сочетает в себе элементы успешных зарубежных и отече-
ственных лыжных баз, адаптированных к специфическим условиям региона и задачам.		

Церматт, Швейцария. Этот курорт, построенный с учетом сложного горного рельефа 
(рисунок 1), использует природные материалы (дерево и камень) чтобы гармонировать с 
окружающими горами. Аналогично проекту "Снежинка", здания Церматта интегрированы в 
ландшафт и предлагают прекрасные виды на природу.  

Ruka, Финляндия. Лыжная база, ориентированная на активный зимний отдых с разви-
той инфраструктурой как для профессионалов, так и для туристов (рисунок 2).  

Ruka предлагает круглогодичное использование, что можно рассмотреть при разра-
ботке базы "Снежинка" для привлечения туристов в межсезонье и летом. 
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Заключение 
Архитектурно-дизайнерское решение лыжной базы "Снежинка" является удачным со-

четанием функциональности, эстетики и гармонии с природой. Органичное вписывание 
структуры в окружающий ландшафт, использование экологически чистых материалов и про-
думанное функциональное зонирование делают эту базу привлекательным местом для отды-
ха и активного времяпрепровождения. Благодаря разнообразным возможностям для отдыха и 
занятий спортом, каждый посетитель найдет здесь что-то по своему вкусу. "Снежинка" явля-
ется примером успешного сочетания современных архитектурных тенденций и удобства. 
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ВИДЫ ДОРОЖНЫХ ПОКРЫТИЙ В ЛАНДШАФТЕ ТЕРРИТОРИИ 
TYPES OF ROAD SURFACES IN THE LANDSCAPE OF THE TERRITORY 

 
Аннотация. Цель данной статьи состоит в том, чтобы рассмотреть виды дорожных покрытий, 
познакомиться с ландшафтом различных территорий. Изучим понятие благоустройства 
территории и ее связь с ландшафтом. Так же выявим материалы, которые используются для 
дорожных покрытий и рассмотрим их принадлежность для отдельных территорий. Разберем 
декор и живую растительность, которая наиболее удачно подходит к месту расположения. 
Abstract.  The purpose of this article is to consider the types of road surfaces, to get acquainted with 
the landscape of various territories. Let's study the concept of landscaping and its connection with 
the landscape. We will also identify the materials that are used for road surfaces and consider their 
belonging to individual territories. Let's analyze the decor and the living vegetation that best suits 
the location. 
Ключевые слова: покрытие, ландшафт, территория, материал, декор. 
Keywords: coating, landscape, territory, material, decor. 
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Введение 
Благоустройство территории — это деятельность, которая направлена на развитие 

эстетичности и повышение комфортной жизнедеятельности населения. С этим понятием 
тесно связан ландшафт, ведь это территория, которая имеет одинаковый климат и фундамент, 
но его можно дополнить разными декорациями, подключить естественную растительность и 
т.д. Ландшафт имеет некоторое количество видов. К примеру, городской отличается тем, что 
часто случается перестройка рельефа и все, что с ним связано. В горнопромышленном 
появляются новые идея, так как существует наличие выемок, воронок, древесина уходит на 
задний план, лидирует растительность. Отличительные черты в сельскохозяйственном 
ландшафте чаще проявляются в выравнивании рельефа, но не исключают и создание 
неровностей. Одним из самых важных элементов в ландшафтном оформлении являются 
архитектурные группы и различный декор. В зависимости от требований к территории 
делают покрытия. В данной статье мы рассмотрим и разберем виды дорожных покрытий в 
ландшафте территории. 

Основная часть 
Дорожное покрытие — это верхний слой, который предназначен для безопасного и 

комфортного передвижения транспортных средств и людей, а также для эстетического 
удовлетворения. Существуют несколько видов покрытий, которые более удачно будут 
подходить для определенного ландшафта территории. Есть две квалификации: жесткие 
(твердые) и не жесткие (не твердые).  

Одним из самых распространенных твердых – считают асфальтобетонное покрытие. 
Используется для строительства автодорог, пешеходов, отмосток и многого другого. Это 
самый прочный и износостойкий материал, который соответствует параметрам цена 
качество.  

Следующий материал – бетон. Он долговечнее предыдущего, но имеет высокую 
ценовую категорию. Дорога с таким покрытием может быть сложенной из плит, а может быть 
монолитной. В первом варианте процесс будет немного сложнее, так как требует большой 
рабочей силы и хорошей техники.  

Грунт – самый дешевый материал для дорог. Он состоит практически из насыпи. Чаще 
этот материал используют как временный, потому что он недолговечен. 

Мощение природным камнем может быть различным. Для этого используют 
гранитную брусчатку, гальку, булыжники и тому подобное. Укладка гранитной брусчатки 
(рисунок 1) очень красиво смотрится в городской среде. Оно не боится воду и смену климата, 
устойчива к ударам и давлению. Ее можно укладывать и придуманными узорами, и рядами, и 
дугами.  

 
Рисунок 1 – Укладка гранитной брусчатки 

 

Мощение тротуарной плиткой очень пользуется спросом в современном мире. Это 
отличная альтернатива асфальту. Мощение гармонично сочетается как с городской средой, 
так и в благоустройстве дачного пространства. Этот способ помогает реализовать все 
задумки в ландшафте территории.  

Комбинированные варианты мощения (рисунок 2) можно гармонировать с зеленью. 
Часто в данной ситуации выбирают дерево – оно сочетается с травой и придает месту 
необычность, оригинальность и в то же время простоту. Правда, во влажном климате такое 
мощение не прослужит долго и требует особый уход. 
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Рисунок 2 – Комбинированные варианты мощения 

 

Также используют сочетание с диким камнем или галькой. Смотрится очень 
естественно, к тому же оказывает благоприятное воздействие на здоровье человека. 

Заключение 
Исходя из вышесказанного можно сделать вывод о том, что существуют различные 

виды дорожных покрытий, которые используются в ландшафте территории. Мы изучили 
некоторые понятия и увидели примеры некоторых вариантов. Рассмотрели материалы, 
которые используются для благоустройства территории, их недостатки и преимущества. 
Разобрали, как климат и внешние факторы могут влиять на разные типы мощений. Мы 
увидели, на какие квалификации могут делиться дорожные покрытия, а также как долго они 
могут служить сроку годности. В статье не осталось незамеченным жизнедеятельность и 
здоровье человека. 
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АКТУАЛЬНОСТЬ ВЫСТАВОЧНОГО ПАВИЛЬОНА В НАСТОЯЩЕЕ ВРЕМЯ 
THE RELEVANCE OF THE EXHIBITION PAVILION AT THE PRESENT TIME 
 
Аннотация. Статья посвящена выявлению актуальности выставочных павильонов в настоя-
щее время в городском пространстве. Что из себя представляет выставочный павильон. Даны 
примеры развития выставочно-ярморочной деятельности. В статье рассматривается предло-
жение студенческого проекта выставочного павильона в парке «Судостроитель» в г. Комсо-
мольск-на-Амуре. 
Abstract. The article is devoted to identifying the relevance of exhibition pavilions in our time. 
What is an exhibition pavilion and why is it so important in our time. Examples of the development 
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of exhibition and fair activities are given. And there is also a proposal for a project of an exhibition 
pavilion in the park "Shipbuilder" in Komsomolsk-on-Amur. 
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Введение 
Выставочный павильон – здание с обширными залами, в которых можно располагать 

как постоянные, так и временные экспозиции. Его целью является создание пространства для 
организации периодических экспозиций и выставок. Такое сооружение многофункциональ-
но, в нём могут поводиться не только выставки, но презентации чего-либо, форумы, конфе-
ренции, акции. [1] 

В состав выставочного павильона входят административные и служебные зоны, залы 
для выставок, служебные для посетителей помещения.  

Объёмно-планировочному решению постоянно действующих выставочных павильо-
нов следует быть универсальным для того, чтобы при смене тем выставок и других меропри-
ятий логика передвижения по зданию была ясна. Тематический план выставки, характер экспо-
натов, замысел экспозиции может сильно зависеть от  планировки выставочного здания, поэто-
му экспозиционные помещения должны иметь рациональную организацию, функциональное 
зонирование, модульность, и обеспечивать простоту ориентации в пространстве посетителей. 
Порядок логического построения экспозиции обусловливается взаимосвязью помещений и схе-
мой движения посетителей, которые и предусматривают осмотр экспонатов [2]. 

В целях исследования актуальности выставочного павильона, рассмотрим как разви-
вались такие павильоны в России. 

Основная часть 
В таких мероприятиях на сегодняшний день принимают участие от 20 000 иностран-

ных компаний и от 100 000 отечественных экспонентов. В концепции развития данной дея-
тельности в России особое внимание уделяется увеличению количества площадок, экспонен-
тов и посетителей. По этим значениям Москва среди других городов занимает первое место. 
В столице проходит более 60 % всех отраслевых мероприятий. Национальная программа со-
действия развитию выставочной деятельности направлена на обеспечение эффективного 
взаимодействия между участниками рынка, привлечение их максимального количества, 
налаживание сотрудничества и внедрение инновационных технологий [4]. 

ЦВК «Экспоцентр» является наиболее известным и крупным выставочным комплек-
сом, расположенном в Москве (рисунок 1). Комплекс содержит в своем составе 9 выставоч-
ных павильонов с современным оборудованием. В нем используются самые передовые тех-
нологии экспонирования произведений искусств. Более 100 международных выставок еже-
годно проводится здесь. Огромное количество специалистов, экспертов, представителей 
компаний заинтересованы в функционировании ЦВК «Экспоцентр»[3]. 

 
Рисунок 1 – ЦВК «Экспоцентр», г. Москва 

 

В более мелких и отдалённых городах от центра страны существует проблема прове-
дения выставочных мероприятий. Они проходят в старых музеях или других построек совет-
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Рисунок 2 – Пример  
выставочного павильона. 
Студенческий проект 

ских времён, которые внешне не связаны с тематикой выставки или других современных ме-
роприятий. 

Разработка проекта выставочного павильона является 
важным этапом в обучении будущих архитекторов-дизайнеров. 
Студенческие проекты, которые создаются в рамках учебного 
процесса, позволяют молодым специалистам не только про-
явить свои творческие способности, но и применить теорети-
ческие знания на практике. В частности, во второй половине 2 
семестра 2 курса студенты, обучающиеся направлению «Ди-
зайн архитектурной среды», получают задание разработать 
курсовую работу по теме «Выставочный павильон». Благодаря 
этому студенты имеют возможность предложить свою идею 
выставочного павильона в г. Комсомольск-на-Амуре. Один из 
таких проектов показан на рисунке 2. 

Местом для проектирования выставочного павильона 
был выбран парк «Судостроитель» в г. Комсомольск-на-Амуре. 
Общая площадь здания составляет 255,3 м². Выставочный  па-
вильон имеет такие же по функциональному назначению по-
мещения, как и в музеях – это помещения, предназначенные 
для обслуживания посетителей, залы экспозиции, помещения 
для администрации и служебные (хранение, реставрационные, 
подготовка экспозиций, с/у). При входе в здание, размещается вестибюль, гардероб для 
верхней одежды посетителей, касса, а также киоск, в котором можно приобрести сувениры, 
он расположен рядом с кассой. Пройдя прямо через главный холл, посетитель попадает в 
большой выставочный зал. А в малый выставочный зал можно попасть, поднявшись по вин-
товому пандусу, расположенному в центре здания. 

Также спроектированы транзитные пути с учётом передвижения транспортных 
средств у здания и парковки для них. Есть возможность погулять на территории здания и 
насладиться современной архитектурой. 

Заключение 
Исходя из приведённой выше информации о выставочном павильоне можно сделать вы-

вод, что в наше время выставочные павильоны актуальны и нужно их вносить в массы в средних 
и малых городах. Они являются важным элементом городской инфраструктуры, играющими 
ключевую роль в проведении конгрессов, конференций, выставок и других мероприятий. 

Включение идей студентов направления ДАС в благоустройство города может прине-
сти много пользы. Студенты часто обладают свежими взглядами и инновационными реше-
ниями, которые могут улучшить городскую среду. 
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Аннотация. В данной статье рассматривается роль свода в готической архитектуре, являю-
щейся  основной конструктивной единицей при сооружении зданий, и какие его конструк-
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соборов, а также позволили создавать более высокие и светлые пространства 
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lutions and the aesthetics of cathedrals and also made it possible to create higher and brighter spaces 
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Введение 
На начальной стадии формирования готической архитектуры пространство, представ-

ляющее собой квадрат или прямоугольник в плане и перекрытое единым крестовым сводом, 
выступает в роли самостоятельной пространственной единицы, как это имело место и в ро-
манском стиле. Однако, поздняя готика меняет восприятие пространства, переходя от его со-
ставного понимания к осознанию его как целостной единой структуры. Достигнуть этого 
удаётся благодаря усложнению конструкции крестового свода с добавлением дополнитель-
ных рёбер, которые разбивали свод на более мелкие сегменты.[5] 

Готическая архитектура, возникшая в XII веке, поражает своей неповторимой струк-
турной эстетикой и конструктивными новаторскими решениями. При первом взгляде на лю-
бой готический собор сразу привлекает внимание его стремление к вертикали, когда все эле-
менты устремлены вверх. Достижение такого вертикализма было обеспечено с помощью 
стрельчатых арок, которые динамично смотрятся на высоких башнях. Символически это вы-
ражало путь к Богу. Эта архитектура ассоциируется с бесконечностью, олицетворяя всё та-
инственное и загадочное, что таится в душе человечества.[2] 

Основная часть 
Основу готического собора составляет прочная каркасная система, где ключевую роль 

играет крестовый свод (рисунок 1а). Он формируется из двух стрельчатых арок, пересекаю-
щихся таким образом, что напоминают крест. «Тело» собора образуется из множества таких 
сегментов.[1]       

Внутри храма отчётливо видны ребра готического свода – нервюры (рисунок 1б). Они 
обычно группируются в пучки, а их разветвлённая форма напоминает лес. Но функции 
нервюр выходят за рамки эстетики: они усиливают и облегчают тяжёлые своды, перераспре-
деляя нагрузку на мощные угловые опоры. 

Одной из основных характеристик готических сводов является применение нервюр, 
которые помогают распределить нагрузку и способствуют созданию более лёгких и высоких 
конструкций.  

Готические своды, в отличие от романских, характеризуются использованием рёбер-
ных конструкций. Основными элементами готического свода являются: 
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- Ребра: Это выступающие элементы, которые образуют каркас свода. Они помогают 
распределять вес и позволяют использовать более тонкие стены, обеспечивают прочность 
конструкции, а также эстетическую привлекательность. 

- Купол: В готических соборах часто используются крестовые своды, которые форми-
руются пересечением двух ребристых сводов. Это создаёт эффект высокой и светлой внут-
ренней пространства. 

- Парапеты и аркбутаны: Эти элементы помогают поддерживать своды, перераспреде-
ляя нагрузку на стены и фундаменты. Аркбутаны, выступающие наружу, позволяют умень-
шить толщину стен и увеличить площадь окон. 

- Остроконечные арки: готические своды часто основаны на остроконечных арках, ко-
торые позволяют равномерно распределять вес и обеспечивают большую высоту и хорошее 
освещение внутреннего пространства здания. 

- Контрфорсы: В готической архитектуре нужны для поддержки стен и сводов, так как 
они отводят часть нагрузки на внешние опоры. 

 

            а)                                                   б) 

 
Рисунок 1– а) Крестовые своды; б) Нирвюры в готическом своде 

 
Заключение 
Каждый тип свода веерный, сетчатый или звездчатый, подчёркивает оригинальность 

каждого здания, а также показывает культурный и технический уровень того времени. Ис-
пользование таких новых строительных материалов как цемент и кирпич, является началом 
развития технологий строительства, в следствии чего появились более лёгкие и изящные 
формы, что позволило архитекторам чаще воплощать в жизнь свои идеи. Скелет готических 
сооружений позволял создавать большие внутренние пространства, которые обходились без 
колонн, за этим последовала возможность создания больших окон и витражей, куда проника-
ет много света и цвета. В результате всех этих реконструкций и развитию в строительстве, 
готическая архитектура имеет символический смысл, олицетворяя божественный свет на 
земле.[4] 

Исходя из этого, мы делаем вывод, что своды готической архитектуры являются об-
разцом творческого гения средневековых мастеров, которые смогли объединить инженерию 
и творчество. Их конструкция до сих пор используется в современных архитектурных прак-
тиках, благодаря чему создаются сложные и изящные формы, охватывая как элементы функ-
циональности, так и эстетики.[3]   
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presence of green spaces within the boundaries of populated areas. 
Ключевые слова: озеленение, город, архитектура, градостроение, дизайн, ландшафт, рекреа-
ционные зоны, среда, экология, зеленый массив, насаждения.  
Key words: landscaping, city, architecture, urban development, design, landscape, recreational are-
as, environment, ecology, green space, plantings. 
 

Введение 
Озеленение городов – это масштабный, трудоемкий процесс, который включает в себя 

достаточное количество аспектов, как со стороны экологии, так и со стороны эстетического 
восприятия внешнего облика городских пространств. Нельзя не согласится с тем, что доста-
точное наличие озелененных территорий положительно влияет не только на внешнее вос-
приятие городов, но и на психологическое и физическое здоровье человека.  

В современном мире все большую актуальность приобретает проблема загрязнения 
воздуха. Увеличение промышленных предприятий, вырубка лесов все это ведет к ухудше-
нию качества жизни людей, а также экологии в целом. Растения, во время фотосинтеза по-
глощают углекислый газ в кислород, являясь своего рода природными воздухоочистителями. 
Эта особенность может уменьшить глобальность поставленной выше проблемы.  

Целью статьи является подробное изучение принципов озеленения на примере отече-
ственного и зарубежного опыта в разные временные промежутки. Важно рассмотреть, как 
менялся подход архитекторов к ландшафтному проектированию с развитием городских про-



23 

странств и как наличие зеленых насаждений внутри города влияет на человека и на окружа-
ющую его среду.    

Основная часть 
Начиная с древних времен, наличие озеленения являлось неотъемлемой частью любо-

го поселения. Уже тогда немалая часть городского пространства отводилась зеленым насаж-
дениям. Различные сады и парки были постоянным атрибутом античных городов. Как при-
мер подхода древних людей к озеленению можно привести всеми известные Висячие сады 
Семирамиды (рисунок 1).  

Озеленением городов занимались все развитые античные цивилизации. Так, напри-
мер, в Древнем Египте, к озеленению подходили очень основательно. Египтяне старались 
озеленить храмы, дворцы, а те, кто побогаче озеленяли и собственные жилые дома, создавая 
небольшие садики. К выбору растений подходили весьма основательно, большинство из них 
привозили из зарубежных стран.  

В Древней Греции к озеленению относились тоже трепетно, но уделяли чуть большее 
внимание гармонии получившейся композиции. Говоря об озеленении античного мира важно 
отметить главный принцип озеленения – это симметрия и линейность. Все сады и растения в 
них были высажены по четкому геометрически выверенному плану.  

Уже позднее, в Китае строгие геометрические формы уступили место более плавным 
композициям (рисунок 2). Именно на востоке к озеленению начали относится в большей ме-
ре как к искусству, а на территории садов располагать небольшие беседки, для возможности 
созерцать красоту природы. Принципами озеленения в Китае выступали единство и пропор-
циональность.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
В Средние века к озеленению стали подходить и с практической точки зрения. Появи-

лись призамковые сады, одна половина отдавалась под декоративные растения, а вторая под 
плодовые, плоды которых использовали в угоду пиршественных столов. Парки же, такими, 
какими мы их сейчас понимаем стали возникать в эпоху Возрождения. 

В России популярность озеленения стала набирать обороты 1700-х годах при Петре 
Первом. После всеми известной поездки в Европу, Петр Первый создал специальный орган, 
который занимался покупкой различных видов растений за рубежом и использовала куплен-
ные саженцы при строительстве парков, сохранившихся по сей день. С того времени к озеле-
нению городов в России стали подходить очень основательно. 

В настоящее время озеленение используется как с эстетической стороны, так и с прак-
тической. Так, например, зеленым массивом высаживают специальные санитарно-защитные 
зоны, которые минимизируют количество выхлопных газов и поглощают шумы. На сего-
дняшний день можно выделить несколько принципов озеленения, а именно:  

- целостность и соразмерность. Все детали композиции должны находится в гармонии 
между собой, они не должны спорить не по форме, не по размеру, а также своей текстуре;  

Рисунок 1 – Висячие сады Семирамиды 
(фото-реконструкция) 

Рисунок 2 – Пример озеленения  
в Древнем Китае 
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- пропорциональность и повторяемость. Соблюдение пропорций в ландшафтном ди-
зайне и повторение нескольких элементов в проектируемом пространстве создает ритмич-
ную композицию, которая с эстетической стороны очень приятна для восприятия человеком; 

- линейность. Характеризуется строгостью четких геометрических форм и архитек-
турных элементов. Придает композиции брутальность; 

- плавные линии и переходы. Противоположно линейному принципу озеленения при-
дают композиции мягкость и естественность; 

- вертикальное озеленение. Суть данного принципа заключается в том, что компози-
ция строится не только в ширину, но и в высоту, используя различные конструкции и дере-
вья разной высоты ландшафтные дизайнеры и архитекторы создают замысловатые много-
уровневые формы.  

В современном мире потребность в озеленении нельзя недооценивать. Постоянная 
вырубка лесов, загрязнение воздуха пагубно влияет на физическое и ментальное здоровье 
людей. Наличие зеленых насаждений в черте города помогает бороться свыше поставленны-
ми проблемами. Так, например, при фотосинтезе растения очищают воздух от углекислого 
газа, а зеленый цвет листвы успокаивает нервную систему жителей городов. Также обилие 
растений в городе помогает уменьшить уровень шума в городской черте, что тоже благопри-
ятно влияет на состояние горожан.  

Продолжая говорить про пользу озеленения, важно отметить, что оно также способ-
ствует сохранению и образованию биоразнообразию живых организмов, создавая большее 
количество мест обитания для представителей фауны. 

Заключение 
Подводя итоги вышесказанному, можно прийти к выводу, что интерес к озеленению 

территории у людей возник еще с древних времен и не теряет свою актуальность и по сей 
день. Некоторые используемые ландшафтными архитекторами принципы озеленения приме-
нялись еще в античности, другие же, возникли с развитием городов и инфраструктуры. В 
Настоящее время озеленение городов очень важно для комфортного существования человека 
в городской среде, ведь растения поглощают вредные газовые примеси, уменьшают шум и 
благоприятно влияют на эмоциональное состояние человека.   
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Аннотация. В данной работе будут рассмотрены аналоги культурных и выставочных ком-
плексов. Цель работы – выявление особенностей проектирования подобных объектов соци-
альной инфраструктуры, изучение их функционала. В результате проведенного анализа по-
лученные знания можно будет применять на практике, учитывая отечественный и загранич-
ный опыт проектирования. 
Abstract. This article will consider analogues of cultural and exhibition complexes. The purpose of 
the work is to identify the design features of such social infrastructure facilities and study their 
functionality. As a result of the analysis, the acquired knowledge can be applied in practice, taking 
into account domestic and foreign design experience. 
Ключевые слова: архитектура, дизайн, музей, культура, выставочный комплекс. 
Key words: architecture, design, museum, culture, exhibition complex. 

 
Введение 
Музейно-выставочный комплекс (центр) – это тип многофункционального учрежде-

ния, сочетающий в себе различные объекты культуры и образования, такие как музеи, биб-
лиотеки, образовательные центры, архивы и т.д. Также такие объекты социальной инфра-
структуры могут размещать выставочные площадки, общественные места для проведения 
мероприятий и досуга [3]. 

Для того чтобы понять все аспекты и особенности в проектировании подобных зданий 
и их наполнения, следует изучить аналоги и перенять опыт проектирования. 

Актуальность обуславливается тем, что музейные и выставочные комплексы играют 
ключевую роль в сохранении культурного наследия города, общества. Разработка новых кон-
цепций помогает адаптировать данные пространства под современные архитектурные и ди-
зайнерские требования и тенденции, соответствующие интересам посетителей. Внешний вид 
здания должен соответствовать его функциональному наполнению, поэтому, разделяя раз-
личные направления искусства, могут потребоваться различные площадки для их размеще-
ния, как например два филиала Третьяковской галереи в г. Москва. Современные простран-
ства также должны быть доступны для всех слоев населения, учитывая разнообразие и ин-
клюзивность. 

Основная часть 
Изучая аналоги культурных и выставочных комплексов, мы можем выделить основ-

ные цели и задачи подобных пространств: 
- образование и просвещение населения; 
- экономическая поддержка города;  
- социальное влияние и взаимодействие; 
Таким образом, предоставляя пространства для выставок, постоянных экспозиций, 

учебных аудиторий с мастер-классами, выполняется основополагающая функция здания та-
кого типа. Экономическая составляющая обеспечивается привлечением туристов, новых по-
сетителей, развитием коммерции на территории центра. Социальная функция заключается в 
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особенности архитектуры и искусства влиять на человека, взаимодействовать с его пси-
хоэмоциональным состоянием [5]. 

Приводя аналогии, можно рассмотреть культурный центр ГЭС-2 в г. Москва (рисунок 1). 
Данный дом культуры расположился в здании бывшей гидроэлектростанции и был открыт в 
2021 году после масштабной реконструкции. 

Наполнение данного комплекса крайне разнообразно. ГЭС-2 объединяет в себе поме-
щения для проведения выставок, перфомансов, концертов. Также имеются учебные аудито-
рии для проведения мастер-классов, работы и кинозал [1]. Настолько богатое наполнение в 
сочетании с крайне качественной и современной архитектурой и дизайнерскими решениями 
делает ГЭС-2 интересной образовательной площадкой для проведения досуга. 

Более масштабный проект находится в стадии строительства на момент написания 
статьи, но мы уже можем узнать о наполнении комплекса и его архитектуре. Речь идет о Му-
зейном и театрально-образовательном культурном комплексе в г. Владивосток (рисунок 2). 
Он объединит филиалы трёх крупных музеев, театра и института. Важной идеей архитектур-
ного бюро, разработавшего проект данного комплекса, является изучение влияния архитекту-
ры и ландшафта на общественность [2]. После завершения строительства здание станет но-
вой доминантой и привлечет множество посетителей. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Заключение 
Таким образом, изучив наполнения комплексов различного масштаба можно утвер-

дить, что все выявленные задачи и цели комплексов успешно выполняются. В заработке соб-
ственного проекта следует учитывать эти цели и не забывать про иные социальные аспекты, 
такие как, например, инклюзивность и общая доступность окружающей среды. Такой ком-
плекс станет не только новым центром культурной жизни города, но и важной составляющей 
городской социальной инфраструктуры, способствующей культурному обмену и сохранению 
культурно наследия, предоставляя также развитие чего-то нового.  
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Рисунок 1 – ГЭС-2 в г. 
Москва 

Рисунок 2 – Изображение-рендер  
будущего МиТОК в г. Владивосток 
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the inhabitants of the ancient settlement are listed. The possibilities of developing ethnographic 
tourism in the village are considered. 
Ключевые слова: село, поселение, Кондон, нанайцы, история, культура, нанайская культура. 
Keywords: village, settlement, Condon, Nanai people, history, culture, Nanai culture. 

 
Введение 
В Солнечном районе Хабаровского края находится единственное национальное село 

Кондон, в котором проживают нанайцы. Население насчитывает 536 жителей, среди которых 
основная масса – нанайцы. Нанайцы – (в переводе: «на» – земля, «най» – человек, «люди 
земли») – один из самых многочисленных народов среди КМНС Амура, их численность до-
стигает 48,2% от числа этноса [1]. 

Как и многие коренные народы Севера, нанайцы занимаются охотой, рыболовством, 
хранят обычаи своих предков. Это бережно передаётся от поколения к поколению, ведь 
наследие – это не только материальная, но и духовная часть жизни. 

В данной статье рассмотрены историческая справка древнего поселения Кондон и пу-
ти решения проблем сохранения национальной культуры посредством декоративно-
прикладного искусства, вышивки, литературы, танцев, традиционного спорта, этнографиче-
ского туризма и т.д.  

Данная тема на сегодняшний день является актуальной, так как нанайцы относятся к 
малочисленным народам. Важно сохранение и передача нанайской культуры, известность 
как в России, так и за ее пределами. 

Жители села Кондон стараются прививать нанайскую культуру как детям в детских 
садах, так и ученикам в школе. Каждый год проводятся праздники с традиционными танца-
ми, песнями, спортом, привлекая туристов с разных стран. 

Основная часть 
Предки нанайцев проживали в данной местности ещё со времен неолита. Многим ар-

хеологам известна статуэтка женщины, найденная здесь и названная «Кондонской Венерой» 
(IV – III тыс. до н. э.). 

Многое сделано для развития образования, культуры и спорта в рамках возрождения и 
сохранения нанайской культуры, обучения населения традиционным ремеслам и промыслам. В 
1996 году были организованы первые курсы по нанайской вышивке. В 2010–2011 гг. были орга-
низованы курсы по вышивке и изготовлению изделий из рыбьей кожи под руководством Любо-
ви Федоровны Самар (рисунок 1а), известной кондонской мастерицы, лауреата премии губерна-
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тора Хабаровского края, победителя первого краевого конкурса «Ремесла Земли Дерсу» (2004 
г.), обладателя Гран-при краевого фестиваля «Бубен дружбы (2006, 2011 гг.) и т. д [3]. 

         а)                                                     б) 

 
Рисунок 1 – Работы мастериц села Кондон: а) свадебные костюмы  

Любовь Федоровны Самар; б) работы Натальи Мамоджоновны Дигор 
 

Благодаря возрождению национальных промыслов появилось много новых мастеров 
по прикладному искусству. Н.М. Дигор, И.В. Дигор, Н.Ф. Дигор, Л.Н. Альчека известны 
своим творчеством далеко за пределами Хабаровского края. 

В 2022 г. была издана книга «Легенды и сказки нашего детства» с нанайскими сказка-
ми. Иллюстрации к ней были придуманы и вырезаны Натальей Мамоджоновной Дигор (ри-
сунок 1б). В 2023 г. прошла выставка «Там, где спит дракон» в г. Хабаровск [1]. 

Участники народного хореографического ансамбля «Кэку» («Цветок») (рисунок 2а) и 
фольклорного коллектива «Гэрин» (рисунок 2б) с. Кондон облачены в красивые традицион-
ные костюмы своих мастеров. 

        а)                                                  б)  

 
Рисунок 2 – Ансамбль и фольклорный коллектив с. Кондон:  

а) хореографический ансамбль «Кэку»; б) фольклорный коллектив «Гэрин» 
 

Помимо декоративно-прикладного искусства Наталья Мамоджоновна руководит народ-
ным хореографическим ансамблем «Кэку». В 1997 году ансамбль получил звание «Народный 
самодеятельный коллектив». Нанайские легенды, обряды, сказки лежат в основе всех хореогра-
фических композиций ансамбля. Фольклорный коллектив «Гэрин» состоит из женщин, которые 
готовят как национальные, так и шуточные номера для своих выступлений. 

Огромное внимание уделяется в Кондоне возрождению и развитию национальных ви-
дов спорта (рисунок 3). В 1998 и 2000 годах в селе Кондон проводили краевые соревнования 
по летним национальным играм. 

Ученики сельской школы каждый год принимают участие в национальных соревнова-
ниях, занимая первые места в различных видах спорта по северному многоборью.  

Самар Аким Дмитриевич (15 мая 1916 г. в стойбище Кондон – 1943 г.) – нанайский 
поэт, прозаик, переводчик, член Союза писателей СССР, принимал участие в создании книг 
на родном языке. В 1943 г. А. Самар погиб в бою под Сталинградом [5].  

В честь нанайского поэта названа школа села Кондон. В 2002 году она отметила свое 
100-летие. Школа работает по программе «Возрождение» – преподавание родного языка с 1 
по 11 классы, работают кружки ДПИ, «Резьба по дереву», «Краеведы», «Северное многобо-
рье». Разработана программа «Аборигенный экотуризм». Ежегодно проводятся ко дню рож-
дения А. Самара «Акимовские чтения» [3].   



29 

Детский сад «Берёзка» также планирует в своих программах возрождение националь-
ной культуры и родного языка. С детства сотрудники садика прививают малышам интерес к 
нанайской культуре посредством традиционных игр и изучения нанайского языка. 

 

       
Рисунок 3 – Национальные виды спорта, фотографии до 1990 г. 

 

Многое в Кондоне связано и с развитием этнографического туризма. В 2006 году в 
Кондон приезжала китайская делегация из провинции Жаохэ, а в 2010 году – японские туристы. 

Каждый год в селе Кондон проходит районный праздник День рыбака (рисунок 4). 
Этот праздник в селе отмечают с 1965 года, с момента его учреждения, районным он стал 
примерно с 1997 года. Разные локации, торговля, мастер-классы, выставки, спортивные ме-
роприятия, районный конкурс "Красота без границ", туристическая тропа, уха [4]. 

 

 
Рисунок 4 – День рыбака с. Кондон 

 

Заключение 
Сохранение культурного наследия малочисленных народов в условиях глобализации 

является важной задачей современного общества. Нанайское искусство, культура, спорт иг-
рают большую роль в передаче культурных ценностей и воспитании молодого поколения, а 
также их значение в сохранении и развитии культурного наследия народа в условиях глоба-
лизации [2]. Активная позиция жителей села Кондон и поддержка со стороны государства – 
ключ успешного сохранения нанайской культуры и наследия. Таким образом, совместные 
усилия смогут обеспечить её достойное существование и развитие. 
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Аннотация. На сегодняшний день остается актуальным вопросом планирование и проекти-
рование экстерьера общественных детских учреждений. В современном мире общественные 
игровые пространства, построенные в советское время, не соответствуют стандартам. Фор-
мирование и создание общественного игрового пространства имеет основные требования, 
которые рассмотрим. В статье проведен анализ особенностей экстерьера общественных дет-
ских учреждений в городском пространстве, путей решения существующих проблем в проек-
тировании архитектурной среды детских учреждений, на примере зарубежного и отечествен-
ного опыта.   
Abstract. Today, the planning and design of the exterior of public children's institutions remains an 
urgent issue. In the modern world, public gaming spaces built during the Soviet era do not meet the 
standards. The formation and creation of a public gaming space has basic requirements that we will 
consider. The article analyzes the features of the exterior of public children's institutions in urban 
space, ways to solve existing problems in the design of the architectural environment of children's 
institutions, using the example of foreign and domestic experience. 
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нальное пространство, архитектурная среда. 
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Введение  
Каждый ребенок – это источник идей, мечтаний и вдохновения. Чистое сознание без 

рамок и границ, позволяет воображению ребенка раскрыться в ярких и бесстрашных образах.  
Такое волшебное состояние хочется сохранить как можно дольше. Создание благоприятной 
среды обитания, позволит поддерживать безграничную творческую энергию ребенка. Это 
позволит каждому ребенку идти все больше к смелым и грандиозным мечтам.  

Значительная часть жизни ребенка проходит на улице, поэтому очень важно создать 
благоприятную и с тоже время безопасную среду. В игровой форме ребенок лучше и глубже 
познает окружающий мир, при этом развивая первые навыки коммуникации не только с 
людьми, но и с природой, развивая при этом свое воображение и творческий потенциал. 

Создание такой среды, окруженной архитектурными объектами общественных дет-
ских учреждений, способствует сохранению гармонии между существующим и создаваемым 
зеленым пространством. Динамичность технологического развития и современные тенден-
ции в развитии архитектурной среды для общественных детских учреждений тесно связаны, 
расстановкой приоритетов, сложностью культурных процессов в детских коллективах. Такой 
факт влияет на создание современной архитектуры. 

Основная часть 
Проекты общественных детских учреждений с увлекательной архитектурой в России 

единичны, ограниченны стандартами  и однотипными зданиями. Функциональные требова-
ния и особенности архитектуры современного общественного детского учреждения разрабо-
таны с учетом того, что, являясь прообразом будущего общества, необходимо создать ком-
фортную и одновременно развивающую образовательную среду, которая постоянно обновля-
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ется и в то же время «ориентирована на человека», то есть, призвана максимизировать лич-
ностное развитие. 

При создании архитектурно-пространственной зоны общественных детских учрежде-
нии стоит изучить подробно психолого-педагогические особенности развития детей. 

Формирование экстерьера общественных детских учреждений возможно с помощью 
архитектурно-художественных приемов. 

Общественные детские учреждения должны соответствовать эргономическим стан-
дартам. Целью эргономики в игровом пространстве является развитие и защита здоровья де-
тей. Не стоит забывать и о эргономических характеристиках, таких как возраст, антропомет-
рические данные, экологические и физиологические факторы. Чтобы не ограничивать актив-
ность детей, необходимо позаботиться о безопасности игрового пространства, что является 
самым важным критерием при проектировании (рисунок 1 а, б). В игровом пространстве де-
тям важно общение не только друг с другом, но и с природой. Дети учатся принимать риски и 
проявлять дух соперничества. 

 При проектировании игрового пространства следует избегать избыточную информа-
цию, чтобы не перегружать детское восприятие. Переизбыток информации замедлит знаком-
ство детей с окружающей средой, что приведет к одностороннему восприятию мира. 

Планировочные решения игрового пространства по правилам эргономики и инсоля-
ции не должны граничить с прочим функционалом деятельности детей. Планировка должна 
иметь четкие границы, зоны индивидуального функционала, что в свою очередь поможет из-
бежать многих нарушений и спроектировать правильное зонирование. Цветовые решения, 
система освещения, малые архитектурные формы и прочее также служат инструментами 
грамотного проектирования планировки игрового пространства (рисунок 2 а, б). 

                   а)                                                    б) 

 
Рисунок 1 – а) Делегатский парк, г. Москва; б) Детская площадка Центра Зорлу. г. Стамбул 

 

Проекты игровых пространств должны быть созданы с целью формирования благо-
приятной среды, которая способствует свободному развитию и обучению детей через игру. 
Важно обеспечить разнообразие игрового процесса, ощущение целостности пространства и 
комфортную атмосферу. Каждый проект должен учитывать интеграцию всех элементов, до-
стигая композиционного единства и гармонии с окружающей средой. 

              а)                                                         б) 

 
Рисунок 2- а) Парк «Садовники», г. Москва; б) Парк «Алнвик». Нортумберленд 

 

Чтобы детские игры стали по-настоящему волшебными и увлекательными, стоит за-
думаться о разнообразии окружающей среды, что позволит широко использовать воображе-
ние и становится более уверенным и ловким. Также, для поддержания в игровой среде дет-
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ской непосредственности и творческого потенциала в любое время года, необходимо не за-
бывать о практичности и износостойкости элементов и сооружений. 

При проектировании благоустройства в городе, стоит учитывать экологичные детские 
игровые и спортивные зоны. При этом использовать безопасные материалы, такие как гео-
пластик с резиновым покрытием, гравийная подсыпка с самой мелкой фракцией идеально 
подходит для волейбольных и баскетбольных площадок. Песок для «песочниц» также подой-
дет в роли дренажа для основания горок и гимнастических комплексов. Деревянная кора са-
мый экологичный материал, поэтому его можно использовать в закрытых помещениях. Нату-
ральный газон используется в основном небольшими участками для поддержания баланса с 
окружающей средой, а искусственный газон создаст иллюзию зелени вокруг.  

В игровом пространстве используются яркие цвета и хорошее освещение. Детское иг-
ровое пространство, расположенное на улице особенно актуально летом, но не стоит обесце-
нивать время препровождения и зимой. Конечно, цветовой спектр может завесить от темати-
ки детского пространства, но также стоит задуматься о статичных и универсальных оттенках.  

Гармоничное распределение цветов очень важно при создании детского игрового про-
странства. Яркие оттенки не должны перегружать игровое пространство, необходимо также 
избегать превалирование темных тонов. Для поддержания эмоционально-стабильного фона 
ребенка можно использовать такие цвета, как жёлтый, оранжевый, зеленый, синий, красный. 

Для более удачного сочетания цветов лучше воспользоваться цветовым кругом Иттена.   
Для развития физической активности и воображения детей помогут необычные, не-

стандартные игровые элементы. Вопрос о важности концепции сохранения ценностей куль-
турного ландшафта и тенденциях с применением природных элементов особенно актуально в 
настоящее время. Уважение традиций, охраны природы, а также проектирование экологиче-
ского использования детских игровых площадок на долгие годы, сохранение его для следу-
ющих поколений, считается одним из важных пунктов в Европейских странах. Это свиде-
тельствует о том, что в настоящие время общественные детские учреждения более насыщены 
и наполнены полезной, актуальной информацией. Также отмечается, что детские учреждения 
несут важное социальное значение в городе и являются объектами развития, передавая важ-
ность и уникальность детства. 

Заключение 
На сегодняшний день архитектурные качества общественных детских учреждений 

представляют собой универсальность и вероятность модификации внутренней структуры. 
Для формирования экстерьера общественных детских учреждений идет определенный набор 
архитектурно-художественных средств. При этом пространство должно быть мобильным – 
сохранять возможность изменяться со временем, с учетом образования, религии, националь-
ности и различными вкусовыми предпочтениями потребителя. В ходе анализа нормативных 
требований к безопасности и эргономичности экстерьера общественных детских игровых и 
спортивных зон, можно выделить самые эффективные пути решения при создании творче-
ских пространств. И в этом нам помогают архитектурно-художественные критерии, которые 
и повышают значимость архитектурного потенциала детского игрового пространства. 

Сегодня можно констатировать, что экстерьер общественных детских учреждений – 
это очень сложная и многогранная среда для развития личности каждого ребенка. Необходи-
мо проектировать многофункциональное и концептуальное игровое пространство с исполь-
зованием современных технологий, оборудования, материалов и малых архитектурных форм, 
в соответствии с установленными нормами и правилами. Особенности экстерьера несут в 
себе не только красивый внешний вид, а также безопасность и функциональность для даль-
нейшего развития личности ребенка. 
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INSAIDE OUT КАК МЕТОД ИНТЕГРАЦИИ СТИЛИСТИЧЕСКИХ ОСОБЕННОСТЕЙ 
ЭКСТЕРЬЕРА В СТРУКТУРУ ИНТЕРЬЕРА 
INSAIDE OUT AS A METHOD OF INTEGRATING STYLISTIC FEATURES  
OF THE EXTERIOR INTO THE STRUCTURE OF THE INTERIOR 
 
Аннотация. В данной статье рассмотрен метод интеграции стилистики экстерьера в структу-
ру интерьера. Раскрывается понятие Inside out как один из методов в проектировании. Выяв-
ляются связи между архитектурно-строительными элементами, как на фасадах зданий, так и 
во внутреннем пространстве. Актуальность проблемы направлена на выявление характерных 
особенностей интеграции стилевых элементов экстерьера в интерьер. В заключении делается 
вывод о том, как характерные особенности стиля экстерьера отражаются на внутренней 
структуре интерьера.  
Abstract. This article discusses the method of integrating exterior style into the interior structure. 
The concept of Inside out is revealed as one of the methods in design. Identification of the connec-
tion between architectural and construction elements, both on the facades of buildings and in the 
interior space. The relevance of the problem is aimed at identifying the characteristic features of 
integrating exterior style elements into the interior. In conclusion, a conclusion is made on how the 
characteristic features of the exterior style are reflected in the internal structure of the interior. 
Ключевые слова: дизайн интерьера, экстерьер, стили, история, визуальный облик. 
Key words: interior design, exterior, styles, history, visual appearance. 

 
Введение 
Дизайн экстерьера и интерьера обычно дополняют друг друга, составляя единый ви-

зуальный облик здания. Экстерьер является внешним обликом здания, который формирует 
первое впечатление от дома, представление об объекте через декоративные элементы, цвет и 
объем. Архитектурный облик здания формирует у человека общее впечатление о нем. В то 
время как интерьер – это замкнутое пространство, которое представляет собой отделку по-
верхностей, декор и предметы наполнения помещения [1]. 

Основная часть 
В дизайне термин Inside out является относительно новым. Данное понятие раскрыва-

ется как перетекание элементов экстерьера в детали интерьера и наоборот, стираются грани-
цы между интерьером, архитектурой и ландшафтом. В переводе с английского обозначает 
наизнанку, вдоль и поперек. Применение данного термина в проектировании показывает 
слияние и плотную взаимосвязь внешнего и внутреннего пространства. Однако такая работа 
перехода из внешнего пространства во внутреннее является одной из сложных задач в проек-
тировании [1]. Что вызывает особое внимание для рассмотрения характерных особенностей 
его применения, как метода интеграции стилистических особенностей экстерьера в интерьер. 
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Для исследования данной темы более доступны и понятны известные исторические 
здания и интерьеры. Такое понимание пространства и взаимосвязи особенностей двух 
направлений в проектировании исторически важно. Императорские резиденции были гармо-
нично сложены в каждой детали полноценного облика. Каждый элемент и его стилистиче-
ский характер обуславливает интеграцию из экстерьера в интерьер и наоборот. Одни и те же 
элементы могут быть как на фасадах зданий, так и в интерьере, или же только на фасаде, или 
только в интерьере. Даже конструктив здания является основой оформления как для экстерь-
ера, так и для интерьера. Двери и окна, их стиль связывают внешнее и внутреннее простран-
ство [2]. Связывают своей высотой, пропорциями, единым оформлением. Это доказывает ин-
теграцию определенных стилистических особенностей экстерьера в интерьер. 

Стиль прежде является выражением какой-либо эпохи, можно рассмотреть интегра-
цию стиля барокко на примере Екатерининского дворца, архитектора Франческо Растрелли. 
Здесь ярко выражена одна из особенностей интеграции стиля экстерьера в интерьер и наобо-
рот (рисунок1).  

                            а)                       б) 

           
Рисунок 1 – Екатерининский дворец: а) экстерьер; б) интерьер 

 

Эпоха постройки дворца 1743-1756 гг. ярко выражает позднее барокко как в экстерье-
ре, так и в интерьере. Это доказывает роскошность и вычурность художественного облика 
здания. Сложные формы декоративных элементов фасада и интерьера, применение насы-
щенного цвета, золота, симметричность здания, доминирование вертикали, выраженная 
дальность перспективы через окружение ансамбля парка, что характерно для данного стиля и 
прослеживается внешне и внутренне [3]. 

Начинается с идеала красоты, канонов, истории и подчиняется внешнему, экстерьеру, 
интерьер завершает визуальный облик здания, который производит полноценное впечатле-
ние на человека.  

Еще одним примером интеграции стилистических особенностей экстерьера в интерь-
ер является здание общественного исторического объекта, Большой театр в Москве на Теат-
ральной площади. Построенный в 1856 году архитектором Осипом Бове и скульптором Пёт-
ром Клодт в стиле классицизм. Реставрировался он Альбертом Кавосом в 2005-2011 гг. 
непременным условием было использование обилие позолоты, рисунков, скульптур, тканей 
до мельчайших деталей составляющий полный облик исторического здания от фасада до ин-
терьера (рисунок 2).  

В данном примере полно прослеживается и доказывается взаимосвязь особенностей 
внешнего и внутреннего пространств, их общее представление о целостности визуального 
облика здания.  

На сегодняшний день понятие Inside out раскрывается еще одним методом в проекти-
ровании интеграции стилевых особенностей экстерьера в структуру интерьера. 

                  а)                                               б) 

     
Рисунок 2 – Большой театр: а) экстерьер; б) интерьер 
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Окружение здания может стать основой дизайна внутреннего пространства. В данном 
методе природа перетекает вовнутрь, есть такое и направление в стиле интерьера, называется 
эко - интерьеры. Отражается это в отделке помещений, камень, дерево, природные оттенки и 
растительные мотивы в декоре (рисунок 3).  

                      а)                                            б) 

       
Рисунок 3 – Эко стиль: а) экстерьер; б) интерьер 

 
Такой стиль также отражается и на внешнем облике здания, он берет свое начало не 

только из установленных исторически канонов экстерьера, а из самой природы. Применение 
неотесанного дерева, кирпичной кладки, большого количества растений. Человек, таким об-
разом объединяет экстерьер и интерьер в природе, порой стирая грань, стену, между внеш-
ним и внутренним. Стиль приобретает не только материальную составляющую в декоре и 
предметах мебели, но и глубоким ощущением пространства, объединенного между экстерье-
ром и интерьером. 

Заключение 
В заключении можно сделать вывод о том, какие характерные особенности понятия 

метода Inside out выявлены. Во-первых, единство конфигурации объемно-планировочного 
решения внешнего и внутреннего пространства. Второе, отражение связи с особенностями и 
структурой окружения. Третье, применение схожих материалов, цветов и форм декоратив-
ных элементов. Inside out понятие показывает, как стиль и характер декоративных элементов 
на фасаде здания сопровождают и его внутреннее пространство. Таким образом достигается 
более полное и гармоничное представление о объемно планировочном решении всего архи-
тектурного объекта.  
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ВОДНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ В ЛАНДШАФТНОЙ АРХИТЕКТУРЕ 
WATER ELEMENTS IN LANDSCAPE ARCHITECTURE 
 
Аннотация. Статья исследует роль водных элементов в ландшафтном дизайне, анализируя их 
разнообразие, специфику и потенциал применения. Рассматриваются различные типы вод-
ных объектов и их влияние на эстетическое восприятие пространства. Особое внимание уде-
ляется психологическому воздействию воды на человека и ее способности трансформиро-
вать окружающую среду. Исследование раскрывает принципы интеграции водных элементов 
в ландшафтную архитектуру, подчеркивая их значимость в создании гармоничных и функ-
циональных пространств. 
Abstract.  The article explores the role of water elements in landscape design, analyzing their diver-
sity, specificity and potential for use. Various types of water objects and their impact on the aesthet-
ic perception of space are considered. Particular attention is paid to the psychological impact of wa-
ter on humans and its ability to transform the environment. The study reveals the principles of inte-
grating water elements into landscape architecture, emphasizing their importance in creating har-
monious and functional spaces. 
Ключевые слова: вода, архитектура, ландшафт, дизайн. 
Key word: water, architecture, landscape, design. 

 
Введение  
Вода – неотъемлемый компонент природы, существенно влияющий на формирование 

ландшафтных композиций. Её внедрение в проектирование открытых пространств не только 
повышает их визуальную привлекательность, но и благотворно воздействует на микрокли-
мат, улучшая экологические показатели окружающей среды. Водные объекты способствуют 
понижению температуры воздуха и увеличению его влажности. Уникальные свойства воды – 
её подвижность, изменчивость цвета и формы, звуковые характеристики – предоставляют 
широкий спектр возможностей для создания разнообразных ландшафтных решений. 

Основная часть 
От стремительных каскадов до тихих прудов – каждый водный элемент привносит 

свой особый характер в пространство. В ландшафтном проектировании вода позволяет со-
здавать композиции, сочетающие функциональность и художественную выразительность. 
Водоемы, фонтаны и родники не только служат визуальными акцентами, но и становятся 
центрами притяжения, формируя зоны для отдыха, размышлений и общения. 

Источники представляют собой простые, но эффективные водные устройства, спо-
собные создать впечатление естественной красоты движущейся воды. При их проектирова-
нии особое внимание уделяется подбору камней, которые должны не только иметь привлека-
тельную форму, но и гармонировать с общим стилем ландшафта. 

Ручьи являются протяженными водными элементами, способными объединить раз-
личные зоны ландшафта. Их главная особенность – извилистое русло, придающее компози-
ции естественность и динамичность. Ширина русла варьируется в зависимости от уклона по-
верхности, что не только повышает визуальный интерес, но и создает разнообразные звуко-
вые эффекты. 
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Водопады считаются одними из наиболее впечатляющих водных элементов. Их эф-
фектность зависит от нескольких факторов: высоты падения воды, ширины потока, мощно-
сти и скорости падения, рисунка потока и отдельных струй. Звуковой эффект водопада также 
играет значительную роль в создании атмосферы. 

Каскады представляют собой серию небольших водопадов на разных уровнях. Этот 
элемент позволяет эффективно использовать даже незначительный уклон территории, созда-
вая впечатление динамичного движения воды. Оформление каскада может включать различ-
ные элементы: от простых каменных ступеней до сложных архитектурных конструкций и 
растений. 

Фонтаны отличаются разнообразием форм и стилистических решений. Их роль в 
ландшафтном дизайне может варьироваться от главного композиционного элемента до 
изящного штриха, дополняющего общую картину. Фонтаны подразделяются на две основ-
ные категории: струйные конструкции и скульптурные композиции (рисунок 1). 

Декоративные водоемы – неподвижные водные объекты с широким диапазоном раз-
меров и форм. Они позволяют создавать уникальные композиции для любого пространства. 
Площадь таких бассейнов обычно составляет от 2 до 5 кв. м, а глубина – 0,4-0,5 м. При нали-
чии водной растительности рекомендуется, чтобы она занимала не более 30% всей площади 
поверхности. 

Плавательные бассейны, хотя и выполняют в первую очередь функциональную роль, 
также могут быть важным элементом дизайна. Их форма и размеры могут варьироваться в 
зависимости от доступного пространства и предпочтений владельцев. 

 
Рисунок 1 – Типы фонтанных струй: А – приемы архитектурного решения;  
Б – способы динамического эфекта фонтанных струй: 1 – расплывчатая; 

2 – сформированная; 3 – целая уплотненная; 4 – разбрызганная 
 

Водоемы и пруды представляют собой наиболее масштабные водные элементы. Они 
могут быть как естественного происхождения, так и искусственно созданными. Часто вы-
полняют не только эстетическую, но и практическую функцию, например, служат для полива 
или сбора ливневых вод. 

Заключение 
Водные элементы в ландшафтной архитектуре представляют собой мощный инстру-

мент художественной выразительности. Их эстетическая ценность определяется многообра-
зием форм движения воды: от спокойного течения до бурных каскадов. Декоративный эф-
фект усиливается игрой света на водной поверхности, образованием пены и брызг, а также 
звуковым сопровождением. Эмоциональное воздействие водных композиций зависит от объ-
ема, скорости и характера потока. Мастерское использование как статичных, так и динамич-
ных водных элементов позволяет создавать уникальные, запоминающиеся ландшафтные ре-
шения, гармонично сочетающие эстетику и функциональность. 
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СОЗДАНИЕ КОМФОРНОЙ И УДОБНОЙ ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ ДЛЯ ПЕШЕХОДОВ  
COMFORTABLE AND CONVENIENT URBAN ENVIRONMENT FOR  
PEDESTRIANS  
 
Аннотация. Качество жизни людей зависит от множества факторов, и комфортная городская 
среда занимает в этом списке одно из центральных мест. Условия, способствующие хороше-
му уровню жизни, такие как наличие парков, озеленение, освещение, удобные маршруты пе-
редвижения делают жизнь народа удобной и  привлекательной, особенно для молодёжи. В 
статье анализируется значимость создания комфортной и удобной городской среды для 
населения, а также рассматриваются меры устранения проблем и на примере Хабаровского 
края продемонстрировано как создается комфортная городская среда в настоящее время. 
Abstract.  The quality of life of people depends on many factors, and a comfortable urban environ-
ment occupies one of the central places in this list. Conditions that contribute to a good standard of 
living, such as the presence of parks, landscaping, lighting, convenient travel routes make people's 
lives convenient and attractive, especially for young people. The article analyzes the importance of 
creating a comfortable and convenient urban environment for the population, and also considers 
measures to eliminate problems and, using the example of Khabarovsk Krai, demonstrates how a 
comfortable urban environment is currently being created. 
Ключевые слова: пешеходные пространства, комфортная среда, регион, развитие, проблемы. 
Keywords: pedestrian spaces, comfortable environment, region, development, problems. 

 
Введение 
На сегодняшний день мы можем видеть, что в городах имеются проблемы  частичного 

или полного отсутствия комфортной среды. Дорожная сеть, наличие разных магазинов и 
мест общественного пользования и парковок, несомненно, являются важными аспектами 
формирования качественной городской инфраструктуры. Но нельзя забывать, что особою 
роль в жизни населения имеют пешеходные пространства. Удобные пешеходные простран-
ства способствуют общению, здоровому образу жизни, обеспечивают безопасность жителей, 
поддерживают развитие бизнеса и в принципе создают позитивную атмосферу. 

На начальных этапах создания урбанизированной среды необходимо учитывать и де-
тально прорабатывать  все аспекты пешеходных пространств для избегания в дальнейшем 
проблем. Ведь только так получиться сделать качественную, доступную и легко восприни-
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маемую в движении пешеходную зону. В современных реалиях необходимо более глубоко 
решать проблему пешеходных пространств для улучшения качества жизни населения.  

В данной статье мы рассмотрим основные проблемы и на примере Хабаровского края 
увидим, как улучшается городская среда.  

Основная часть 
По данным большая часть населения Российской Федерации проживает в городах. 

Урбанизация –  одно из наиболее значительных изменений в образе жизни людей, влияющее 
на наше здоровье. Здоровье граждан зависит не только от физический воздействий, но и от 
эмоциональных. Современная городская жизнь, характеризующаяся быстрым темпом, урба-
низацией, перенаселением и негативными последствиями изменения климата, представляет 
серьезный вызов для физического и психического здоровья человека. Стресс, загрязнение 
воздуха и воды, шум, нехватка зеленых пространств – все это факторы, негативно влияющие 
на качество жизни и способствующие развитию хронических заболеваний. Поэтому оптими-
зация городской среды должна выходить за рамки простого обеспечения безопасности. Не-
обходим комплексный подход, учитывающий все аспекты жизни горожан. Это означает со-
здание устойчивых городских экосистем, богатых зелеными насаждениями, парками и скве-
рами, способствующими снижению уровня стресса и повышению качества воздуха. Важно 
развивать велосипедную и пешеходную инфраструктуру, чтобы стимулировать физическую 
активность и сократить выбросы вредных веществ от автотранспорта.  

Зимой в российских городах на фасадах зданий устанавливают ограждения с помо-
щью строительной ленты, чтобы сосульки не падали на прохожих. В результате тротуар те-
ряет значительную площадь поверхности и становится неудобным для пешеходов, особенно 
в условиях интенсивного движения, хотя ходить по обледенелым участкам тротуаров может 
быть рискованно. 

Также ощущается нехватка объектов, ориентированных на социальные нужды раз-
личных групп, включая людей с ограниченной мобильностью. Среди проблем выделяются 
недостаточная продуманность и выраженность пространственно-тематической среды в об-
щественных зонах, низкий уровень комфорта и безопасности, а также трудности с быстрой 
адаптацией и изменением параметров в ответ на потребности города, поскольку объекты в 
таких пространствах зачастую статичны. С точки зрения градостроительства это проявляется 
в том, что планировочная структура не соответствует функциональному использованию, от-
сутствует комплексный подход к организации общественных пространств, а также недоста-
точно учитываются природные ландшафты и климатические особенности региона при разра-
ботке и обновлении этих мест. 

Всероссийский конкурс на лучшие проекты по созданию комфортной городской сре-
ды поддерживает активные усилия по реализации программ по улучшению городской жизни. 
Этот конкурс является частью федерального проекта «Формирование комфортной городской 
среды» в рамках национального проекта «Жилье и городская среда». При оценке проектов 
будут рассмотрены такие критерии, как целесообразность выбора площадки, её актуаль-
ность, соответствие национальным программам и логическое обоснование, сохранение исто-
рической, городской и природной идентичности, а также прогнозируемая социально-
экономическая эффективность и уникальность архитектурных решений. 

С 2019 года в Хабаровском крае благоустроено более 500 парков, скверов, скверов, а 
также детских и спортивных площадок. Люди стремятся жить в комфортной и благоустроен-
ной городской среде, что делает ее важным критерием определения привлекательности и 
статуса города или поселка. Инициатива по благоустройству конкретных территорий, как 
правило, исходит от самих граждан. В период с 2021 по 2024 году почти 300 тысяч жителей 
Хабаровского края приняли участие в голосовании за проекты благоустройства. В этом году 
задействованы 49 муниципалитетов, в которых будут обустроены 89 общественных про-
странств.  

Создание доступной городской среды является ключевым направлением работы ад-
министрации края. Уделение постоянного внимания к потребностям различных групп насе-
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ления является основой социальной политики региона. В скором времени ожидается запуск 
пилотных проектов, которые направлены на улучшение инфраструктуры и жизненных усло-
вий для людей с ограниченной мобильностью. Эти инициативы должны стать важным шагом 
к значительным изменениям и послужить моделью для других регионов России. 

В областной столице благодаря средствам, собранным в рамках нацпроекта «Жилье и 
городская среда», благоустроено пять общественных территорий на улицах Промывочной, 
Ленина, Ворошилова, а также в парке 50-летия СССР. В 2024 году совместно с жителями 
Хабаровска были выбраны для благоустройства еще пять общественных территорий: на ули-
цах Аксенова, Тиховеной и в деревне Березовка. На улице Аксенова установили качели и 
скамейки, проложили детскую игровую площадку, площадку для катания на самокатах, про-
гулочные дорожки. В парковой зоне установлено освещение, видеонаблюдение и дренажная 
система. Планируется дополнительно оборудовать место теннисным столом и баскетбольной 
корзиной. Также имеется зона для катания на самокатах, пешеходные дорожки, антиван-
дальный теннисный стол и площадка для дартса, адаптированная для людей с ограниченны-
ми возможностями. 

Одним из основных направлений по созданию комфортной городской атмосферы в 
Хабаровске является увеличение площади зеленых зон, которые выполняют образователь-
ные, природоохранные, оздоровительные и эстетические функции. Тем не менее, озеленение 
придомовых земель, как ключевой элемент зеленой инфраструктуры города, пока не получа-
ет должного внимания. Высокие цены на городские участки, повышение уровня экологиче-
ской сознательности среди населения, а также внедрение эколого-территориального плани-
рования, нацеленное на формирование комфортной городской территории, подчеркивают 
необходимость не только в архитектурном и строительном развитии, но и в экологизации 
местных территорий. 

В 2025 году преобразятся и новые территории. На данный момент по итогам первого 
этапа голосования составлен список из 20 общественных зон, которые будут улучшены в 
первую очередь. 

Заключение 
Проблемы благоустройства пешеходных зон в городах уже давно беспокоят не только 

местных жителей, но и все чаще становятся темой обсуждения в органах власти. Данные ре-
гионы становятся платформами для новых культурных проектов, способствующих взаимо-
действию между различными социальными группами, а также предоставляющим возможно-
сти для активного и спокойного отдыха, как для местных жителей, так и для туристов. Это 
открывает путь для инвестиций и дальнейшего развития. Формирование эффективной, про-
думанной и единой сети общественных пространств, которая включает в себя широкий 
спектр типов территорий и способов их использования, поможет сделать города более до-
ступными, комфортными и привлекательными как для горожан, так и для приезжих. 
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БИОНИКА КАК СПОСОБ БЛАГОУСТРОЙСТВА ТЕРРИТОРИИ БОЛЬНИЦ 
BIONICS AS A WAY TO IMPROVE THE TERRITORY OF HOSPITALS 

Аннотация. В данной статье был проведен анализ бионики в архитектуре для применения к 
различным строительным сооружениям. Целью работы является изучение аналогов и прин-
ципов бионики в архитектуре и благоустройстве территорий с примерами. Задачей данной 
статьи было рассмотрение направлений и принципов развитий архитектурной бионики, 
оценка популярности проблемы и ее реализация.  
Abstract. In this article, an analysis of bionics in architecture was carried out for application to vari-
ous building structures. The purpose of the work is to study the analogues and principles of bionics 
in architecture and the welfare of territories with examples. The purpose of this article was to re-
view the directions and principles of the development of architectural bionics, to assess the popular-
ity of the problem and its implementation.  
Ключевые слова: бионика, архитектура, больница, территория, человек, среда, озеленение. 
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Введение 
Применение бионики в благоустройстве больниц очень важная тема на данный мо-

мент жизни людей, ведь целью является формирование благоприятной среды для пациентов 
и при этом, оказывая благоприятное влияние на состояние человека.  

Задачей является выявление характерный черт и основное отличие от других архитек-
турных стилей, важность использования бионики в благоустройстве больничных комплексов 
и их уникальность с точки зрения влияния человека. 

Основная часть 
Современные архитектурные стили предполагают асимметрические композиции, в 

которых идет опора на акцент и смысловую мысль. Так же обращают внимание на бионику, 
которая делает акцент на применение свойств и плавных линий, структур и принципов орга-
низации живой природы.  

Бионика в архитектуре и благоустройстве играет не мало важную роль. В данный этап 
развития городов это является одним из самых актуальных на сегодняшний день направле-
ний. Такое действие связано с идеей возвращения к природе. Люди устали наблюдать бетон-
ные, стеклянные и пластмассовые сооружения, от которых появляются отрицательные эмо-
ции. Им не хочется видеть искусственную «природу», поэтому архитекторы и дизайнеры 
мира решили исправить эту ситуацию, создав архитектурную бионику.  

Архитектурной бионикой можно назвать формирование процессов природы, которые 
отображаются в строительстве и благоустройстве. Люди сами не замечают, как используют 
природу каждый день, вдохновляясь ее плавными и простыми линиями, из которых получа-
ется целая живая структура природы.  [1]. 

Большую роль играет благоустройство, где растительности должно быть намного 
больше, ведь когда все заменит пластмасса и бетон, то у человека ухудшится физическое и 
ментальное здоровье (рисунок 1). 

Задевая тему облагораживания территории больницы, не стоит забывать о том, что это ле-
чебное заведение, которое характеризуется определенной спецификацией. При проектировании 
территории необходимо следовать определенным правилам, нормативам. Организация должна 
иметь лечебно-охранительный комфорт, независимо от схемы застройки здания. 
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Уже сейчас в городах появляется все больше сооружений, использующих солнечные 
панели, которые достаточно экологичны в использовании. Даже в проектировании обще-
ственных зданий это не мало важная часть, которая позволяет сберечь природу и здоровье 
окружающих. 

Примером может послужить еще не осуществленный проект благоустройства больни-
цы имени С.С. Юдина в городе Москва (рисунок 2).  

По плану, в проекте появится сенсорный сад, где можно будет наслаждаться красотой 
и запахами цветущих растений [3]. Такой сад предназначен для большего контакта с приро-
дой, что важно для больных. которые лежат длительное время в больнице и нуждаются в 
этом, давая шанс почувствовать мир вокруг всеми органами чувств. Достаточно хорошее 
решение для благоустройства территории и эргономично рассчитанное.  

Так же в пример можно привести территорию детской городской клинической боль-
ницы №9 имени Г.Н. Сперанского. Этот проект уже реализован на данный момент – терри-
торию озеленили, украсили цветущими композициями и арт-объектами, обновили освещение 
(рисунок 3).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рисунок 3 – Фрагмент благоустройства детской клинической  

больницы №9  имени Г.Н. Сперанского 
 

«Все привыкли к таким скучным видам из больничных палат, наверное, все хоть раз в 
жизни там побывали. И когда выглядываешь в окно, ничего там не радует глаз, особенно в 
детских больницах. Дети должны двигаться, несмотря ни на что, радоваться, а когда из окна 
они видят депрессивную территорию, то, конечно, радости нет» - добавил Мэр Москвы [4]. 

Заключение 
В данный период времени очень важно благоустройство территорий больниц, ведь не 

только здоровым людям хочется наблюдать на красивый чистый город, который с каждым 
днем реализовывается по-новому, добавляя все больше растительных элементов, используя 
бионику. Людям с осложнением в здоровье не хочется видеть белые стены больницы и сна-
ружи наблюдать простые прямые прогулочные дороги. Сейчас все больше используется 
бионическая система в архитектуре и благоустройстве это дает понять, что люди не против 
видеть нововведения в своей жизни, за счет чего. Одним словом, природа содержит в себе 
миллионы идей и моделей для создания прекрасного и функционального. 

 

Рисунок 1 – Пример благоустройства 
 

Рисунок 2 – Проектное решение  
больницы имени С.С. Юдина 
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МАЛЫЕ АРХИТЕКТУРНЫЕ ФОРМЫ 
SMALL ARCHITECTURAL FORMS 
 
Аннотация.  Малые архитектурные формы (МАФ) играют ключевую роль в городской среде, 
выступая не просто элементами инфраструктуры, но и самостоятельными объектами, объ-
единяющими человека и окружающую среду. Их многофункциональность определяет необ-
ходимость тщательного подхода к проектированию и дизайну. В статье рассмотрены опреде-
ления МАФ, их типология, классификация и функциональное назначение. 
Abstract. Small architectural forms (MAFS) play a key role in the urban environment, acting not 
only as elements of infrastructure, but also as independent objects that unite man and the environ-
ment. Their versatility determines the need for a careful approach to design and construction. The 
article discusses the definitions of IAF, their typology, classification and functional purpose. 
Ключевые слова: малые архитектурные формы (МАФ), городская среда, проектирование, 
городское планирование, общественное пространство. 
Keywords: small architectural forms (IAF), urban environment, design, urban planning, public space. 

 
Введение 
Малые архитектурные формы (далее МАФы) – представляют собой небольшие эле-

менты и объекты архитектуры, которые редко достигают высоты пяти метров и не имеют 
значительной площади. Обладают практическим и декоративным назначением, применяе-
мым с целью формирования комфортного досуга, ландшафтно-эстетического обогащения 
местности, а кроме того могут помочь в ориентации на территории.  

МАФы являются важным элементом городского и ландшафтного дизайна, способ-
ствующими созданию уникального пространства и улучшению качества городской среды. 
Они обогащают функциональность и эстетику общественных пространств, могут быть ис-
пользованы для создания зон отдыха, озеленения улиц, улучшение архитектурного ландшаф-
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та, а также привлечения внимания жителей и посетителей города. Помимо эстетической со-
ставляющей, они обладают практическим значением, дополняя городскую среду или придо-
мовую территорию.  

Основная часть 
Существует множество видов МАФов. Но особое внимание уделяется изучению и 

применению различных видов декоративных элементов, таких как фасады, карнизы, столбы, 
арки и другие детали, которые придадут зданию характер и стиль. К тому же, важно учиты-
вать пропорции и размеры этих элементов, чтобы добиться гармонии и баланса в дизайне. В 
зависимости от вида МАФов, подбирают размещение на определенной зоне. Выделяют не-
сколько зон: игровая площадка, сад, площадка для спорта, зона отдыха, место для барбекю, 
огород и т.д (рисунок 1). 

 

Рисунок 1– Малые архитектурные формы 
 

МАФы классифицируют по назначению, способу изготовления, месту установки и 
имеют несколько целей применения.  

 
Рисунок 2 – Виды МАФов 

 

МАФы выполняют множества функций: такие как скамейки, столы и урны, обеспечи-
вают комфорт пользователям, а также помогают поддерживать порядок на территориях за 
счет удобства утилизации отходов. Архитектурные элементы, такие как скульптуры и деко-
ративные фонтаны, придают пространству индивидуальность и привлекательность, создавая 
визуальные акценты. Так же часто служат местом встреч, общения и общественной активно-
сти, способствуя взаимодействию между людьми и формируя общественные сообщества. 
Правильное освещение и планировка пространства с помощью архитектурных форм могут 
повысить уровень безопасности на общественных территориях, уменьшая риски преступно-
сти и антисоциального поведения. 

Современные МАФы могут включать в себя высокие технологии, что делает их не 
только более функциональными, но и привлекательными. Например, МАФы энергосбереже-
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ния (солнечные панели, которые обеспечивают электричеством освещения или зарядных 
устройств); системы безопасности (видеонаблюдение и аварийные кнопки). 

 

Рисунок 3 – Цели МАФов 
 
МАФы также классифицируют по материалам, из которых они могут быть изготовле-

ны: 
 металлические - различаются прочностью, надежностью и долговечностью (можно 

формировать различные формы малых архитектурных изделий с целью декорации); 
 бетонные - применяют с целью дизайна крупных зон; 
 деревянные - различаются экологичностью (для изготовления игровых площадок, 

на садовых участках); 
 каменные - применяют в оформлении различных ландшафтных стилей. 
Заключение 
Создание гармоничной и комфортной городской среды напрямую зависит от внима-

тельного подхода к выбору и размещению малых архитектурных форм (МАФ). Единый 
стиль МАФ, их пропорциональное соответствие общей планировке территории и органичное 
сочетание с ландшафтным дизайном — ключевые факторы, обеспечивающие эстетическую 
привлекательность и функциональность пространства. Соблюдая эти несложные, но важные 
требования, можно значительно улучшить качество городской среды, создав по-настоящему 
удобное и приятное для жителей место. Грамотно подобранные малые архитектурные формы 
не только улучшают эстетическое восприятие, но и повышают уровень комфорта, делая го-
родскую среду более дружелюбной и функциональной. 
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ТРАНСФОРМАЦИЯ СРЕДЫ МАЛОГАБАРИТНОЙ КВАРТИРЫ 
TRANSFORMATION OF THE ENVIRONMENT OF A SMALL APARTMENT 
 
Аннотация. В данной статье рассматривается происхождение и формирование идеи малога-
баритного жилья. Что дало толчок историческому происхождению и, впоследствии, повлия-
ло на функциональную трансформацию жилых квартир в городской среде. Приведены при-
меры выдающихся архитекторов 1900-ых годов идеи, которых заложили основу для форми-
рования малогабаритного пространства. Основные принципы идеи малогабаритного жилья, и 
создания многофункциональной мебели-трансформер для комфортного обустройства про-
странства в ограниченных условиях. 
Abstract. This article examines the origin and formation of the idea of small-sized housing. What 
gave impetus to the historical origin and, subsequently, influenced the functional transformation of 
residential apartments in the urban environment. Examples of outstanding architects of the 1900s 
whose ideas laid the foundation for the formation of small-sized space are given. The main princi-
ples of the idea of small-sized housing, and the creation of multifunctional transforming furniture 
for comfortable arrangement of space in limited conditions. 
Ключевые слова: малогабаритное жилье, малогабаритная квартира, пространство, функцио-
нальность, комфорт, уют, люди.   
Key words: small-sized housing, small-sized apartment, space, functionality, comfort, coziness, 
people. 

 
Введение 
С ростом населения и в условиях урбанизации проблема жилых площадей для людей 

становится все более актуальной. Так, малые квартиры, как ответ на дефицит пространства, 
стали активно применяться в начале двадцатого века. Малогабаритные квартиры представ-
ляют собой не только экономичное решение, но и дают творческий толчок для умов дизай-
неров и архитекторов. Так же, малогабаритное жилье, как одна из форм решения проблемы 
доступного жилья, нуждается в адаптации и инновационных решениях, которые позволят 
эффективно использовать ограниченные квадратные метры. 

Трансформация малогабаритного жилья включает в себя не только физические изме-
нения пространства, но и пересмотр подходов к его использованию. В последние годы 
наблюдается тенденция к увеличению функциональности и комфорта в малогабаритных 
квартирах, что достигается за счет применения современных технологий, многофункцио-
нальной мебели и продуманных планировочных решений. 

Актуальность данной темы обусловлена продолжительным активным ростом населе-
ния, в связи с чем, в городах остается все меньше и меньше площадей для заселения. Поэто-
му возникает острая необходимость в разработке новых архитектурных подходов в создании 
квартирных решений принципом которых будет максимальное заселение, с минимальными 
затратами на меньшей площади. 

Цель работы выявить, что поспособствовало активному развитию идеи малогабаритного 
жилья и почему спустя столько лет эта тема становится все более актуальной в наши дни. 

Основная часть 
Тема трансформации малогабаритного жилья активно изучается в рамках архитекту-

ры, урбанистики и дизайна интерьеров. В последние годы, с ростом урбанизации и увеличе-
нием населения городов, проблема нехватки доступного жилья приобрела особую значи-
мость, в связи с чем данная тема стала все больше развиваться и набирать популярность. 
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Рисунок 1 – Дом в поселке 
Weissenhof, построенном  

к выставке  

Историческая справка: Идея малогабаритного 
жилья начала формироваться в начале 1900-х годов, ко-
гда массовая миграция в города из деревень и поселений 
привела к острому дефициту жилых площадей. В это 
время наблюдалось активное строительство небольших 
квартир, в частности в крупных городах. Примером та-
кой архитектуры является движение «Новая архитекту-
ра», целью которого было создание практичных и ком-
фортных пространств для жизни людей (рисунок 1). 

Появления такого рода жилья связано с рядом 
социальных и экономических факторов, так как рост 
промышленности требовал привлечения рабочей силы 
их селений, что в свою очередь увеличивало спрос на 
доступное жилье. Следовательно, в условия высокой плотности населения многие люди не 
могли позволить себе просторные квартиры, что поспособствовало созданию малогабарит-
ных квартирных решений. 

Важную роль в развитии малогабаритного жилья сыграли смелые архитектурные экс-
перименты начала двадцатого века. Архитекторы, такие как Лев Разумовский и Людвиг Мис 
ван дер Роэ (рисунок 2а), предлагали новые подходы к организации пространства. Их основ-
ной идей было создать функциональное и комфортное жилье в условиях ограниченного мет-
ража. Таким образом зародились идеи создания жилых единиц, которые можно было легко 
адаптировать под различные нужды, а также использование открытых пространств, что поз-
волило объединять несколько функциональных зон в одном пространстве. 

Современные тенденции: Сегодня малогабаритные квартиры приобретают новую 
жизнь благодаря современным технологиям и дизайнерским решениям. В рамках последних 
десятилетий наблюдается высокий интерес к минимализму и устойчивым решениям, что 
также влияет на обустройство маленьких жилых пространств. Происходит сокращение не-
нужных вещей, что позволяет освободить пространство от избытачного визуального шума. 
Вместо большого количества вещей акцент делается на высококачественной мебели и деко-
ре, создавая более спокойную и уютную атмосферу в квартире (рисунок 2б).  

     а)                                                    б) 

 

Рисунок 2 – а) Портрет Людвига Миса ван дер Роэ с макетом Иллинойского технологическо-
го института; б) Вариант дизайнерского решения малогабаритного жилья 

 

Одним из наиболее интересных решений для малогабаритной квартиры стало созда-
ние многофункциональной мебели. Такое решение позволяет существенно экономить про-
странство и создавать комфортные условия для жизни.  

Так, была разработана трансформируемая мебель кровати, которых складываются в 
стену (рисунок 3а), столы-трансформеры, диваны с местом для хранения, что в последствии 
делает возможным использование одного и того же предмета для различных целей. 

Также открытые планировки в современном мире становятся все более актуальным 
решением в условиях малогабаритной квартиры. Они позволяют создать ощущение света и 
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пространства. Популяризируется метод зонирования пространства, где происходит эффек-
тивное разделение зон (кухня, гостиная, спальня) с помощью цветовых решений, текстур и 
мебели (рисунок 3б). Предусматриваются маленькие уютные уголки, где одновременно 
можно работать и отдыхать, повышая функциональность квартиры. 

                        а)                                             б) 

 
Рисунок 3 – а) Вариант кровати-трансформера с диваном и с полноценным откидным модулем 

для комфортного сна; б)Пример функционального зонирования пространства с применением 
цвета и текстур 

Заключение 
Трансформация среды малогабаритной квартиры являет собой не только ответ на со-

временные вызовы, но и возможность создавать комфортное и функциональное жилье в 
условиях ограниченного пространства. Более чем за век старательные умы архитекторов и 
строителей смогли сделать возможным доступное жилье в городах. Из маленьких деревень и 
изб, люди получили возможность обзавестись малыми квадратами нового жилого простран-
ства, а в последствии и функциональным обустройством. Применение многофункциональ-
ной мебели, открытых планировок и современных технологий позволяет эффективно обу-
страивать даже самые маленькие квартиры. При таком взгляде каждая деталь имеет значе-
ние, и лишь при грамотном подходе можно добиться гармонии и уюта в ограниченном про-
странстве. В наше время малогабаритные квартиры становятся не просто жильем, а своего 
рода отражением личного стиля и комфорта, которые можно создать даже в ограниченных 
условиях. 
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Аннотация. В статье рассматривается роль и значение газонов как важного элемента ландшафтной 
архитектуры. Анализируются основные типы газонов (партерные, спортивные, мавританские), их 
функциональные и декоративные особенности. Особое внимание уделяется технологиям создания 
и ухода за газонными покрытиями в различных климатических условиях. Обсуждаются совре-
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Abstract.  The article examines the role and importance of lawns as an important element of land-
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Введение  
В современном мире ландшафтной архитектуры газоны занимают особое место, явля-

ясь одним из фундаментальных элементов организации открытого пространства. Их значе-
ние трудно переоценить: от эстетической функции до решения практических задач благо-
устройства территории. История использования газонов в ландшафтном искусстве насчиты-
вает несколько столетий, начиная с средневековых садов Европы и до современных урбани-
стических решений в мегаполисах. 

Актуальность исследования газонов в контексте ландшафтной архитектуры обуслов-
лена возрастающей потребностью в создании комфортной и экологически устойчивой город-
ской среды. В условиях интенсивной урбанизации газонные покрытия выполняют множе-
ство важных функций: от снижения уровня загрязнения воздуха и регулирования микрокли-
мата до создания эстетически привлекательных пространств для отдыха горожан. 

В современном ландшафтном проектировании газоны представляют собой сложную 
систему, требующую научного подхода к созданию и содержанию. Это включает в себя под-
бор травосмесей, учет климатических особенностей региона, разработку эффективных мето-
дов ухода и защиты от вредителей. Особую значимость приобретает вопрос устойчивости 
газонов к антропогенным нагрузкам в условиях городской среды. 

Данное исследование направлено на комплексное изучение роли газонов в ланд-
шафтной архитектуре, анализ современных технологий их создания и содержания, а также 
перспектив развития данного направления в контексте современных экологических и урба-
нистических вызовов. Особое внимание уделяется инновационным подходам в газонной ин-
дустрии, включая использование новых сортов трав, автоматизированных систем полива и 
современных методов ухода. 

Основная часть  
Газоны в современной ландшафтной архитектуре представляют собой сложную и 

многофункциональную систему, играющую ключевую роль в формировании городского 
ландшафта и природных территорий. Рассмотрим основные аспекты их создания, использо-
вания и значения в ландшафтной архитектуре. 
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Классификация газонов 
В ландшафтной архитектуре выделяют несколько основных типов газонов, каждый из 

которых имеет свои особенности и назначение: 
Партерные газоны являются наиболее декоративными и требовательными к уходу. 

Они создаются в парадных зонах, около административных зданий, в центральных частях 
парков. Характеризуются идеально ровной поверхностью, однородным травостоем и высо-
кой плотностью (рисунок 1). 

Спортивные газоны предназначены для интенсивных нагрузок и должны обладать вы-
сокой износостойкостью. Они требуют специального подбора трав и особой технологии со-
здания дернового покрытия. 

Мавританские газоны представляют собой цветущие лужайки, состоящие из смеси 
злаковых трав и цветущих растений. Они создают природный эффект и требуют меньшего 
ухода (рисунок 2). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Луговые газоны характеризуются использованием местных видов трав, что делает их 

максимально приспособленными к природным условиям региона. 
Технологические аспекты создания газонов: 
Создание качественного газона требует соблюдения определенной технологии, вклю-

чающей несколько этапов: 
Подготовка почвы: удаление существующей растительности; планировка поверхно-

сти; внесение удобрений; создание дренажной системы при необходимости. 
Подбор травосмеси: учет климатических условий; определение функционального назна-

чения газона; анализ почвенных характеристик; расчет оптимального состава травосмеси. 
Посев и начальный уход: равномерное распределение семян; мульчирование; органи-

зация полива; первая стрижка. 
Экологическое значение газонов 
В современном городском пространстве газоны выполняют важные экологические 

функции: 
Регулирование микроклимата: снижение температуры воздуха в летний период; по-

вышение влажности воздуха; уменьшение запыленности.  
Защита почвы: предотвращение эрозии; улучшение структуры почвы 
поддержание водного баланса. 
Поддержание биоразнообразия: создание среды обитания для насекомых;  
формирование экологических коридоров; поддержание почвенной микрофлоры. 
Заключение 
В результате проведенного исследования можно сделать вывод о многогранной роли 

газонов в современной ландшафтной архитектуре. Они выполняют не только декоративную 
функцию, но и решают важные экологические задачи в городской среде. Развитие техноло-
гий создания и ухода за газонами, появление новых сортов трав и автоматизированных си-
стем обслуживания открывает широкие перспективы для их использования в различных ар-
хитектурных решениях. Особую значимость приобретает экологический аспект, связанный с 
устойчивым развитием городских территорий и созданием комфортной среды обитания. 

 

Рисунок 1 – Партерный газон Рисунок 2 – Мавританский газон 
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Аннотация. В настоящем материале обсуждается значение формирования культурно-
образовательных пространств для личностного роста и образовательного процесса. Рассмат-
риваются основные моменты, такие как доступность этих мест для разных социальных 
групп, их влияние на культурное развитие индивидуумов, а также значение образовательных 
инициатив в жизни общества. 
Abstract. This article discusses the importance of creating cultural and educational spaces for per-
sonal growth and the educational process. Key points such as the accessibility of these spaces for 
different social groups, their impact on the cultural development of individuals, and the importance 
of educational initiatives in the life of society are considered. 
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Введение 
Культурно-образовательные пространства играют ключевую роль в прогрессе обще-

ства, сохранении культурного наследия и передаче знаний следующим поколениям. Созда-
ние таких пространств, становится важной задачей, требующей активного участия различ-
ных учреждений и организаций. Эти места являются центрами взаимодействия культуры и 
образования. Они могут принимать разные формы, включая музеи, библиотеки, театры. Вы-
ставочные залы и образовательные центры.  

Культурно-образовательные пространства открывают возможности для приобретения 
знаний, развития креативных навыков формирования эстетического вкуса и расширения кру-
гозора. Кроме того они способствуют развитию критического мышления. В таких местах 
люди имеют возможность встречаться с множеством различных точек зрения и идей, что 
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помогает им формировать собственные взгляды и принимать решения. Такие пространства 
также создают сообщества людей объединенных общими интересами и ценностями. 

Основная часть 
Культурно-образовательные пространства имеют основополагающие значение для 

развития гармоничной личности, обладающей критическим мышлением, креативным потен-
циалом и уважение к культуре [1]. Их значимость заключается в способности формировать 
культурную идентичность индивида. Посетив музеи, выставки и театры, люди получают 
возможность погружения в историю, искусство, литературу и другие культурные аспекты 
(рисунок 1) [5]. Это способствует углубленному пониманию своей страны, ее ценностей и 
традиций [3]. 

Организация культурно-образовательных пространств охватывает несколько ключе-
вых направлений: 

- создание условий для обучения и развития (эти пространства должны быть оборудо-
ваны для проведения образовательных мероприятий, таких как лекции, семинары, мастер-
классы и конференции, что поможет повысить интерес к культурным и образовательным ас-
пектам жизни, а также стимулировать стремление к новым знаниям); 

- сотрудничество с учебными заведениями (культурно-образовательные пространства 
могут использоваться для взаимодействия с образовательными учреждениями. Это может вклю-
чать совместные  мероприятия, экскурсии, выставки и доступ к образовательным ресурсам); 

- поддержка культурной жизни (организация таких пространств должна способство-
вать активному культурному обмену через выставки, концерты и театральные выступления, 
которые привлекали бы общественное внимание); 

- поддержка молодого поколения (важно создавать возможности для развития моло-
дых талантов через конкурсы, фестивали и проекты, которые акцентируют внимание на мо-
лодых художниках, музыкантах и писателях) [4]. 

В современном мире доступ к культурно – образовательным пространствам остается 
важной задачей [2]. Эти пространства должны быть открыты для всех вне зависимости от 
социального положения, возраста или уровня образования. Это создаст более гармоничное 
общество, способствующее культурному развитию (рисунок 2). 

Тем не менее, не все имеют равные возможности. Определенные группы сталкиваются с 
финансовыми, географическими и другими, барьерами. Для их преодоления необходимо: 

- финансовая помощь от государственных и частных органов, включая скидки и гранты; 
- упрощение транспортной доступности с учетом нужд всех групп населения; 
- адаптация программ для людей с ограничениями, включая специальные услуги; 
- онлайн-трансляции мероприятий, позволяющие участвовать дистанционно [2]. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Заключение 
Таким образом, можно сделать вывод о том что значение культурно – образователь-

ных пространств неоспоримо. Эти места служат не только для отдыха, но и становятся важ-

Рисунок 1 – Пример культурно-
образовательного пространства 

Рисунок 2 – Доступность культурно-
образовательных пространств 
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ным инструментом для развития культурной и образованной личности. Поддержка и разви-
тие таких пространств способны существенно повысить качество жизни открывая людям до-
ступ культурным и образовательным ресурсам. Это в свою очередь способствует устойчиво-
му развитию общества, так как образованные и культурно развитые граждане могут активно 
участвовать в социальной и экономической жизни, внося свой вклад в общественное разви-
тие. Поэтому обеспечение доступности культурно – образовательных пространств представ-
ляет собой значимую задачу для всего общества. 
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благоустройства общественного пространства, в котором представлен проект многофункци-
ональной зоны Дворца культуры судостроителей, соответствующий актуальным тенденциям. 
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Введение 
Актуальность благоустройства общественных пространств в городе становится все 

более очевидной, особенно в контексте привлечения молодежи к культурной жизни. 
Благоустройство территории дворца культуры повышает комфорт городской среды и 

может стать имиджевым местом, «визитной карточкой» города. Целью исследования данной 
научной работы является создать проект по благоустройству многофункциональной зоны 
Дворца культуры судостроителей, соответствующий актуальным тенденциям и представля-
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ющий собой городское пространство с современным дизайном, которое гармонично вписы-
вается в городской ландшафт. Это пространство должно способствовать привлечению моло-
дежи к культурной жизни поселка. Объектом исследования является территория Дворца 
культуры судостроителей и сам Дворец культуры судостроителей. Задачей исследования яв-
ляется провести анализ территории, историю здания ДК ЗЛК, выявить функциональные зо-
ны, определить расположение парковочных мест, рассмотреть возможность установки малых 
архитектурных форм, обновить внешний облик фасада. 

Основная часть 
Дом культуры является одним из ключевых общественных объектов, который играет 

важную роль в жизни местного сообщества. Это уникальное место, где жители могут соби-
раться вместе для участия в широком спектре культурных и массовых мероприятий, которые 
способствуют развитию и поддержанию культурного уровня общества[1]. В таких учрежде-
ниях часто проводятся концерты, выставки, лекции, мастер-классы и множество других со-
бытий, направленных на обогащение досуга и укрепление культурных традиций. Дом куль-
туры служит местом, где каждый может найти что-то интересное для себя, будь то творче-
ское занятие или просто возможность насладиться искусством и общением [2]. 

Для проектирования средового решения и самого здания, необходимо разобрать исто-
рию самого Дворца культуры судостроителей. Проект здания ДК ЗЛК был разработан в 1939 
году, и в том же году началось его строительство. Даже Вторая мировая война не смогла 
остановить возведение Дворца: он открыл свои двери 6 ноября 1944 года (рисунок 1), что го-
ворит о высоком уважении к культуре в СССР. Люди верили, что война завершится, а жизнь 
продолжится. Первые посетители Дворца – участники торжественного мероприятия, посвя-
щенного 27-й годовщине Октября. Открытие стало известным по всей стране благодаря Все-
союзному радио. В конце 1960-х годов к Дворцу были добавлены новые крылья, и фасад был 
изменён. Завершение всей реконструкции датируется 1975 годом (рисунок 2). Интересно, что 
еще в 1952 году был создан "сталинский" проект расширения здания, который предполагал 
наличие колонн и скульптур, а площадь перед Дворцом должна была украшать фигура И. В. 
Сталина [3].  

Когда-то площадь перед Дворцом носила имя, которое со временем было "забыто" с 
приходом к власти Н.С. Хрущева.  К сожалению,  историческое название площади остается 
неизвестным, что подчеркивает трагическую  утрату части городской памяти. Этот факт  
подчеркивает  сложную политическую и идеологическую  атмосферу того времени, когда  
переименования и "забывание"  прошлого  были  не редкостью.  Однако,  сама история 
Дворца – это история  упорства и  воссоздания, история  творческого  ренессанса на фоне  
крупных  общественных перемен. 

Реконструкция Дворца, начавшаяся в 1960-х годах,  произошла под влиянием  новых 
архитектурных стандартов,  коренным образом изменивших  его первоначальный облик.  Се-
годняшний  Дворец – это результат  совместной работы  талантливых  ленинградских архи-
текторов  и художников.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

Рисунок 1 – Дом Культуры  
Судостроитель, 1944 г. 

Рисунок 2 – Дом Культуры  
Судостроитель, 1975 г. 
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Центральную часть здания спроектировали  В.Н. Талепоровский и Ф.И. Милюкова,  
их  творчеству  помогали  скульптор И.И. Суворов и художник С.Л. Закликовская.  За  вто-
рую очередь проекта отвечали  А.Я. Гладких и Б.И. Сретенский,  также  ленинградцы.  Их  
коллективный труд  привел к созданию здания,  гармонично  вписывающегося в  городской 
ландшафт и отвечающего  требованиям  времени. Однако,  настоящий  дух  Дворца  создали  
не  только  архитекторы,  но и художники.  Нельзя не отметить  вклад  Г.А. Цивилева,  пер-
вого художника города и Почетного гражданина Комсомольска-на-Амуре.  Его  роспись  по-
толка  в зрительном зале,  на тот момент  самом  большом в городе (вместимость 860 чело-
век, рекорд  которого  сохраняется до сих пор),  стала  настоящим шедевром.  Этот  факт  
подчеркивает  значимость  художественного  оформления  для  создания  неповторимой  ат-
мосферы Дворца [4].  

Проект подразумевает собой создание многофункционального пространства, в кото-
ром объединены зона отдыха, зона для культурных мероприятий, игровая площадка для де-
тей, а также зона активного отдыха. Площадь будет оборудована эргономичными скамьями.  

Территория ДК ЗЛК служит местом для проведения городских, спортивных и куль-
турных мероприятий. Здесь могут организовываться, к примеру, праздничные мероприятия 
как для взрослых, так и детей, а также концерты, шоу и театральные постановки, для этого 
спроектирована сцена, перед главным входом в здание Дворца культуры.  

Также значение территории обусловлено в качестве пространства отдыха для посети-
телей. Например, зимой здесь возможно создание катка, весной местные жители смогут 
наслаждаться прекрасными цветущими кустарниками, а летом они смогут фотографировать-
ся, отдыхать на скамейках и прогуливаться среди зеленых насаждений. 

Благоустройство территорий дворца культуры способствует улучшению комфортно-
сти городской атмосферы и может занять роль имиджевого объекта, становясь своеобразной 
«визитной карточкой» данного населенного пункта. 

На территории Дворца культуры должна располагаться детская игровая площадка для 
детей школьного и дошкольного возраста. Неподалеку от площадки должна быть располо-
жена зона родителей и творческая зона, в которой любой желающий сможет порисовать. Зо-
на тихого отдыха будет располагаться вдоль фонтана. Также будет спроектирован остано-
вочный пункт, с встроенным магазином, в котором можно купить кофе или чай на вынос, что 
более актуально в холодное время года. 

Заключение 
Благоустройство территории дворца культуры повышает комфорт городской среды и 

может стать имиджевым местом, «визитной карточкой» города. Был создан проект по благо-
устройству многофункциональной зоны Дворца культуры судостроителей, соответствующий 
актуальным тенденциям и представляющий собой городское пространство с современным 
дизайном, которое гармонично вписывается в городской ландшафт. Он станет не только 
комфортным местом для отдыха и развлечений, но и имиджевым объектом, привлекающим 
внимание гостей и жителей города. 
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Введение 
Актуальность работы обусловлена тем, что в наше время функциональные требования 

к архитектуре современных зданий общеобразовательных учреждений немного изменились. 
Современная школа должна обеспечить каждому ребёнку возможность самовыражения и са-
мосовершенствования.  

При этом существует тенденция, что в каждой школе должен быть некий индивиду-
альный элемент, будь то геометрия фасада, интерьерные решения, сочетания цветов, малые 
архитектурные формы, придающий ей неповторимость и отражающий специфику учебного 
заведения. 

Целью работы является: выявить основные принципы проектирования современных 
зданий общеобразовательных учреждений. 

Основная часть 
На сегодняшний день самой современной школой в России считается общеобразова-

тельный комплекс «Точка будущего» в Иркутске.  
Архитектурную концепцию данного комплекса разработали датское бюро CEBRA и 

проектное бюро UNK project. «Точка будущего» - это не только школа, но и детский сад, 
объекты для занятий спортом, а также коттеджный поселок для приёмных семей и центр со-
циальной и психологической поддержки. Итого на территории комплекса насчитывается 
около 27 зданий. Общая площадь образовательного блока составляет целых 101 376 квадрат-
ных метра. Главной целью работы образовательного комплекса является дать абсолютно лю-
бому ученику качественное образование.  

По задумке проектировщиков, корпуса детского сада, младшей и старшей школ объ-
единены под одной круговой крышей диаметром около 200 метров (рисунок 1).  
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Рисунок 1 – Комплекс «Точка будущего» 

Таким образом, получается чёткое разделение всех ступеней образований между со-
бой, что позволяет грамотно расположить функциональные зоны для каждой ступени. Также, 
такое расположение корпусов школы образует большой закрытый внутренний двор, где рас-
положись места для отдыха и проведения небольших мероприятий. 

На территории комплекса «Точка будущего» был продуман и ландшафтный дизайн 
включающий в себя: детские площадки для детей каждой возрастной группы, места отдыха, 
спортивные площадки. 

К тому же, на территории есть некоторые перепады рельефа, на которых расположи-
лись амфитеатр, игровые площадки. Что бы легче ориентироваться на такой большой терри-
тории была продумана навигационная система, состоящая из столбов с указателями направ-
лений и стендов для каждой локации. Внутренняя организация пространства комплекса 
«Точка будущего» очень воздушная, открытая и легкая. Большие рекреации, атриумы, широ-
кие коридоры – всё это создаёт ту самую легкость. В цветовых сочетаниях преобладают 
светлые оттенки, присутствуют яркие акценты как в роли окрашенного участка стены, так и 
в роли элементов мебели (рисунок 2). 

Также рассмотрим зарубежные примеры современных школ, а именно Международ-
ная школа в Дебрецене, Венгрия. Авторами данного проекта выступает BORD Architectural 
Studio.  Площадь территории школы составляет около 7 400 метров квадратных, а само зда-
ние рассчитано на 500 учеников разных возрастных групп. 

 

Рисунок 2 – Интерьер комплекса «Точка будущего» 

Основной концептуальной идеей также выступает форма круга, которая символизиру-
ет союз, защиту и сообщество (рисунок 3). Каждый учебный класс выступает отдельной 
ячейкой, благодаря чему создается динамика фасада. Стоит отметить, что наполнение приле-
гающей территории к школе немного отличается от благоустройства территории «Точки бу-
дущего». Здесь намного меньше зон для тихого и активного отдыха, есть только несколько 
спортивных площадок и площадок для активных игр. Возможно, такое наполнение является 
достаточным по нормам данной страны.  

Разберём внутреннюю организацию пространства. Хоть и школа не большая, в ней 
всё равно активно используются большие открытые пространства. В учебных кабинетах при-
сутствует второй свет, что дополнительно придаёт большей воздушности помещениям. 
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Рисунок 3 – Международная школа в Дебрецене, Венгрия 

В Международной школе активно используются светлые цвета, цветовым акцентом 
выступает мебель. Почти все перегородки выполнены из стекла, что также делает простран-
ство более открытым (рисунок 4). Особое внимание стоит уделить форме учебных помеще-
ний – она восьмиугольная. Проходы между ними образуют дополнительные рекреационные 
зоны динамичной формы, тем самым добавляя свободного пространства. 

 

 

Рисунок 4 – Интерьер Международной школы 

Заключение 
Таким образом, проанализировав существующие здания общеобразовательных учре-

ждений можно сделать следящие выводы: во-первых, большее предпочтения отдаётся про-
сторным открытым пространствам, при проектировании стараются минимизировать количе-
ство узких длинных коридоров, а также часто в помещениях используется «второй» свет; во-
вторых, цветовая палитра весьма сдержана, в большом количестве используются светлые то-
на и небольшое количество цветовых акцентов; и наконец, на этапе проектирования проис-
ходит чёткое разделение территории на функциональные зоны. 
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Аннотация. Анализ рекреационного потенциала Дальнего Востока России подчеркивает 
уникальные природные, культурные и исторические ресурсы региона. Влияние изменения 
климата и возрастающий интерес к экотуризму открывают дополнительные возможности для 
экономического развития. Основное внимание уделяется многообразию культурного насле-
дия коренных народов и их интеграции в туристические предложения через культурные ме-
роприятия и фестивали. Также рассматривается важность современного инфраструктурного 
развития для обеспечения доступа к туристическим маршрутам и комфортного проживания. 
Упоминается богатое биоразнообразие и необходимость создания национальных парков, что 
сочетается с сотрудничеством с международными организациями для устойчивого туризма.  
Abstract. The analysis of the recreational potential of the Russian Far East highlights the unique 
natural, cultural and historical resources of the region. The impact of climate change and the grow-
ing interest in ecotourism open up additional opportunities for economic development. The focus is 
on the diversity of the cultural heritage of indigenous peoples and their integration into tourism of-
ferings through cultural events and festivals. The importance of modern infrastructural development 
to ensure access to tourist routes and comfortable living is also considered. The rich biodiversity 
and the need to create national parks are mentioned, which is combined with cooperation with in-
ternational organizations for sustainable tourism. 
Ключевые слова: туристко-рекреационная среда, туризм, Дальний Восток, природные осо-
бенности, инфраструктура, анализ. 
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Введение 
Туризм вступил в непрерывный диалог с естественным ландшафтом, формируя уни-

кальное пространство для отдыха и досуга. Дальний Восток славится уникальной природой, 
своим культурным наследием, а также является стратегически важным регионом для разви-
тия внутреннего туризма. Актуальность данной работы обусловлена необходимостью ком-
плексного подхода к формированию туристко-рекреационной среды на Дальнем Востоке. В 
последние годы наблюдается рост интереса к этому региону как со стороны отечественных, 
так и зарубежных туристов. 

Целью является выявление комплексного подхода к формированию туристко-
рекреационной среды на Дальнем Востоке, а также исследование возможностей устойчивого 
развития края. Степень разработанности темы в научной литературе на сегодняшний день 
сводится к среднему показателю, с особым акцентом на реализацию экотуризма, охрану био-
разнообразия и культурной самобытности местности, однако существуют пробелы, касаю-
щиеся внедрения современных технологий.  

Основная часть 
Дальний Восток России обладает уникальными ресурсами, а также большим рекреа-

ционным потенциалом. Данная территория страны отражает спектр природных местностей 
от тундры до горных массивов. Важнейшими факторами, которые влияют на рекреационный 
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потенциал территории, является географическое расположение, существующие ресурсы, а 
также особенности края. 

В результате изменения климата и растущего интереса к экологическим направлени-
ям, активно развивающийся туризм может стать дополнительным источником доходы, а 
также поднимет имидж региона. 

Территория Дальнего Востока является домом для многих коренных народов с уни-
кальной культурой и традицией, например ульчи, эвенки, орочи. Предложение для туристов 
о проведение объединенных культурных мероприятий позволит продемонстрировать само-
бытность различных коренных культур. Активный туризм, который основан на этих тради-
циях, сможет обратить внимание как с соседних регионов, так и с других стран. 

Существующие исторические маршруты такие, как петроглифы Сикачи Аляна, кото-
рые позволяют прикосновением окунуться в прошлое, являются непроходимыми из-за от-
сутствия хорошей инфраструктуры. В связи с этим необходимо раскрыть полный потенциал 
территории Дальнего Востока улучшением дорожных условий и усовершенствованием 
средств размещения. 

В данном регионе большое разнообразие редких видов животных, а также растений. 
Проектирование национальных парков и заповедников не только защитит природу, но по-
служит фундаментом для становления экотуризма, предоставив посетителям возможность 
прикоснуться с окружающей средой. Это требует активного сотрудничества с зарубежными 
и туристическими объединениями для защиты природы и развития устойчивого туризма. 

Реализация жизнеспособных бизнес-моделей в сфере размещения, питания и транс-
порта сможет помочь увеличить экономический потенциал региона для инвесторов. Помимо 
всего прочего, объединение местных инвестиций в туристическую цепочку сможет принести 
дополнительный доход населению, что в свою очередь способствует социальному становле-
нию региона. 

На данный момент есть множество удачных аналогов туристических маршрутов, ори-
ентированных на интересные природные и культурные особенности региона. Тем не менее, 
для успешного формирования гармоничной туристко-рекреационной инфраструктуры требу-
ется пересмотреть действующие стратегии и адаптировать их к условиям Дальневосточной 
среды. Главной миссией является строительство новых капитальных объектов, а также ком-
плексная работа с развитием территорий. 

Ключевыми аспектами анализа досугового потенциала Дальнего Востока является упре-
ждающее выявление и анализ конкретных проблем, стоящих перед регионом. В частности, про-
екты, направленные на развитие туризма, должны учитывать экстремальные условия природные 
условия и включить соответствующие данные при проектировании инфраструктуры.  

Заключение 
Анализ рекреационного потенциала Дальнего Востока показал, что регион обладает 

уникальными природными ресурсами, которые могут привлечь как внутренний, так и меж-
дународный туристический поток. Однако для того, чтобы эти ресурсы были эффективно 
использованы, необходимо разработать стратегию, которая бы учитывала как природные, так 
и социальные аспекты. Важно отметить, что развитие туристической инфраструктуры долж-
но идти в ногу с охраной окружающей среды, что позволит сохранить природные богатства 
для будущих поколений. 
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THE SYMBOLISM OF PATTERNS AND ORNAMENTS IN THE TRADITIONAL  
HOUSING OF THE NANAI PEOPLE 
 
Аннотация. Данная работа посвящена изучению символики узоров и орнаментов в традици-
онном жилье нанайцев – одного из коренных народов России. В ходе исследования рассмат-
ривается и анализируются основные символы и узоры, используемые в оформлении домов и 
предметов быта нанайцев. Особое внимание уделяется значению каждого символа и его свя-
зи с обрядами, поверьями и традициями этноса. Работа содержит иллюстрации и фотографии 
узоров и орнаментов, а также исторические сведения о развитии символики у нанайцев. В 
результате исследования сделаны выводы о важности символов и орнаментов в жизни и 
культуре нанайцев. 
Abstract.  The present study focuses on the analysis of the symbolism of patterns and ornaments 
that decorate the traditional dwellings of the Nanai people, one of the indigenous peoples of Russia. 
In the course of the study, the author examines and analyzes the main symbols and patterns used in 
the decoration of houses and household items of the Nanai people. Special attention is paid to the 
meaning of each symbol and its connection with the rituals, beliefs and traditions of the ethnic 
group. The work contains illustrations and photographs of patterns and ornaments, as well as histor-
ical information about the development of symbolism among the Nanai people. As a result of the 
research, conclusions are drawn about the importance of symbols and ornaments in the life and cul-
ture of the Nanai people. 
Ключевые слова: Нанайский народ, традиционное жилище, узоры, орнаменты, символика, 
культурное наследие, этнография, декоративно-прикладное искусство, мифология, сохране-
ние наследия, традиции, культурное разнообразие. 
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Введение 
Символика узоров и орнаментов в традиционном жилье нанайцев представляет собой 

уникальное проявление их культурной идентичности и художественного мастерства. Нанай-
цы, коренной народ Дальнего Востока России, имеют богатую и многослойную историю, ко-
торая находит отражение в их быту, верованиях и искусстве. Орнаменты, используемые в 
оформлении жилья, являются не только эстетическим элементом, но и носителями глубоких 
смыслов, символизируя природные силы, жизненные циклы, а также духовные представле-
ния народа. 

Цель данного исследования – проанализировать значимость узоров и орнаментов в 
традиционном жилье нанайцев, раскрыть их символику, а также исследовать влияние исто-
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Рисунок 1 – Интерьер тра-
диционного жилья нанайцев 

рических и культурных факторов на формирование их художественной системы. Понимание 
этих аспектов позволит более глубоко оценить наследие нанайцев и богатство их культурной 
самобытности. 

Основная чаcть 
Предки нанайцев были первыми обитателями Нижнего Амура. С III по XIII век уси-

лился приток различных народов из западных и южных районов, затем из внутренней Мон-
голии. В XVII веке русские казаки появились на этих землях, где нанайцы уже жили. Русские 
постепенно переместились на притоки Уссури, соседствуя с китайцами и корейцами. К сере-
дине XIX века они начали занимать Нижний Амур, оказывая сильное влияние на местное 
население. 

Жители жили уединенно в маленьких деревушках, где обычно насчитывалось от од-
ного до пяти домов. Большие поселения, где жило от 10 до 15 семей, были редким явлением. 
Для зимы строились деревянные дома, наподобие ульчских хагду, с невысокими крышами. 
Зимние жилища могли быть землянками, полуземлянками, фанзу или срубными домами в 
русском стиле, предназначенными для 2–3 семей. У стен были каны – деревянные нары, по 
которым можно было ходить и выполнять различные работы. Женщина обычно занимала 
место у очага, где готовила еду, шила одежду и обрабатывала рыбью кожу. В доме также ви-
села колыбель с амулетами, защищающими младенца от злых духов. 

В заключение XIX века стали возникать уникальные срубные дома, вокруг которых 
воздвигались различные хозяйственные постройки. На берегу вырастали срубные амбары на 
сваях, виселища из жердей для сушки улова, а также специальные конструкции для сушки 
сетей и снастей, а также полки-лавки для хранения различных предметов. На месте летних 
промыслов возникали двускатные постройки в форме четырёхугольников или жилища с по-
лусферической или конической формой. В настоящее время нанайцы проживают в совре-
менных посёлках, в основном в стандартных домах советской постройки, многие из которых 
требуют капитального ремонта.Всё чаще при возведении новых домов предпочтение отдаёт-
ся современным строительным материалам. 

Традиционное жилье нанайцев – это не просто укрытие от непогоды, а священное 
пространство, где соединяются природа, культура и ду-
ховность. Узоры, наносимые на стены, предметы быта и 
текстиль, служат способом передачи знаний и традиций 
из поколения в поколение. Каждый элемент орнамента, 
будь то абстрактная форма или изображение животного, 
наполнен осмысленной символикой, отражающей пред-
ставления нанайцев о мире и их взаимодействии с окру-
жающей природой (рисунок 1). 

Орнаментальные мотивы делятся на три основных 
типа: геометрические, растительные и спирально-
ленточные, каждый из которых придает уникальный ха-
рактер украшениям. Геометрические узоры украшают 

разнообразные изделия, от бересты до дерева, добавляя им стиль и изысканность. Раститель-
ные мотивы, хотя встречаются реже, завораживают своей изысканностью и изяществом из-
гибов и цветов. Техника вышивки позволяет передать красоту этих узоров на повседневной 
одежде, делая её привлекательной и неповторимой. 

Амурская орнаментальная традиция основана на спирально-ленточных мотивах, 
включающих абстрактные и зооморфные элементы. Узоры неповторимы, но можно выде-
лить несколько повторяющихся композиций, включая спирали, изображения животных и 
изящные ленты. Спирали присутствуют повсюду и имеют древние корни в искусстве амур-
ских народов. 

Архетипные образы животных, птиц и рыб важным образом оживляют нанайский ор-
намент, придавая ему своеобразную динамику и глубину. Их изображения, умело вплетен-
ные в спирально-ленточные узоры, создают неповторимую гармонию и наполняют компози-
цию символическим значением. При этом стилизация придает им особую изысканность, но 
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Рисунок 2 – Неизвестный  
мастер. Образец нанайского 

орнамента 

сохраняя при этом их оригинальность и неповторимость. 
В нанайском орнаменте  заметна любопытная тенденция в 
изображении животных:  птицы (за исключением орла), 
лесные звери (олени, изюбри, зайцы, соболи и др.) и рыбы 
преимущественно представлены в профильном силуэте.  
Однако  мелкие обитатели фауны – рептилии и насекомые 
(ящерицы, лягушки, пауки, черепахи, стрекозы, бабочки и 
другие) –  изображаются в ракурсе "вид сверху", словно 
распластанные на плоскости орнамента.  Эта разница в 
изобразительной технике, вероятно, отражает  художе-
ственные приёмы и символические значения, приписыва-
емые различным группам животных в нанайской культуре 
(рисунок 2). 

Третьим элементом, который служит объединяющей основой, является узкая лента 
или линия. Именно благодаря ей достигается непрерывность, которая является одной из 
ключевых характеристик нанайских орнаментов. 

Заключение  
Каждый узор и орнамент в нанайской культуре несет свое особое значение и смысл. Они 

способствуют сохранению традиций и истории этого уникального народа, передавая через поко-
ления мудрость и красоту народного творчества. Символика узоров и орнаментов в традиционном 
жилье нанайцев выступает ярким воплощением их культуры и искусства, напоминая о необходи-
мости бережного отношения к наследию предков и уважении к их традициям. 

 
СПИСОК ИСТОЧНИКОВ 
1. Орнаментальные элементы и мотивы в искусстве нанайцев на примере экспонатов ДВХМ. 
– URL: https://artmuseum27.ru/ornamentalnye-jelementy-i-motivy-v-iskusstve-nanajcev/  (дата 
обращения 15.04.2024). 
2.Традиционное жилище нанайцев. – URL: https://arctic-
megapedia.com/blog/2020/11/25/традиционное-жилище-нанайцев/  (дата обращения 
17.04.2024). 
3. Сем, Ю.А. Историческая этнография нанайцев. Родовая организация и ее трансформация / 
Ю.А. Сем // – URL: www.labirint.ru (дата обращения 21.01.2019). 
4. Знаки и символы дальневосточных этносов. – URL: https://www.slovoart.ru/node/1957 (дата 
обращения 16.10.2024) 
5. Узоры народов приамурья нанайцев. – URL:  https://foto-gadanie.ru/oboi/uzory-narodov-
priamurya-nanajtsev (дата обращения 10.10.2024) 
 
УДК 712.7 
Семакина Анна Дмитриевна, студент, Комсомольский-на-Амуре 
государственный университет  
Semakina Anna Dmitrievna, student, Komsomolsk-na-Amure State University 
Сохацкая Дарья Геннадьевна, доцент, Комсомольский-на-Амуре  
государственный университет 
Sokhatskaya Darya Gennadievna, Associate Professor, Komsomolsk-na-Amure State University 
 
ПОНЯТИЕ КУЛЬТУРНЫХ-ИСТОРИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ И ИХ НАСЛЕДИЕ 
THE CONCEPT OF CULTURAL AND HISTORICAL SITES AND THEIR HERITAGE 

 
Аннотация. Актуальность данной работы обусловлена тем фактом, что наследие культурно-
исторических объектов включает в себя процессы передачи знаний, традиций и историческо-
го опыта от одного поколения к другому. Это наследие не только обогащает культуру и спо-
собствует идентификации народов, но и выполняет функцию сохранения человеческой памя-
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ти и культурного разнообразия. В условиях глобализации и современных вызовов становится 
особенно важно сохранять и ценить это уникальное наследие, обеспечивая его сохранение 
для будущих поколений.  
Abstract. The relevance of this work is due to the fact that the heritage of cultural and historical 
sites includes the processes of transferring knowledge, traditions and historical experience from one 
generation to another. This heritage not only enriches culture and contributes to the identification of 
peoples, but also performs the function of preserving human memory and cultural diversity. In the 
context of globalization and modern technologies, it becomes especially important to preserve and 
appreciate this unique heritage, ensuring its preservation for future generations. 
Ключевые слова: культурно-исторические объекты, материальное наследие, архитектурные 
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Введение 
Культурно-исторические объекты занимают важное значение в жизни человечества, 

представляя собой материальные и нематериальные свидетельства развития различных об-
ществ на протяжении веков. Эти объекты, охватывающие широкий спектр артефактов, архи-
тектурных памятников, художественных произведений и традиционных практик, фиксируют 
важнейшие моменты истории и культуры, отражая особенности менталитета, обычаев и ве-
рований народов. 

Основная часть 
Исторически сложившись, культурно-исторические объекты формируют основу иден-

тичности сообществ, предоставляя уникальные возможности для межкультурного диалога. 
Невозможно переоценить их значение в современных условиях, когда мир сталкивается с 
глобализацией, потере культурных традиций и вызовами командного взаимодействия. 

Поддержание и сохранение культурно-исторического наследия не только способству-
ет преемственности и развитию культурных традиций, но и служит источником вдохновения 
и образования для будущих поколений. В данном контексте изучение понятия культурно-
исторических объектов и их наследия становится актуальной задачей для исследователей, 
культурных деятелей и широкой общественности, стремящихся бережно относиться к исто-
рии и культуре своего народа. 

Архитектурные памятники и историческая память. Архитектурные памятники, такие 
как соборы, храмы, дворцы и крепости, выступают как носители исторической памяти. Они 
не только служат свидетельствами архитектурных стилей и технологий, но и отражают цен-
ности и верования того времени. Сохраняя эти памятники, общества заботятся о передаче 
своей истории будущим поколениям (рисунок 1). 

Историческая ценность и сохранение наследия. Историческая ценность культурных 
объектов заключается в их способности рассказывать истории, воспитывать уважение к 
прошлому и формировать отношение к культурному наследию. Сохранение наследия – это 
процесс, который требует внимания, ресурсов и общественного участия.  

Сохранение объектов, находящихся под угрозой разрушения или забвения, становится 
важной задачей, как на уровне государства, так и на уровне местных сообществ (рисунок 2). 

Традиции и культурное разнообразие. Традиции, связанные с культурно-
историческими объектами, являются важным аспектом культурного разнообразия. Каждая 
культура имеет свои уникальные обычаи и практики, которые могут быть отражены в мате-
риальных объектах. Сохранение этих традиций позволяет сохранить уникальность разных 
культур и способствует взаимопониманию и уважению между народами (рисунок 3). 

В современном мире, где глобализация ведет к стандартизации и унификации, важ-
ность защиты культурного разнообразия и исторического наследия. 
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Рисунок 3 – Традиции и культурное разнообразие в г. Комсомольске-на-Амуре 
 

Заключение  
Таким образом, культурно-исторические объекты являются важными элементами 

нашего наследия, обеспечивая связь с прошлым и формируя культурное и историческое вос-
приятие настоящего. Их ценность не только в устранении временного разрыва, но и в созда-
нии платформы для диалога и обмена между культурами, что делает нас более информиро-
ванными и толерантными гражданами мира. Сохранение этого наследия – это задача, требу-
ющая усилий всех слоев общества, которые могут оставить яркий след в будущем человече-
ства. 
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Рисунок 1 – Изображение  
загрязнение реки и гибели  

живых 
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Введение  
Одной из актуальных проблем в настоящее время является загрязнение флоры и фау-

ны водных ресурсов, вследствие чего необходимо разви-
тие научно-исследовательских центров для наблюдения, 
изучения и защиты водных ресурсов. Охрана и изучение 
водоемов необходима, потому что в результате загряз-
нения пострадают живые организмы, которые в них 
обитают. Нарушение экосистемы может привести к эко-
логической катастрофе (рисунок 1). 

Цель научной статьи заключается в том, чтобы 
показать важность научно-исследовательских центров в 
наше время и увеличения количества их постройки в 
мире для того, чтобы предотвратить экологическую ка-
тастрофу, которая несет за собой необратимые глобаль-

ные последствия для всей планеты. Она опасна изменением климата, может привести к ис-
чезновению животных и их миграции, последствия на генетическом уровне, которые буду 
передаваться будущим поколениям, снижение сельскохозяйственных запасов продоволь-
ствия, что грозит понижению количества продовольствия в целом. 

Основная часть  
Для начала хотелось бы рассказать немного о том, что собой представляют научно-

исследовательские центры флоры и фауны водоемов. Научно-исследовательские центры – 
организации, которые занимаются научными работами о геологии, химии и биологии воды.  

Важно отметить, что водные ресурсы необходимо охранять, так как в ходе загрязне-
ния буду отравлены живые организмы (рисунок 2).   
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Рисунок 2 – Изображение след-
ствия нарушения экосистемы 

Научно-исследовательские центры смогут про-
водить исследования и оповещать о том, когда водое-
мам необходима будет реабилитация, в которую входят: 
установление степени зарастаемости водного объекта, 
исследуется гидрохимические и гидробиологические 
состояния объекта, оценивается химический состав 
донных отложений и уровень вторичного загрязнения, 
сбор анализов живых организмов.  

В нашей стране имеется несколько научно-
исследовательских центров, которые связаны с изуче-
нием флоры и фауны водоемов, про них и будет описа-
но дальше.  

ВНИРО (Всероссийский научно-исследовательский институт рыбного хозяйства и 
океанографии (рисунок 3)). 

Был создан в 1881 году и занимается научными экспедициями, обоснованием с науч-
ной точки зрения объемов общих допустимых уловов и рекомендованного вылова водных 
биоресурсов, поднимает вопросы создания и развития научно-технических основ хозяй-
ственной деятельности, рационального использования и охраны биоресурсов. Основными 
направлениями деятельности считаются: биоресурсы, аквакультура, экология, промышлен-
ное рыболовство, экономика рыбного хозяйства. Государственный научный центр объединя-
ет в себе 29 научных организаций и проводит комплексные научные исследования во всех 
рыбохозяйственных бассейне России и Мировом океане. 

ФГБНУ «ИБВВ РАН» (Институт биологии внутренних вод имени И. Д. Папанина 
РАН) Был основан в 1956 году и является научно-исследовательским институтом. Основным 
направлением научной деятельности является изучение экосистем континентальных вод (ри-
сунок 4). 

ФГБУ «РосНИИВХ» (Российский научно-исследовательский институт комплексного 
использования и охраны водных ресурсов). Исходя из названия можно сказать, что основной 
задачей института является управление использованием и охрана водных ресурсов, а также 
оказание государственных услуг в сфере водных ресурсов (рисунок 5). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Главная задача института в том, чтобы в научном поиске удержаться на стыке интере-

сов отрасли и природы, сохранить теоретическую академичность научных исследований и их 
практическую результативностью что в конечном итоге должно обеспечить экологически 
безопасный путь развития водного хозяйства России. В Институте осуществляется выпуск 
научных изданий в научно-практический журнал «водное хозяйство России», в котором 
представлена информация о состоянии водных ресурсов, деятельности водоохранных струк-
тур, научных исследований в области водного хозяйства России и зарубежья. 

Заключение  
Таким образом, научно-исследовательские центры играют важную роль в сохранении 

водных ресурсов, в процессе проведении научных исследований оценки состояния водных 

Рисунок 3 – Изображение 
здания ВНИРО 

Рисунок 4 – Здание  
ФГБНУ «ИБВВ РАН» 

Рисунок 5 – Здание 
ФГБУ «РосНИИВХ 
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экосистеме. Такие центры имеет достаточно большую важность и ценность в наше время, 
поэтому их поддержка и дальнейшее развитие является необходимым шагом для дальнейше-
го благополучия нашей планеты. Необходимо увеличить количество их по всему миру, что-
бы предотвратить экологическую катастрофу, которая несет необратимые последствия для 
будущих поколений.  
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Аннотация. В данной работе рассматривается актуальность проблемы ветхого и аварийного 
жилищного фонда и пути решения, проводится анализ информации о проценте износа мно-
гоквартирных жилых домов и об их исправности на территории Российской Федерации, ис-
следуется зарубежный опыт по обеспеченности жилым фондом населения. 
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Введение 
Жилищный фонд, созданный в годы восстановления экономической ситуации нашей 

страны в период после Великой Отечественной войны, в настоящее время стал приходить в 
негодность, разрушаясь и представляя опасность для жизни и здоровья граждан. Рассматри-
вая городскую среду, указанная проблема создает непривлекательный вид города, снижает 
уровень привлечения инвестиций, вследствие чего недвижимость в районах с подобной за-
стройкой и соседствующих им районах не пользуется высоким спросом [1]. Ввиду сложив-
шейся ситуации комплексный подход является более эффективным, поскольку позволяет 
учесть различные факторы для преобразования городской среды с целью улучшения условий 
жизнедеятельности граждан. Благодаря открытым данным технического состояния много-
квартирных жилых домов на территории Российской Федерации, размещенных в государ-
ственной информационной системе жилищно-коммунального хозяйства, возможно провести 
аналитическую работу по состоянию жилищного фонда на основании среднего процента из-
носа многоквартирных жилых домов с учетом сведений о дате ввода в эксплуатацию [2]. 

Основная часть  
Вопрос аварийного и ветхого жилья стал особенно актуальным в начале 2000-х годов, 

что повлекло за собой необходимость принятия мер для решения данной проблемы на госу-
дарственном уровне. Рассмотрим понятия ветхого и аварийного жилья [3]. Согласно «Мето-
дическому пособию по содержанию и ремонту жилищного фонда. МДК 2-04.2004», утвер-
жденному Госстроем России, ветхим является здание с износом его конструкций свыше 65 и 
70% в зависимости от используемых материалов, при этом несущие конструкции здания 
остаются достаточно прочными, однако данный объект недвижимости не соответствует 
установленным эксплуатационным требованиям. Аварийным является здание, при котором 
более 50% несущих конструкций здания и жилых помещений в целом находятся в аварийном 
состоянии, что представляет собой угрозу для жизни проживающих. Аварийное состояние 
несущих конструкций здания обусловлено превышающими норму деформациями, потерей 
расчетной прочности, повреждениями по причине износа таких конструкций [4]. 

По открытым данным государственной информационной системы жилищно-
коммунального хозяйства проведен анализ информации о проценте износа МКД и об ис-
правности МКД на территории Российской Федерации. При анализе учтено административ-
но-территориальное деление территории РФ, установлен период даты ввода в эксплуатацию 
с 1700 года по 2024 год (рисунок 1, 2).  

Территориями Российской Федерации с выявленным средним процентом износа МКД 
более 40% являются: Республика Саха (Якутия) – 50,94%, Ямало-Ненецкий автономный 
округ – 40,55%, Тамбовская область – 42,23%, Республика Крым – 40,52%. В указанных 
субъектах дома с периодами ввода в эксплуатацию 1766-1776 гг., 1909-1919 гг., 1920-1941 гг. 
имеют наибольший процент износа – от 53,6 до 54,33%.  

 

 
Рисунок 1 – Анализ информации о проценте износа МКД на территории Российской Федерации 

 

Многоквартирные жилые дома с наименьшим процентом износа расположены в Ом-
ской области – 25,19%, Республике Татарстан – 24,25%, Москве – 25,24%, Республике Ин-
гушетия – 15,52%, Краснодарском крае – 25,19%, Республике Адыгея – 21,78%. В указанных 
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субъектах дома с периодами ввода в эксплуатацию 1700-1710 гг., 1986-2024 гг. имеют 
наименьший процент износа – от 1,15 до 28,72%. 

В настоящее время общее количество исправных МКД, по которым размещены дан-
ные в государственной информационной системе жилищно-коммунального хозяйства, со-
ставляет 930 866 домов. При этом 59 941 МКД находятся в аварийном состоянии. Также ко-
личество МКД, по которым в информационной системе отсутствует информация о состоя-
нии составляет 18 993.  

 

 
Рисунок 2 – Анализ информации об исправности МКД на территории Российской Федерации 

 

Основное различие между аварийным и ветхим жильем – расселение жильцов МКД 
является обязательным исключительно в первом случае. Решение о признании многоквар-
тирного дома аварийным и подлежащим сносу или реконструкции принимает соответству-
ющая комиссия, которая в свою очередь руководствуется действующими нормативными до-
кументами [5]. Однако, по причине бездействия органов местного самоуправления, наруше-
ния действующего законодательства поднадзорными органами, недостаточного финансиро-
вания для переселения граждан из аварийного жилого фонда, реновации жилья и должного 
правового регулирования работы уполномоченных органов, несовершенств в законодатель-
стве, проблем жилищно-коммунального обслуживания МКД возникают определенные про-
тиворечия и проблемы в процессе реализации соответствующих мер в отношении ветхого и 
аварийного жилого фонда [6]. 

Зарубежный опыт свидетельствует о том, что увеличение показателей по обеспеченности 
жилым фондом граждан в долгосрочной перспективе сможет обеспечить приток экономических 
и социальных дивидендов. Улучшение жилищной сферы является одним из факторов для реали-
зации качественного потенциала населения, что в период постиндустриальной экономики играет 
немаловажную роль. Основываясь на исследовании Европейского фонда улучшения условий 
жизни и труда, экономика Евросоюза каждый год теряет 194 млрд евро в части затрат в области 
медицинских и социальных услуг, что влечет за собой снижение производительности труда, по 
причине неудовлетворительного состояния жилого фонда [2]. 

Подводя итог, можно выделить несколько аспектов для решения вопроса аварийного 
и ветхого жилья: 

1) актуализация действующей нормативно-правовой документации в части признания 
жилья ветхим или аварийным; 

2) внедрение механизмов привлечения бюджетных, внебюджетных средств; 
3) разработка государственных жилищных программ; 
4) своевременное принятие мер с целью сохранения имеющегося жилого фонда в 

надлежащем, безаварийном состоянии [3]. 
Заключение 
Исходя из вышесказанного, реновация жилого фонда в совокупности может включать 

в себя создание фонда для расселения граждан из жилья, представляющего опасность для 
жизни и здоровья, мониторинг и обновление данных ветхого и аварийного жилого фонда, 
регулирование процедуры переселения граждан, поиск инвесторов для реализации необхо-
димых работ в отношении определенных жилых домов в соответствии с их текущим состоя-
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нием и прочие методы, позволяющие снизить увеличение количества ветхого и аварийных 
жилья на территории Российской Федерации. Реализация мер по улучшению состояния жи-
лья позволит ускорить решение данной проблемы и снизить напряженность существующей 
ситуации [1]. 
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ЭЛЕМЕНТЫ НАПОЛНЕНИЯ САДОВО-ПАРКОВОГО ПРОСТРАНСТВА В КИТАЕ 
ELEMENTS OF FILLING THE GARDEN AND PARK SPACE IN CHINA 
 
Аннотация. В статье анализируется искусство китайских парков и садов с точки зрения 
наполнения их пространства архитектурными объектами – павильонами, коридорами-
галереями, прибрежными беседками, садовыми мостиками, декоративными стенами, скульп-
турами и т. д., Китайское садовое искусство основано на гармоничном единении рукотвор-
ных элементов с природным окружении и стремлении сохранения природы. Эта особенность 
является высшей целью садово-паркового искусства, которая содержит в себе отпечаток ки-
тайской культуры и мировоззрением. 
Abstract. The article analyzes the art of Chinese parks and gardens from the point of view of filling 
their space with architectural objects – pavilions, gallery corridors, coastal gazebos, garden bridges, 
decorative walls, sculptures, etc., Chinese garden art is based on the harmonious unity of man-made 
elements with the natural environment and the desire to preserve nature. This feature is the ultimate 
goal of landscape gardening, which contains the imprint of Chinese culture and worldview. 
Ключевые слова: Китайские классические сады, садовый павильон,  коридор-галерея, декора-
тивная стена, водный павильон, мосты, садовая скульптура. 
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Введение 
В организации пространства китайских классических садов используются различные 

архитектурные объекты, имеющие ярко выраженные национальные черты, что делает парки 
стилистически гармонирующими с окружающей средой. Поэтому разнообразие архитектур-
ных зданий и сооружений очень богато, включает в себя такие архитектурные объекты, как – 
павильоны, коридоры, беседки, мостики, стены, лодки, подставки для цветов, видовые пло-
щадки и т. д. В статье рассматриваются некоторые примеры элементов наполнения садово-
паркового пространства в Китае. 

Основная часть 
Садовый павильон (рисунок 1а). 
Это садовая постройка, предназначенная для отдыха туристов и наслаждения пейза-

жами. Он характеризуется открытой средой, относительно небольшой и концентрированной 
формой и часто сочетается с горами, водой и зеленью, образуя сцену как средство «наблю-
дения пейзажа» в саду. Хотя павильон невелик по размерам, он имеет различные формы. Его 
форма зависит от формы его плоскости, сочетания плоскостей и формы крыши. Павильон 
обладает характеристиками богатого и разнообразного  изображения  крыши,  легкого  и  
неземного  тела  и случайного расположения, что очень подходит для нужд «наблюде-
ния» и «обнаружения» зданий. 

К формам одиночных павильонов относятся квадратные павильоны, круглые павильоны, 
многоугольные павильоны и т. д. Путем объединения павильонов с павильонами, коридорами, 
стенами и домами создаются двойные карнизы, тройные карнизы, шпили, верхушки и комбини-
рованные павильоны. Павильоны в основном располагаются на основных смотровых площадках 
и в живописных местах или в качестве дополнения к главному зданию. В небольших частных 
садах павильоны часто становятся основным элементом ландшафта и центром садово-
художественной композиции. В некоторых живописных туристических достопримечательно-
стях он стал важным украшением, увеличивающим красоту природных ландшафтов. В дизайне 
для создания пейзажных картин часто используются такие приемы, как «встречный просмотр», 
«обрамление декораций» и  «заимствование декораций». 

Садовый коридор-галерея (рисунок 1б). 
Проходы под карнизами и их продолжение в самостоятельные крытые проходы назы-

ваются коридорами или галереями. Это не только здание, которое соединяет внутренние и 
внешние постройки, но также часто становится связующим каналом между различными зда-
ниями и является неотъемлемой частью экскурсионного маршрута по саду. 

               а)                                                         б) 

      
Рисунок 1 – а) Садовый павильон из садов Сучжоу, б) садовый коридор-галерея  

 

Он не только выполняет функции укрытия от дождя, отдыха и транспортного сообще-
ния, но также играет роль организации ландшафта, разделения пространства и повышения 
уровня декораций. Формы и приемы оформления коридоров богаты и разнообразны. По кон-
структивной форме существует пять типов двусторонних  пустых  коридоров,  односто-
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ронних  пустых  коридоров, двойных коридоров, двухслойных коридоров и одноколонных 
коридоров. В зависимости от формы и окружения их можно разделить на прямые коридоры, 
извилистые коридоры, галереи, расписанные вручную и коридоры для восхождения, имею-
щий многоуровневый профиль, водный коридор, мостовой коридор и т. д. 

Водный павильон (рисунок 2а). 
Это садовое здание у воды, где туристы могут отдохнуть и насладиться пейзажами. 

Его типичная форма – установка платформы на кромке воды, при этом часть платформы 
устанавливается на берегу, а часть уходит в воду. Нависающая над водой часть платформы 
возведена с помощью балок и колонн. Прибрежная часть платформы окружена низкими пе-
рилами или оборудована стульями на гибкой стойке, где можно сидеть и наклоняться. Вод-
ные павильоны обычно располагаются на прибрежной части платформы и имеют форму 
прямоугольных модульных зданий. Обычно используются двери и окна от пола до потолка, 
обращенные к воде, что делает внутреннюю композицию здания открытой и прозрачной. Че-
ловек можете насладиться пейзажем внутри или на платформе. Здание обычно имеет форму 
навеса с изящной крышей. 

Садовый мостик (рисунок 2б). 
Мосты в садах могут соединять водный и наземный пространства в живописных ме-

стах, организовывать туристические маршруты, менять линии обзора, украшать водные пей-
зажи, повышать уровень водной поверхности и выполнять двойную функцию транзитного 
пути и обьекта искусства. Значение садовых мостиков в садовом искусстве зачастую превы-
шает их транспортную функцию. В природных ландшафтных садах расположение мостиков 
тесно связано с общей планировкой сада, дорожной системой, площадью водоема, разделе-
нием или агрегированием водных поверхностей и т. д. Его расположение и форма должны 
гармонировать с ландшафтом. 

   а)                                                            б) 

         
Рисунок 2 – а) Сад скромного администратора, павильон на берегу, б) садовый мост Сучжоу 

 

Мосты, построенные над большими водными поверхностями, должны быть величе-
ственными, а мосты, построенные над небольшими водными поверхностями, должны быть 
легкими и простыми. При широкой поверхности воды мост должен быть выше и оборудован 
перилами; при узкой поверхности мост должен быть ниже и перила могут отсутствовать; 
Разница высот между водой и сушей одинакова, поэтому плоский мост должен находиться 
близко к воде. Переход по мосту создает знакомое ощущение ходьбы по волнам. Очертания 
моста должны быть четкими и учитывать отражение. При спокойном рельефе местности 
контур моста должен быть волнистым, чтобы усилить изменение ландшафта. К основным 
формам садовых мостов относятся плоские мосты, арочные мосты, павильонные мосты и 
крытые мосты. 

Садовая стена (рисунок 3а). 
Садовые стены играют роль разделения внутренних и внешних зон, блокировки пло-

хих видов в саду. Изысканные садовые стены также могут украсить сад. В китайских класси-
ческих садах по материалам и конструкции стены можно разделить на блочные, каменные, по-
беленные стены и т. д. Белые порошковые стены часто используются для разделения дворов с 
зеленой плиткой поверх стен. Использование побеленных стен для выделения камней, цветов и 
деревьев похоже на рисование пейзажей и цветов на белой бумаге, которые создают особенно 
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красивую художественную концепцию. Расположение садовых стен в основном сочетается с 
рельефом. Плоские стены часто строят на равнинной местности, а стены в форме лестницы 
строят на склонах или в горах. Чтобы избежать монотонности, некоторые из них встроены в 
волнистые стены из облаков. Кроме того, в классических китайских садах стены сада обычно 
украшают дверями, окнами, сквозными проемами и кирпичными решетками. 

Садовая скульптура (рисунок 3б). 
Садовые скульптуры соответствуют композиции сада, большинство из них располо-

жены на открытом воздухе и имеют широкую тематику. Садовые скульптуры могут отра-
жать определенный социальный дух времени и выражать определенное идейное содержание 
через художественные образы. Они могут не только украсить садовый пейзаж, но и стать 
композиционным центром определенной части сада или даже всего сада. 

                  а)                                           б) 

         
Рисунок 6 – а) Садовая стена Сучжоу, б) садовые скульптуры Сучжоу 

 

Древние китайские сады издавна украшали скульптуры. Во время правления импера-
тора У династии Хань на платформе богов у бассейна Тайе на севере дворца Цзяньчжан сто-
яли каменные рыбы, каменные черепахи, каменные быки, девушки-ткачихи и бронзовые 
бессмертные воины династии Хань. Бронзовые львы перед Летним дворцом и бронзовые жу-
равли и олени, устроенные во дворе, являются не только прекрасными сокровищами искус-
ства, но и неотъемлемой частью двора. В садах и парках также применяются «специально 
расположенные» камни, которые не являются искусственными скульптурами, но они все 
равно выполняют функцию скульптур. 

Заключение 
С прогрессом общества, развитием науки и техники изменение и развитие архитек-

турных особенностей садово-парковой культуры является неизбежным процессом. Но для 
парков и садов Китая наиболее характерно следование традициям. Это требует от современ-
ных ландшафтных дизайнеров применять элементы и характеристики различных построек в 
классическом стиле, но при этом идти в ногу со временем, продолжать развиваться и лучше 
исследовать аспекты географии, гуманитарных наук, поведенческой психологии, экологиче-
ской науки, и современной ландшафтной архитектуры, сочетающие в себе международные 
тенденции и региональные культурные особенности. 
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АНАЛИЗ, ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ САДОВО-ПАРКОВОГО  
ПРОСТРАНСТВА В КИТАЕ 
ANALYSIS, PRINCIPLES OF BUILDING A GARDEN AND PARK SPACE IN CHINA 
 
Аннотация. В статье кратко представлены классификация и развитие китайских садов, ана-
лизируется искусство китайских садов с точки зрения художественной концепции, методов 
создания садов, земли, планировки, заимствованных декораций, скульптур и т. д., а также 
указывается, что стремление к природной сфере является высшим приоритетом китайского 
садово-паркового искусства и конечной целью, которая содержит в себе смысл китайской 
культуры и является художественным сокровищем, созданным за пять тысяч лет культурной 
истории Китая. 
Abstract.  The article briefly presents the classification and development of Chinese gardens, ana-
lyzes the art of Chinese gardens in terms of artistic concepts, methods of creating gardens, land, 
layout, borrowed decorations, sculptures, etc., and also indicates that the pursuit of the natural 
sphere is the highest priority of Chinese landscape art and the ultimate goal, which contains It rep-
resents the meaning of Chinese culture and is an artistic treasure created over five thousand years of 
Chinese cultural history. 
Ключевые слова: Китайские классические сады, природная среда, классическая садовая архи-
тектура. 
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Введение 
Китайские классические парки представляют собой комплекс различных искусств, 

таких как архитектура, ландшафт, садоводство, живопись, скульптура и даже поэзия. С од-
ной стороны, парки впечатляют сокровищами архитектурного искусства, они заставляют ме-
нять пейзаж и постепенно становиться красивее, с другой стороны, парк пригоден для жизни, 
и в то же время, сохранившееся историческое парковое искусство, является завершающим 
штрихом в существующих классических садах моей страны. Парки Китая являются не толь-
ко воплощением эстетических требований народа, но и символом культуры и власти в кон-
кретный исторический период и имеет незаменимую функциональную ценность. Видно, что 
культура китайской классической садовой архитектуры обширна и глубока. 

Основная часть 
1.Функции китайской классической садовой архитектуры. Стили садовой архитектуры 

в Китае сильно различаются в зависимости от их природы и региона. Королевские садовые 
постройки большие по размеру, роскошно украшенные и яркие по цвету, демонстрирующие 
величественный королевский стиль. Садовая архитектура Цзяннань подчеркивает «изыскан-
ность, живость, прозрачность и элегантность», что ярко выражает красивый и элегантный 
стиль. Хотя стили очень разные, роль архитектуры в садах в основном одинакова, которую 
можно резюмировать в трех аспектах: во-первых, подчеркнуть ее практичность. Они созда-
ются в соответствии с потребностями людей в отдыхе и активности, а также могут исполь-
зоваться в качестве торговых киосков и терминалов. Второе – подчеркнуть свою уникаль-
ность. В соответствии с маршрутом экскурсии, сформированным ландшафтной планировкой 
парка, в местах, недоступных для взгляда людей, садовые постройки своим выгодным распо-
ложением и уникальными формами демонстрируют зрителям серию динамичных или тихих 
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Рисунок 1 - Китайские 
классические сады 

Сучжоу 

пейзажных картин природы. В-третьих, каждый китайский сад имеет художественную кон-
цепцию, которая отражается в названиях, мемориальных досках и буклетах. 

2.Особенности садовой архитектуры Китая. 
Садовая архитектура имеет следующие характеристики: Использование и благо-

устройство с характеристиками просмотра. 
Садовая архитектура должна не только отвечать требованиям различных видов дея-

тельности и использования, но и соответствовать принципам плани-
ровки садовых пейзажей. В то же время она также должна прино-
сить людям чувственное удовольствие. Следовательно, садовая ар-
хитектура — это не только материальный продукт, но и произведе-
ние искусства (рисунок 1). 
Для этого требуется, чтобы садовая архитектура была приспособле-
на для того, чтобы посетители могли наслаждаться пейзажем в дви-
жении или неподвижности, а также  делала пейзаж  изменчивым и 

создавала эффект движения, меняя пейзаж с каждым шагом. 
Служить окружающей среде и полностью интегрироваться с 

природными пейзажами. Классические сады в Китае обычно ис-
пользуют естественные горы и реки в качестве темы ландшафтной 
композиции, а здания устанавливаются только для просмотра и 
украшения пейзажа. Садовая архитектура – это искусственный 

фактор, противоположный природному фактору. Однако при правильном обращении она 
также может добавить интереса к природной среде. Это требует, чтобы обстановка садовой 
архитектуры была адаптирована к местным условиям и в полной мере использовала есте-
ственную топографию и формы рельефа, а также планировка соответствовала форме. Необ-
ходимо пользоваться контекстом природной ситуации. Высокая степень единства естествен-
ной красоты и искусственной красоты – это сфера, к которой постоянно стремятся китайские 
классические сады. 

Самостоятельность и сочетание садовой архитектуры. Китайские классические садо-
вые постройки, как правило, небольшие по размеру, разных размеров и форм и имеют раз-
ные функции. В зависимости от потребностей использования их можно устанавливать от-
дельно или объединять в группу с различными постройками, такими как коридоры, стены и т. 
д. дороги. Эта комбинированная группа образует богато меняющийся архитектурный контур, 
благодаря которому здание и пейзаж дополняют друг друга. 

Виды и применение классической садовой архитектуры в Китае. 
В дизайне китайских классических садов используются различные здания с ярко вы-

раженным национальным стилем, что делает здания гармонирующими с окружающей сре-
дой. Поэтому ее виды очень богаты, включая павильоны, коридоры, беседки, мостики, сте-
ны, лодки, подставки для цветов, видовые площадки и т. д. 

Заключение 
Китайские классические сады являются важным наследием человеческой цивилиза-

ции. Они общепризнаны как мать мировых садов и одна из четырех основных садовых си-
стем в мире, которые хвалят и подражают западные страны. Садовое искусство Китая ста-
вит стремление к сохранению природы как свою высшую и конечную цель. Оно содержит в 
себе смысл китайской культуры. Это художественное сокровище, созданное за пять тысяч 
лет культурной истории Китая. Это изображение внутреннего характера отдельного че-
ловека и нации в целом, которое также является важной частью того, что необходимо разви-
вать сегодня и унаследовать. 
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АРХИТЕКТУРНО-ПЛАНИРОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ РЕСТОРАНОВ И КАФЕ 
CREATING A RESTAURANT CHAIN WITH FULL FUNCTIONALITY 
 
Аннотация. В статье рассматривается важность адаптации архитектурных решений к раз-
личным типам заведений, от уютных кафе до масштабных ресторанов, с учетом их концеп-
ции и целевой аудитории. Исследуются инновационные подходы к использованию простран-
ства, такие как открытые кухни, террасы и многофункциональные зоны. 
Abstract. The article discusses the importance of adapting architectural solutions to various types of 
establishments, from cozy cafes to large-scale restaurants, taking into account their concept and tar-
get audience. Innovative approaches to the use of space, such as open kitchens, terraces and multi-
functional areas, are being explored. 
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Введение 
Архитектурно-планировочные решения ресторанов и кафе представляют собой важ-

ный аспект современного градостроительства и дизайна, который не только влияет на функ-
циональность заведения, но и формирует его уникальную атмосферу. В условиях растущей 
конкуренции на рынке общественного питания, создание привлекательного и комфортного 
пространства становится ключевым фактором, способствующим привлечению и удержанию 
клиентов. В данной работе мы рассмотрим различные аспекты архитектурного проектирова-
ния ресторанов и кафе, акцентируя внимание на их значении для формирования общего вос-
приятия заведения. 

Актуальность данной темы обусловлена тем, что в последние годы наблюдается зна-
чительный рост интереса к гастрономическому туризму и культурным мероприятиям, свя-
занным с общественным питанием. Рестораны и кафе становятся не только местом для при-
ема пищи, но и пространством для общения, отдыха и культурного досуга. В связи с этим, 
архитектурные решения, которые учитывают потребности клиентов и создают комфортную 
атмосферу, становятся особенно актуальными. Важно отметить, что успешное проектирова-
ние требует комплексного подхода, который включает в себя не только эстетические, но и 
функциональные аспекты (рисунок 1а). 

Основная часть 
В рамках данной работы мы будем освещать несколько ключевых тем, которые игра-

ют важную роль в архитектурно-планировочных решениях ресторанов и кафе. Первая из них 
— это введение в архитектурные решения, где нужно рассмотреть основные принципы про-
ектирования, а также влияние архитектурного стиля на восприятие заведения. Далее перейти 
к функциональным зонам, где рассмотреть планировку и компоновку различных пространств 
внутри заведения, таких как зоны для приема пищи, барные стойки, кухни и туалеты. Пра-
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вильная организация этих зон не только повышает удобство для клиентов, но и оптимизиру-
ет рабочие процессы для персонала. 

 а)                                                             б) 

 
Рисунок 1 – Примеры:  а) архитектурно-планировочного решения ресторана в 3D-изображении,  

б) объемно-пространственного решения ресторана 
 

Следующим важным аспектом, который важно также рассмотреть, являются цветовые 
решения в интерьере заведений. Цвета способны оказывать значительное влияние на настро-
ение и восприятие пространства, поэтому выбор цветовой палитры становится важным эта-
пом в проектировании. Проанализировать, как гармоничные и контрастные цветовые сочета-
ния могут изменить атмосферу заведения и повлиять на общее впечатление клиентов. 

Объемно-пространственные решения зданий также займут важное место в исследова-
нии (рисунок 1б). Как форма и размеры помещений, а также их взаимное расположение мо-
гут влиять на функциональность и эстетическую привлекательность ресторанов и кафе. Важ-
но учитывать не только внутренние, но и внешние факторы, такие как окружающая застрой-
ка и ландшафт, которые могут существенно повлиять на проектирование. 

Климатические условия как фактор проектирования такой же важный аспект, необхо-
димый учитывать при разработке и проектировании ресторана или кафе. Проанализировать, 
как различные климатические условия могут влиять на выбор материалов, конструктивные 
решения и организацию пространства. Это особенно актуально для ресторанов и кафе, кото-
рые стремятся создать комфортные условия для своих клиентов в любое время года. 

Организация сезонных посадочных мест для гостей станет еще одной важной темой. 
Подумать, как правильно спроектированные открытые террасы и веранды могут не только 
увеличить количество посадочных мест, но и создать уникальную атмосферу, способствую-
щую привлечению клиентов в теплое время года. 

Наконец, рассмотреть современные тренды в архитектуре ресторанов, которые отра-
жают изменения в потребительских предпочтениях и образе жизни. Подумать, как новые 
технологии, устойчивое проектирование и инновационные подходы к дизайну влияют на со-
здание современных ресторанов и кафе, которые отвечают требованиям времени. 

Заключение 
Таким образом, данная работа направлена на глубокое изучение архитектурно-

планировочных решений ресторанов и кафе, что позволит не только понять основные прин-
ципы проектирования, но и выявить ключевые факторы, способствующие созданию успеш-
ного и привлекательного заведения. 
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ СЕТИ РЕСТОРАНОВ С ПОЛНОЙ ФУНКЦИЕЙ 
DESIGNING A RESTAURANT CHAIN WITH FULL FUNCTION 
 
Аннотация. В условиях растущей конкуренции в сфере общественного питания проектиро-
вание сети ресторанов с полной функцией требует комплексного подхода, включающего ар-
хитектурные, функциональные и эстетические аспекты. Данная статья посвящена исследова-
нию архитектурных решений, способствующих созданию гармоничного и эффективного 
пространства для ресторанов.  
Abstract. In the context of growing competition in the field of public catering, designing a restau-
rant chain with a full function requires an integrated approach that includes architectural, functional 
and aesthetic aspects. This work is devoted to the study of architectural solutions that contribute to 
the creation of a harmonious and efficient space for restaurants. 
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Введение 
Проектирование сети ресторанов с полной функцией представляет собой сложный и 

многогранный процесс, который требует глубокого понимания множества факторов, влияю-
щих на успешность бизнеса в сфере общественного питания. В условиях современного рын-
ка, насыщенного разнообразными предложениями, создание уникального и привлекательно-
го заведения становится не только желанием, но и необходимостью для достижения конку-
рентных преимуществ. Актуальность данной работы обусловлена растущей популярностью 
ресторанного бизнеса, а также необходимостью адаптации к быстро меняющимся потреби-
тельским предпочтениям и экономическим условиям. 

Основная часть 
В последние годы наблюдается значительное изменение в предпочтениях потребите-

лей, что требует от рестораторов постоянного анализа текущих тенденций в ресторанном 
бизнесе. Это включает в себя изучение новых форматов обслуживания, таких как фаст-
кэжуал, концепции с акцентом на здоровое питание, а также внедрение технологий, таких 
как онлайн-заказ и доставка.  

Определение концепции ресторана является одним из ключевых этапов проектирова-
ния. Концепция определяет не только стиль и атмосферу заведения, но и его меню, целевую 
аудиторию и маркетинговую стратегию. Важно понимать, что успешная концепция должна 
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Рисунок 1 – Интерьер  
ресторана 

быть уникальной и соответствовать запросам рынка, а также учитывать местоположение и 
культурные особенности региона. В работе должно быть уделено внимание значимости кон-
цепции, а также методам её разработки и тестирования. 

Планировка и зонирование пространства ресторана – это еще один важный аспект, кото-
рый требует тщательного подхода. Эффективная планировка 
позволяет оптимизировать рабочие процессы, улучшить каче-
ство обслуживания и создать комфортную атмосферу для по-
сетителей. В рамках работы будут рассмотрены основные 
принципы зонирования, включая размещение кухни, залов 
для посетителей, а также вспомогательных помещений (ри-
сунок 1). Также будет акцентировано внимание на важности 
соблюдения санитарных норм и стандартов, что является 
обязательным условием для успешного функционирования 
заведения. 

Соблюдение норм и стандартов проектирования – это 
неотъемлемая часть работы, которая требует знания как рос-

сийских, так и международных требований. Неправильное проектирование может привести к 
серьезным проблемам с лицензированием и функционированием ресторана, что в свою оче-
редь может негативно сказаться на его репутации и финансовых показателях. Также важно 
учитывать при проектировании сети ресторанов основные нормы и стандарты. 

Функциональные требования к оборудованию также играют важную роль в проекти-
ровании. Выбор оборудования должен основываться на концепции заведения, а также на его 
функциональных потребностях. Необходимо заранее рассмотреть процесс выбора оборудо-
вания, его размещения и интеграции в общую концепцию ресторана, а также влияние этих 
факторов на эффективность работы заведения. 

Оценка финансовых затрат при проектировании является важным этапом, который 
позволяет определить рентабельность проекта и его жизнеспособность.  

Наконец, стратегии реализации проекта являются завершающим этапом, который 
включает в себя планирование открытия, маркетинговую стратегию и управление персона-
лом. Важно понимать, что успешная реализация проекта требует комплексного подхода и 
четкого плана действий, что будет подробно освещено в данной работе. 

Заключение 
Таким образом, данная работа охватывает все ключевые аспекты проектирования сети 

ресторанов с полной функцией, начиная от анализа текущих тенденций и заканчивая страте-
гиями реализации проекта. Это позволит не только глубже понять процесс проектирования, 
но и разработать рекомендации для успешного создания и функционирования ресторанного 
бизнеса в современных условиях. 

 
СПИСОК ИСТОЧНИКОВ 
1. Александрова, А.С. Тенденции в дизайне интерьеров предприятий общественного питания 
/ А.С. Александрова, И.С. Козыренко // Дальний Восток: проблемы развития архитектурно-
строительного комплекса. – 2021. – № 1. – С. 332-337. 
2. Архитектурные проекты кафе и ресторанов – URL: https://energy-systems.ru/main-
articles/architektura-i-dizain/8278-arhitekturnye-proekty-kafe-i-restoranov (дата обращения 
23.10.2024). 
3. Бондарева, Н.И. Современные тенденции в развитии дизайна интерьера ресторанов как 
одного из типов предприятий общественного питания / Н.И. Бондарева // Перспективы раз-
вития строительного комплекса. Материалы XIV Международной научно-практической 
конференции профессорско-преподавательского состава, молодых ученых и студентов. – 
2020. – Т. 14. – С. 27-30. 
4. Современный дизайн ресторанов – URL:  https://www.vipdesigner.ru/design-restaurant-cafe-
bar/tpost/s06ygg3pc1-sovremennii-dizain-restoranov (дата обращения 23.10.2024). 



81 

5. Тетова, Х.Х. Особенности создания современных интерьеров с учетом национального 
компонента регионов / Х.Х. Тетова // ДИСК-2021. Сборник материалов Всероссийской науч-
но-практической конференции. – Часть 2. – М., 2021. – С. 107-110. 
 
УДК 747 
Шевченко Яна Евгеньевна, студент, Комсомольский-на-Амуре  
государственный университет 
Shevchenko Yana Evgenievna, student, Komsomolsk-na-Amure State University 
Сохацкая Дарья Геннадьевна, доцент, Комсомольский-на-Амуре  
государственный университет 
Sokhatskaya Daria Gennadievna, Associate Professor, Komsomolsk-na-Amure State University 

 
РЕТРО ДИЗАЙН В СОВРЕМЕННОМ ИНТЕРЬЕРЕ  
КАК ОТОБРАЖЕНИЕ ЭПОХИ  
RETRO DESIGN IN A MODERN INTERIOR AS A REFLECTION OF THE ERA 

 
Аннотация. Ретро дизайн все больше и больше набирает популярность в современных реали-
ях. Дизайнеры в своих работах отображают и воссоздают атмосферу прошедшей эпохи, а 
обычные обыватели, добавляя в свои квартиры элементы прошедшего времени, стараются 
вернуть уют. Данное направление в современном интерьере служит не только как эстетиче-
ское наполнение в отделки помещений, но и заполнение пространства духом времени, влияя 
на человеческое восприятие истории и культуры. Через применяемые элементы мебели, де-
кора, материалов и цветовых палитр популярных начиная с 50-х годов и заканчивая 80-ми 
помещения наполненными ими создают комфорт и вызывают ностальгию. Ретро дизайн в 
современные квартиры возвращает не только мебель и элементы прошлой эпохи, но и со-
здают новую тенденцию, в которой гармонично сочетаются между собой старое и новое, 
традиции и инновации. 
Abstract.  Retro design is increasingly gaining popularity in modern realities. Designers in their 
works reflect and recreate the atmosphere of a bygone era, and ordinary people, adding elements of 
the past to their apartments, try to return comfort. This trend in modern interior design serves not 
only as an aesthetic filling in the decoration of premises, but also filling the space with the spirit of 
the time, influencing the human perception of history and culture. Through the elements of furni-
ture, decor, materials and color palettes used, which have been popular since the 50s and ending 
with the 80s, rooms filled with them create comfort and evoke nostalgia. Retro design returns not 
only furniture and elements of the past era to modern apartments, but also creates a new trend in 
which old and new, traditions and innovations are harmoniously combined. 
Ключевые слова: эпоха, цвет, мебель, атмосфера, воссоздание, восприятие. 
Key words: epoch, color, furniture, atmosphere, recreation, perception. 

 
Введение 
Что же такое ретро-дизайн или стиль в интерьере? Начнем с того что у ретро эпохи 

есть четкая граница временного периода: начиная с элегантной роскоши 1920-х годов до ве-
селой и яркой эклектики 1980-х. Дизайна в данном направление представляет гармоничное 
сочетание между собой предметов и элементов различных временных рамок, входящих в яркую 
эпоху, которая в нынешнее время снова набирает популярность. Большое заблуждение в том, 
что многие люди думают, что ретро включает в себя элементы интерьера 19-го века, берет в себя 
что-то от барокко или готики, но это совершенно неверное умозаключение, так как вещи, кото-
рым более ста лет считаются антикварными, а это уже другое направление в интерьере. В ретро-
стиле допускается экспериментировать, придумывать и играть с формами, цветами и текстура-
ми, создавая уютное пространство без рамок. Он формирует пространство, создавая уникальную 
характеристику и особый колорит. Ретро-дизайн в интерьере не проста ода прошлому, а воз-
можность оживить историю и эпоху прошлого в современном дизайне. 
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Основная часть 
Основной тенденцией возвращения ретро-стиля в современный дизайн исходит от 

психологии человека. Психологическая составляющая восприятия людей на окружающую 
среду служит важным толчком на введения в современный мир те или иные стили и ди-
зайны. Возращения ретро-дизайна, это ностальгическая черта характера современного обы-
вателя. Именно данное направления в дизайн-интерьере отображает в себе уют детства и 
ощущения стабильности и тепла семейных традиций.  

Чтобы создать правильную атмосферу и отразить эпоху ретро в интерьере можно 
начать с выбора отдельных элементов. Отображение стиля в современном дизайне рассмат-
ривается со стороны акцента. Многие боятся переборщить с декоративными вещами при со-
здании атмосферы, поэтому рекомендуется начать с малого. Картина или постер с абстракт-
ными изображениями или кресло той эпохи станут отличным акцентом, который преобразит 
дизайн и дополнит своей неординарностью. Следует обратить внимание на текстуры и цвета 
при выборе мебели и аксессуаров, они не обязательно должны быть дорогими, так как ретро 
– это способ обыграть устаревшее и надоевшее, нестандартно использовать простые старые 
вещи. Лучшим методом интеграции ретро в современный стиль, является выбор ключевого 
акцентного предмета. Успешные интерьеры сочетают в себе несколько направлений стилей в 
одном дизайне, в таком пространстве могут пересекаться и гармонично добавлять друг друга 
современный минимализм и предметы классического ретро стиля, такие как реставрирован-
ные стулья, фоторамки или же винтажные светильники. Такие небольшие внедрения эпохи в 
современный дизайн придают характер и индивидуальность пространству. Например, в со-
временной кухне можно использовать стулья из 50-х годов или же винтажный светильник в 
сочетание с современными минималистическими шкафами и техникой, данные предметы 
придают яркий контраст, а пространству некий шарм или же в современной гостиной, можно 
расположить винтажные ковры из восточных стран с орнаментом, диван задекорировать яр-
кими пестрыми подушками, стены украсить винтажными постерами или картинами. На фоне 
современной мебели и стен без излишеств, выкрашенных в пастельные цвета, ретро аксессу-
ары создадут уют и уникальную характеристику пространства (рисунок 1а, б).  

Сбалансировать между собой ретро стиль и современный дизайн помогают такие два 
способа как сбалансирование между собой деталей и умение объединять различные стили, 
это помогает создать сбалансированную гармонию и придать нужную атмосферу. 

Для того чтобы пришла гармония и нужный эффект, то сначала нужно определиться в 
каком направление будет выполнен дизайн и как сильно нужно передать эпоху тех годов. 
Существует такой способ внедрения как в минималистичный современный интерьер, то есть 
в спокойный интерьер добавляются яркие элементы декора или же винтажная мебель начи-
ная 20-х годов и заканчивая 80-ми или же наоборот.  

                          а)                                     б) 

 
Рисунок 1 – а) Современная минималистичная кухня с внедрением ретро шкафчиков, 

основанных на буфете; б) Гостинная выполненная в ретро стиле с внедрением современной 
мебели в пространство 

 

Комната отделывается материалами, которые были популярны в ретро период и 
наполняется крупными аксессуарами того же времени – обои с замысловатым рисунком, 
паркет елочкой из светлого дерева, пестрые ковры с орнаментом и массивные винтажные 
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светильники, и в данное помещение размещается современная мебель, которая будет сли-
ваться с общей обстановкой и составлять картину в целом.  

Помимо крупной винтажной мебели и крупных элементов декора того времени, нуж-
но использовать и мелкие аксессуары, которые больше всего будут переносить и создавать 
атмосферу того периода ретро эпохи в проектируемом пространстве. Ретро мебель известна 
не только своей эстетической красотой, но и идей устойчивого потребления, так как была 
создана из прочного материала. Мебель и аксессуары того периода создавались из высокока-
чественного материала, что делает их долговечными, а это один из способов отразить в сво-
ем интерьере историю ретро эпохи.  

Например, в современной спальне можно установить старый комод или зеркало из 
периода 50-60-х годов, так в сочетании со спокойными предметами современности будет со-
здаваться контраст времени и эпохи, если же добавить ярких элементов декора, таких как 
подушки или же кресло того времени с современной обивкой, спальня станет уютной.  

А вот столовую можно украсить ретро обоями или декоративными элементами, на 
пол положить паркет «елочкой», мебель же, обеденный стол и стулья поставить современ-
ные, такой контраст придаст помещению свой характер (рисунок 2 а, б). 

В данном сочитание двух стилий главным и ключевым фактором выступает баланс. 
Ретро-стиль должен дополнять современный дизайн, а не доминировать. Так создасться 
уникальное пространтство, сочитающие в себе лучшие черты эпохи ретро-стиля, 
раскрывающиеся в современной тенденции. 

                        а)                         б) 

 
Рисунок 2 – а) Современная спальня с наполнением ретро мебели;  

б) столовая выполненная в ретро стиле с наполнением соврменной мебели 
 

Заключение 
Ретро дизайн в современном интерьере – это не просто модный тренд, а глубокое отоб-

ражение истории и эпохи. Данное направление позволяет нам не только создавать уютное и 
стильное пространство, но и соприкоснуться с прошлым, осознать его влияние на наше настоя-
щее. Именно поэтому ретро-стиль не имеет четких границ и строгих рамок – в нем много про-
странства для выражения эмоций и экспериментов, он помогает самовыразиться, сохранить ис-
торию и культуру для будущего поколения. 
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Аннотация. В данной статье рассматриваются архитектурно-конструктивные особенности 
сооружений 50-70 г.г. Обсуждается одно из ключевых направлений модернизма, в частности, 
описывается стиль брутализм, который стал новой архитектурной концепцией, акцентирую-
щей внимание на честных и грубых материалах, избегающая декоративных элементов. 
Abstract.  This article examines the architectural and structural features of the buildings of 50-70, 
discusses one of the key trends of modernism, in particular, describes the style of brutalism, which 
has become a new architectural concept, focusing on honest and rough materials, avoiding decora-
tive elements. 
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Введение 
После окончания Второй мировой войны города и районы были разрушены, оставив 

миллионы людей без жилья. Геополитические карты также претерпели изменения – новым 
нациям были необходимы современные города и столицы обновленных территорий. Важно 
разобраться, каким образом была разрешена данная задача, в чем уникальность этого реше-
ния и как оно в дальнейшем оказало влияние [3].  

Основная часть 
В тот период развивался модернизм. Представляющий собой архитектурное направ-

ление, возникшее в XX веке. В это время весьма изменились как жизнь на планете, так и её 
внешний вид; новые технологии и конструкции начали широко внедряться, а что наиболее 
важно – изменились человеческие идеалы и принципы существования (рисунок 1). Эти из-
менения, естественно, не могли не отразиться на архитектуре того времени. Архитектурный 
модернизм охватывает разнообразные стили, среди которых одним из наиболее заметных 
является брутализм [1].  

Брутализм стал новой архитектурной концепцией, которая акцентирует внимание на 
честных и грубых материалах, избегая декоративных элементов. В этом стиле используются 
необработанные, неокрашенные поверхности. Бетон, сохранивший текстуру деревянных 
форм, в которых отливались его компоненты, стал основным материалом, символизируя но-
вую эру в архитектуре [5]. 

История брутализма начинается с разрушений. После окончания Второй мировой 
войны многие здания в Великобритании оказались в запустении, и нехватка строительных 
материалов стала острой проблемой. Архитекторы начали применять дешевые необработан-
ные ресурсы, создавая бетонные фасады для своих проектов. Эта концепция была тепло вос-
принята на международном уровне, хотя изначально брутализм считался приемлемым лишь 
для административных сооружений [2].  

Основателем данного направления считается архитектор Ле Корбюзье. Со временем 
этот стиль распространился по Европе и Советскому Союзу, а в настоящее время его элемен-
ты можно встретить и в жилых интерьерах [2]. 
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В качестве иллюстрации можно рассмотреть проект Хабитат 67, расположенный в 
Монреале (рисунок 2). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Создание сооружения включало 354 одинаковых куба, произведенных на заводе и 
связанных между собой при помощи стальных канатов. Это здание занимает видное место в 
ряду ярких образцов брутализма –  архитектурного направления, характеризующегося своей 
грубой и тяжёлой эстетикой. В качестве основного строительного материала для таких объ-
ектов традиционно используется бетон [4]. 

Первоначально брутализм воплощал собой концепцию доступного и функционально-
го жилья для всех, но с течением времени стал источником преступности, олицетворив ни-
щету и безысходность. Это связано с тем, что бетонные строения начали утрачивать свой 
первоначальный облик, и процесс старения стал выглядеть непривлекательно [1]. 

Заключение 
Таким образом, в послевоенное время идея создания домов в стиле брутализм оказа-

лась весьма удачной. Благодаря своей функциональности и лаконичности, такие строения 
возводились быстро, обеспечивая жилищем множество людей. Но данный стиль начал терять 
свою популярность, в том числе из-за устойчивой ассоциации с мрачными настроениями и 
авторитарными режимами. 
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Рисунок 1 – Стиль  
брутализм 

Рисунок 2 – Хабитат 67, жилой  
комплекс в Монреале, Канада 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ДЕРЕВЯННОГО ДОМОСТРОЕНИЯ 
PROSPECTS OF WOODEN HOUSING CONSTRUCTION 
 
Аннотация. Целью работы является разъяснение современных перспектив древесины как 
строительного материала. Древесина имеет ряд преимуществ, таких как гибкость, легкость, 
прочность и возобновляемость. Рассмотренные примеры показывают, что деревянные зда-
ния, при должном уходе имеют высокую долговечность. Результатом работы является изме-
нение стереотипов, относящихся к древесине. 
Abstract. The purpose of the work is to explain the modern perspectives of wood as a building ma-
terial. Wood has a number of advantages, such as flexibility, lightness, strength and renewability. 
The examples considered show that wooden buildings, with proper care, have high durability. The 
result of the work is a change in stereotypes related to wood. 
Ключевые слова: деревянные конструкции, домостроение, физико-механические свойства. 
Key words: wooden structures, house building, physical and mechanical properties. 
 

Введение 
Изменение климата и рост демографии в развивающихся странах заставляет пере-

смотреть способы строительства зданий. С самого начала человечества наиболее распро-
страненными являлись деревянные конструкции, но эта тенденция уменьшилась в начале XX 
века, когда традиционные деревянные конструкции последовательно вытеснялись строи-
тельными материалами на минеральной основе – кирпичом и в значительной степени бето-
ном, поскольку развитие промышленности сделало возможным экономичное использование 
железобетона [1]. 

Опыт применения деревянных конструкций 
Во всем мире древесина рассматривается как наиболее экологичный материал. Уже 

есть достаточное количество успешных примеров того, как этот материал может решить ар-
хитектурные и конструктивные задачи, участвовать в реализации проектов экологически чи-
стых зданий на протяжении их всего жизненного цикла [2]. Применение строительных кон-
струкций из древесины способствует максимальному снижению выбросов СО2 в атмосферу. 
Потребление энергии при производстве деревянных конструкций значительно ниже, чем при 
производстве металлических и железобетонных конструкций. К тому же, если древесину не 
использовать в строительных конструкциях или других предметах длительного использова-
ния, то в результате гниения упавших переспелых деревьев в атмосферу выделяется значи-
тельное количество СО2. Конструкционным материалом, который может удовлетворить та-
кие потребности строительства, является древесина – единственный современный возобнов-
ляемый строительный материал. Она обладает высокими показателями физико-
механических свойств при малой плотности. Наглядным показателем является удельная 
прочность материала – отношение расчетного сопротивления к плотности. Для древесины 
сосны и ели удельная прочность равна 150 кг/см2 / 0,005 кг/см3 = 30·104;  для стали С235 – 
2350 кг/см2 / 0,0075 кг/см3 = 29,9·104; для бетона класса В40 – 290 кг/см2  / 0,0022 кг/см3 = 
13·104. 
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В это время древесина как строительный материал была сокращена до доли рынка 
только в несколько процентов и в основном использовалась в легких каркасных деревянных 
конструкциях, для строительства частных жилых домов, для общественных зданий, напри-
мер, выставочных или спортивных залов, промышленных залов и силосов, единственным 
исключением из правил были конструкции из бруса в бревенчатых домах [3]. 

Однако, за последние 15-20 лет доля древесины на рынке восстановилась, и намети-
лась тенденция к замене строительных материалов на минеральной основе материалами из 
древесины, которая вновь завоевала рыночные доли традиционных материалов, в частности 
в области жилых зданий, офисных зданий и школ, а также в других областях строительства. 
Примечательно, что это повторное увеличение доли рынка также связано с возрождением 
древесины в городах, где этот естественный и устойчивый строительный материал веками 
считался не пригодным для использования в массовом строительстве [4]. Важной причиной 
такого восстановления доли рынка является коммерческий запуск новых изделий древесины, 
включающей перекрестноклееную древесину (CLT), клееного бруса (GLT), древесины МХМ 
(Massiv-Holz-Mauer), конструкционных композитных пиломатериалов (SCL), ориентирован-
но-стружечных плит (OSB), клееного шпона (LVL), а также других продуктов лесообработ-
ки, используемых в деревянном строительстве. 

Древесина перекрестноклееная CLT (ДПК) – это, инновационный продукт из цельной 
древесины, который был впервые применен в середине 1990-х годов в Австрии и Германии. 
Первые исследования были проведены в Австрии совместными усилиями научных институ-
тов и отраслевых производств, в результате которых была разработана современная техноло-
гия CLT, которая стала завоевывать популярность и применяться в жилых и нежилых здани-
ях в Европе. 

Первый значимый практический опыт строительства с применением древесины пере-
крестноклееной был получен в Германии. В Айхахе в 1995 был создан трехэтажный жилой 
комплекс, выполненный из многослойного строительного материала на основе древесины, в 
то время еще под названием «Dickholz». 

Благодаря значительному прогрессу в технологиях, расширившему границы деревян-
ного строительства, оно, помимо малоэтажных домов, стало более экономически конкурен-
тоспособным. Произошел заметный сдвиг в общественном восприятии древесины в качестве 
материала для многоэтажных и высотных зданий. Список таких зданий, построенных на раз-
ных континентах за последние десятилетия, постоянно растет. И, несомненно, с учетом роста 
населения во всем мире и усиления урбанизации эта тенденция сохранится. 

Естественная гибкость, легкий вес, возобновляемость, нулевое воздействие на окру-
жающую среду и другие качества материала, позволяют считать, что именно XXI век может 
стать веком возрождения деревянных конструкций и для этого существует много предпосы-
лок. Совокупность этих факторов привела к резкому росту спроса на применение древесины 
и деревосодержащих конструкций в последние десятилетия и стимулировала научно-
исследовательскую и конструкторскую деятельность в области проектирования и строитель-
ства многоэтажных деревянных зданий различного функционального назначения. В связи с 
внесением изменений в строительные нормы и правила в ряде европейских и североамери-
канских зданий стран с начала 2000-х годов растет число исследований, связанных с проек-
тированием и возведением многоэтажных деревянных зданий. В большинстве существую-
щей научной литературы по теме многоэтажных деревянных зданий отсутствуют результаты 
комплексных исследований и рассматриваются лишь отдельные вопросы, касающиеся тех-
нических, акустических, конструктивных вопросов, энергоэффективности [5], огнестойко-
сти, перспектив устойчивого развития данного направления в строительстве и статистиче-
ской информации.  

Например, международный совет по высотным зданиям и среде  обитания (CTBUH) в 
2017 году опубликовал отчет «Tall Timber: A Global Audit» список из 49 построенных и 
недостроенных высотных деревянных зданий с информацией о местоположении, высоте и 
типе строения и не содержал какого-либо анализа или сравнения. Однако, несмотря на мно-



88 

гочисленные международные и российские публикации, в России существует распростра-
нённое стереотип о непригодности древесины для строительства ответственных сооружений.  

В первую очередь это касается пожароопасности деревянных конструкций.  Посколь-
ку, древесина является горючим материалом класс пожарной опасности К3, согласно ФЗ № 
123 "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности". При использовании 
деревянных материалов при возведении несущих конструкций, класс конструктивной по-
жарной опасности здания определяется как С2. Согласно СП 2.13130.2020 «Системы проти-
вопожарной защиты Обеспечение огнестойкости объектов защиты» запрещается строитель-
ство всякого многоэтажного здания с классом конструктивной пожарной опасности С2 без 
конструктивной огнезащиты несущих деревянных конструкций.  

Конструктивная огнезащита в таких случаях должна соответствовать пределу огне-
стойкости не менее RE 45 и класс пожарной опасности К0. Для присвоения деревянной кон-
струкции необходимого класса пожарной опасности, необходимо проводить натуральные 
испытания. 

Данные ограничения сдерживают многоэтажное деревянное строительство, но с по-
мощью современных технологий деревянные здания могут быть спроектированы так, чтобы 
достичь необходимых для практических целей показателей огнестойкости. Также, одной из 
самых больших проблем для многоэтажных деревянных зданий является негативное воспри-
ятие пожарной безопасности с точки зрения достаточности времени эвакуации жильцов, но 
при обеспечении адекватной противопожарной защиты здания достигается приемлемое ре-
шение и этой проблемы. Деревянные конструкции требуют особых мер по её обеспечению. 
Но противопожарные мер должны применятся и при строительстве зданий с металлическими 
и железобетонными несущими конструкциями. 

Примеры построенных зданий 
Кажущая недолговечность деревянных конструкций тоже создает впечатление о их 

ненадежности. Хотя в мире и в России существуют примеры многовековой эксплуатации де-
ревянных зданий. Самым старым деревянным зданием является японский храмовый пагода 
Хорю-дзи, которая построена в 700 г. н. э. (рисунок 1). Самое старое деревянное здание в 
России Церковь Ризоположения в городе Кириллов Вологодской области, она построена в 
1485г. (рисунок 2). 

 

Рисунок 1 - Пагода Хорю-дзи Рисунок 2 – Церковь Ризоположения 
  
На данный момент в России уже реализовано достаточное количество проектов мно-

гоэтажных и большепролётных деревянных. Например, самое большое здание с несущими 
деревянными конструкциями в России – Good Wood Plaza, офисное здание, высотой более 19 
метров, оно эксплуатируется с 2016 года.  

 
 



89 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Данные примеры показывают, что деревянные здания, при должном уходе имеют вы-

сокую долговечность. 
Заключение 
Проведенный обзор показал, что имеется ряд успешных реализованных проектов в 

области деревянного домостроения, а также позволил выделить подходы к решению про-
блем, связанных с возведением и эксплуатацией многоэтажных деревянных зданий. Для это-
го необходимо проводить дальнейшую научно-просветительская работу в области деревян-
ного строительства, что приведет к увеличению спроса и уменьшит стоимость строительства 
как многоэтажных, так и большепролетных зданий. 
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Аннотация. Статья посвящена разработке рекомендаций по внедрению элементов архитекту-
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Рисунок 3 - Good Wood Plaza 
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Abstract. The article is devoted to the development of recommendations for the introduction of el-
ements of the architecture of the future in standard construction, taking into account modern re-
quirements for the quality, safety and energy efficiency of buildings. 
Ключевые слова: строительство типовых зданий, архитектура, нормативы, интеллектуальные 
системы, эстетическая привлекательность. 
Key words: construction of standard buildings, architecture, standards, intelligent systems, aesthetic 
appeal. 

 
Введение 
В современных условиях строительство является одним из основополагающих 

направлений экономического развития государства, активно содействуя социальным пере-
менам. Важным аспектом в данной области выступает массовое возведение типовых строе-
ний, что позволяет эффективно справляться с жилищной проблемой. Однако традиционные 
методы проектирования и реализации типовых зданий зачастую не соответствуют современ-
ным критериям качества, комфорта и устойчивости эксплуатации. Это открывает перспекти-
вы для применения передовых технологий и инновативных подходов в проектировании и 
создании типовых объектов, что позволит оптимизировать их эксплуатационные характери-
стики и снизить затраты на строительство. 

Одним из эффективных решений данной задачи может стать модернизация суще-
ствующего жилого фонда с внедрением современных архитектурных решений. Ключевыми 
аспектами этого процесса становятся: интеграция интеллектуальных систем управления до-
мами (Smart Home), внедрение технологий энергосбережения и применение экологически 
безопасных строительных материалов. Все эти меры направлены на создание качественного, 
комфортного и безопасного жилья, соответствующего современным экологическим стандар-
там. «Переход к современным жилищным проектам в формате энергоэффективного, без-
опасного и комфортного жилья с акцентом на экологичность является актуальным направле-
нием в решении жилищной проблемы» [1]. 

Основная часть 
Проводя данное исследование, следует отметить что, «в условиях жесткой конкурент-

ной борьбы за ресурсы и время, необходимо вывести серийное строительство за пределы су-
губо функциональной репродуктивной деятельности, поскольку именно такая интенсифика-
ция позволяет создавать многообразие архитектурных форм современной застройки без до-
полнительных затрат времени и ресурсов» [1]. В связи с этой задачей необходимо учитывать 
современные градостроительные концепции, которые требуют решения, сочетающего эко-
номические, экологические, функциональные, эстетические и технические аспекты. Ком-
плексный подход к архитектурному проектированию предполагает, что типовые проекты 
зданий и сооружений должны быть адаптированы к уникальным условиям застройки и тре-
бованиям заказчика, учитывающим индивидуальные особенности выбранного земельного 
участка. Это позволяет эффективно внедрять высоко рациональные типовые жилые ком-
плексы в существующую градостроительную среду. 

Современное серийное строительство представляет собой не только важный инстру-
мент обеспечения населения жильем, но и значимый фактор архитектурного прогресса. В 
условиях растущего населения и быстрого темпа урбанизации, типовые жилые комплексы 
становятся оптимальным решением для обеспечения качественного жилья. Интеграция со-
временных архитектурных решений в градостроительные проекты не только создает эстети-
ческую привлекательность зданий, но и обеспечивает комфортные условия для жителей. 

Современные архитекторы стремятся к индивидуальному подходу в проектировании, 
учитывая местные культурные традиции, климатические условия и ландшафтные особенно-
сти, а также обеспечивая функциональность и удобство застройки. Важно отметить, что ин-
теграция уникальных архитектурных концепций в рамках массового строительства сопряже-
на с определенными трудностями. Жесткая стандартизация, сводящая к минимуму индиви-
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дуальные настройки и креативные подходы, приводит к однобокой репетиции мегаполисной 
застройки, что ставит под сомнение целесообразность внедрения новых архитектурных идей. 

В строительной сфере многие проекты страдают от нехватки финансовых средств и 
нестабильности цен на строительные материалы, что делает сложные архитектурные реше-
ния недоступными для реализации. Это приводит к снижению качества городской инфра-
структуры и ухудшению ее эстетического восприятия. На этапе проектирования зданий и со-
оружений необходимо применять новые технологии и современные материалы, которые по-
могут существенно увеличить эксплуатационные характеристики объектов. Ключом к успе-
ху является использование модульных систем, которые позволяют вносить изменения в про-
ект в зависимости от индивидуальных требований заказчика, а также быстро адаптироваться 
к изменяющимся условиям рынка. Заказчики могут также напрямую взаимодействовать с 
производителями, что позволяет оптимизировать затраты на строительство и повысить каче-
ство жилья, сделав его более конкурентоспособным. 

Устойчивое развитие городов становится все более актуальной задачей в условиях 
климатических изменений и ухудшения качества окружающей среды. По мнению А. Э. Гут-
нова, реализация экологически чистых технологий, применение возобновляемых источников 
энергии и создание эффективных систем управления водными ресурсами могут значительно 
улучшить условия жизни населения и обеспечить комфортную жилую среду для будущих 
поколений. Примеры таких решений включают рециклинг и повторное использование ресур-
сов, внедрение систем возобновляемой энергетики и эффективное использование водных ре-
сурсов [2]. 

В современном проектировании жилых объектов наблюдается тренд на универсаль-
ность и инклюзивность, что позволяет учитывать потребности различных групп населения, 
включая людей с ограниченными возможностями. Это, в свою очередь, способствует созда-
нию комфортной и доступной городской среды. Комплексное градостроительное проектиро-
вание, охватывающее жилые, коммерческие, общественные и культурные пространства, 
направлено на формирование сообществ, способствующих взаимодействию и общению. Та-
ким образом, проектирование городской среды становится важнейшим аспектом устойчиво-
го развития городов будущего. 

 
1 – несущие стены; 2 – плиты перекрытия; 3 – колонны; 4 – ригеля; 5 – ненесущие стены [2]. 

Рисунок 1 - Конструктивные схемы и конструктивные типы зданий 



92 

Комплексный подход к проектированию и стандартизации зданий включает всесто-
роннее рассмотрение как теоретических основ, так и практических аспектов, что позволяет 
максимально эффективно внедрять инновации. В процессе проектирования важно учитывать 
требования пользователей и специфические характеристики здания, что делает проект уни-
кальным. Исследование актуальных тенденций в стандартном строительстве помогает вы-
брать наилучшие решения, адаптируя их к проектируемым объектам и раскрывая их архи-
тектурный потенциал. 

Обзор уже реализованных серийных зданий является крайне необходимым этапом 
проектирования. Это позволяет выявить успешные решения и учесть их недостатки. Актив-
ное сотрудничество с ключевыми участниками проекта – заказчиками, архитекторами, стро-
ителями – формирует ясное понимание требований и способствует созданию более каче-
ственного проекта. 

Современные условия требуют от строительной отрасли внедрения инновационных 
технологий, что позволяет не только улучшить качество объектов, но и значительно сокра-
тить негативное воздействие на экологию. Энергоэффективность и использование экологи-
чески чистых материалов становятся основными критериями успешного проекта. Внедрение 
альтернативной энергетики, например, солнечных панелей или систем отопления на основе 
биомассы, повышает экономическую эффективность проектов и их привлекательность для 
инвесторов. 

Тема данной работы включает исследование методов анализа проектной документа-
ции и использование BIM-технологий (моделирование информации о здании) на всех этапах 
проектирования и возведения типовых зданий. Использование BIM позволяет совмещать 
графическую и текстовую информацию, что значительно упрощает процесс проектирования, 
повышая его качество за счет выявления потенциальных рисков и оптимизации строитель-
ных процессов. Применение методов анализа проектной документации позволяет контроля 
за качеством выполнения всех проектных работ, а оценка экономической эффективности 
проектных решений позволяет снизить затраты и повысить прибыльность проекта. Все это 
способствует эффективному управлению проектами в строительстве типовых объектов. 

Ключевым моментом проектирования зданий является обеспечение их безопасности и 
устойчивости. В. Л. Глазычев подчеркивает: «безопасность, как концепция, должна нахо-
диться в основе проектирования, что позволит создать не только эстетические, но и безопас-
ные здания». Профессиональный подход к проектированию включает в себя анализ рисков 
негативного воздействия природных факторов, разработку удобных схем эвакуации и до-
ступных решений для людей с ограниченными возможностями. 

Заключение 
В заключительной части данной работы важно отметить, что внедрение передовых 

методологических решений в проектировании и строительстве стандартных зданий, обеспе-
чивает максимальное внедрение новейших архитектурных подходов на всех этапах проекти-
рования и строительства, что позволяет сократить проектные и строительные расходы, а 
также существенно ускорить их реализацию. 

Данный метод улучшения архитектурной среды ориентирован на удовлетворение по-
требителей и учитывает индивидуальные особенности конкретной локации. Гибкость подхо-
да предполагает не только адаптацию к разнообразным природным условиям, но и интегра-
цию в традиционные строительные процессы, что может ускорить внедрение новых строи-
тельных технологий и материалов на рынок. 

Для успешной реализации данного метода крайне важно обратить внимание на инди-
видуальные характеристики каждого проекта, а также произвести адаптацию стандартных 
решений в соответствии с конкретными требованиями. К аспектам, требующим особого кон-
троля, следует отнести контроль над качеством применяемых материалов и строгое следова-
ние строительным нормам, что является залогом эффективного завершения проекта. 

Эффективные примеры сотрудничества власти и предпринимательства в рамках жи-
лищного строительства и других объектов инфраструктуры должны быть внедрены в полном 
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объеме на каждом этапе работы в любом уголке страны, что создаст современный облик го-
родов и других населенных пунктов России. 
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APPLICATION OF BILINEAR DIAGRAMS FOR CALCULATING THE STRENGTH  
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Аннотация. Рассмотрено поведение железобетонного сечения при изгибе с использованием диа-
граммного метода. Для описания поведения материалов в уравнениях равновесия используются 
упругопластические диаграммы. Получены квадратные уравнения для определения кривизны 
сечения, которые позволяют определять параметры сечения и изгибающие моменты. 
Abstract. The behavior of a reinforced concrete section during bending is considered using the dia-
grammatic method. Elastic-plastic diagrams are used to describe the behavior of materials in equi-
librium equations. Quadratic equations are obtained to determine the curvature of the section, which 
make it possible to determine the parameters of the section and bending moments. 
Ключевые слова: диаграмма Прандтля, предельная деформация, кривизна, прочность бетона, 
плоское сечение. 
Key words: Prandtl diagram, limiting deformation, curvature, strength of concrete, plane section. 

 
Введение 
Применяя диаграммы деформирования бетона и арматуры можно получить данные о 

поведении железобетонного сечения на всех стадиях его работы. Нелинейные зависимости 
делают расчет сложным, итерационным. Допускается описывать поведение материалов 
упрощенными зависимостями, например диаграммой Прандтля[1,2,3,4]. Расчетные формулы 
в этом случае получаются простыми, удобными для инженерных вычислений.  

Основная часть 
Диаграммный метод расчета железобетонных конструкций находит все большее при-

менение при проектировании[1]. Строительные нормы  допускают  использование упруго-
пластических диаграмм сжатого бетона для таких расчетов [2]. Аналогичная диаграмма   
принимается и для описания растянутой арматуры.   

Если сжатый бетон работает по диаграмме Прандтля (рис.1), то есть 
ߪ ൌ  , то	εbܧ

Nb= b
x

0
σbሺεbሻdx  =  

bx

εb,f
 σb
εb,f

0
ሺεbሻdεb=   

bx

εb,f
 	εbܧ
εb,f

0
dεb ൌ ݔܾ
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ଶ
 . 



94 

Здесь   dx	=	 x

εb,f
dε  согласно закону  плоских сечений;                                       x	–высота 

сжатой зоны бетона; 
Eb – начальный модуль упругости бетона; 
b- ширина прямоугольного сечения балки; 
εbf – деформация крайнего сжатого бетонного волокна. 

Используя понятие кривизны сечения æ ൌ
ఌ್
௫

 запишем ݔ ൌ
ఌ್
æ

. Тогда  

ܰ ൌ ݔܾ
ா್ఌ್
ଶ

ൌ ܾ
ఌ್
æ

ா್ఌ್
ଶ

ൌ
,ହா್ఌ್మ

æ
 . 

Для арматуры, работающей в упругой стадии (рис.1),	 ௦ܰ ൌ ௦ܣ௦ߪ ൌ  .௦ܣ௦ߝ௦ܧ
Выражая деформацию арматуры через кривизну запишем  

௦ܰ ൌ ௦ሾæሺ݄ܧ െ ௦ܣሻሿݔ ൌ ௦ሺæ݄ܣ௦ܧ െ æሻݔ ൌ ݄	௦൫æܣ௦ܧ െ   .൯ߝ

 
Рисунок 1- Упругопластические диаграммы материалов 

          

Уравнение равновесия имеет вид  ܰ ൌ ௦ܰ или 
ଶߝܧ0,5ܾ

æ
െ ௦൫æ݄ܣ௦ܧ െ ൯ߝ ൌ 0. 

Преобразуем данное выражение 

ܧ0,5ܾ                      
ఌ್మ

æ
െ ௦æ݄ܣ௦ܧ  ߝ௦ܣ௦ܧ ൌ 0		 или 

െܧ௦ܣ௦݄æଶ  æߝ௦ܣ௦ܧ  ଶߝܧ0,5ܾ ൌ 0. 
В результате получим квадратное уравнение относительно кривизны 

æଶ െ
ߝ
݄

æ െ
ଶߝܧ0,5ܾ

௦݄ܣ௦ܧ
ൌ 0. 

Решение уравнения имеет вид  
	

æ ൌ ఌ್

	బ	ଶ
േ ටቀ ఌ್

	బ	ଶ
ቁ
ଶ


,ହா್ఌ್మ
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 . 

В качестве примера выполнен  расчет железобетонного сечения и построены эпюры 
деформаций (рисунок 2). 

 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 2 – Эпюры деформаций по высоте сечения  
Заключение   
Данный метод позволяет выполнять расчет сечений с определением основных пара-

метров конструкции. В приведенном  примере после вычисления кривизны становятся из-
вестными высота сжатой зоны и деформации растянутой арматуры. Это дает возможность 
находить на каждом этапе соответствующий изгибающий момент. Конечно, эти уравнения 
будут меняться, когда арматура или бетон перейдут в пластическую стадию. 
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ОСОБЕННОСТИ РАСЧЕТА И ПРОЕКТИРОВАНИЯ ФЕРМ ПОКРЫТИЙ 
FEATURES OF CALCULATION AND DESIGN OF COATING FARMS 
 
Аннотация. В статье рассматриваются особенности расчета и проектирования ферм, изготов-
ленных из разных материалов. Анализируются результаты численных расчетов стальной 
фермы, выполненных в ПК «Лира-САПР». Поясняется возможные ошибки при вычислении 
внутренних усилий в ферме. 
Abstract. The article discusses the features of the calculation and design of farms made of different 
materials. The results of numerical calculations of the steel truss performed in the Lira-CAD PC are 
analyzed. Possible errors in calculating internal forces in the farm are explained. 
Ключевые слова: фермы покрытия, жесткие и шарнирные узлы, расчетные схемы, ПК «Лира-
САПР». 
Key words: coating trusses, rigid and hinged assemblies, calculation schemes, Lira-CAD PC. 

 
Введение 
Ферменные конструкции чаще всего применяются в строительстве зданий и сооруже-

ний, как основные несущие конструкции покрытий. Проектирование ферм, как любых дру-
гих строительных конструкций, состоит из двух основных этапов – статического и конструк-
тивного расчетов. Выбор расчетных схем для определения внутренних усилий в элементах 
ферм, также как методики конструктивного расчета (подбор или проверка сечений, подбор 
или проверка армирования) во многом зависит от материалов, из которых они изготавлива-
ются.  
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Основная часть 
Наиболее широко применяемые геометрические формы ферм покрытий показаны на 

рисунке 1.  

 
Рисунок 1 – Геометрические схемы ферм: а) деревянные фермы,  

б) стальные фермы, в) железобетонные фермы 
 

В строительной механике под фермами понимаются стержневые системы имеющие 
шарнирное сопряжение элементов. В строительных конструкциях термин «фермы» опреде-
ляет более общее понятие. Поясним это разночтение терминов. Шарнирное сопряжение эле-
ментов ферм предполагает нулевую жесткость соединения в узлах. В реальности любое кон-
структивное решение узлов фермы имеет определенную жесткость, что ведет к возникнове-
нию изгибающих моментов от действия внешней нагрузки. Но как доказано теоретически, в 
случае выполнения двух основных условий, когда, вся внешняя нагрузка прикладывается 
строго в узлы и все геометрические оси элементов ферм являются соосными, можно прене-
бречь жесткостью узлов и выполнять статический расчет ферм, как шарнирно-стержневых 
систем. В таком предположении производятся статические расчеты подавляющего большин-
ства стальных и железобетонных ферм.  На такие фермы внешняя нагрузка обычно передает-
ся строго в узлы через прогоны, ребристые плиты покрытия и т.п. Поэтому дальнейший кон-
структивный расчет элементов стальных или железобетонных ферм ведется как для цен-
трально сжатых или центрально растянутых элементов. 

Расчетные схемы деревянных ферм определяются тем фактом, что как правило, на 
верхний пояс действует равномерно-распределенная, а не сосредоточенная нагрузка. На де-
ревянные стропильные системы нагрузка от снега и веса покрытия передается или через 
сплошной настил или часто расположенную обрешетку.  Поэтому в этом случае вводится 
предположение о шарнирных сопряжениях только элементов решетки и нижнего пояса 
ферм. Верхний пояс принимается неразрезным с шарнирным сопряжением в коньковом узле. 
Как следствие, верхние пояса деревянных ферм при подборе или проверке сечений рассчи-
тываются как сжато-изгибаемые элементы. Кроме того, так как дерево плохо работает на 
растяжение, часто на практике применяют металлодеревянные фермы, в которых растянутые 
элементы изготавливают из стальных стержней или прокатного профиля (рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Металлодеревянная ферма 

 
Среди всего класса всех железобетонных ферм можно выделить безраскосную ферму 

(рисунок 1, в) которая, с точки зрения строительной механики, фактически представляет со-
бой криволинейную раму, но никак не шарнирно-стержневую систему. Если попытаться вы-
полнить расчет такой конструкции в ПК «Лира-САПР» по признаку 1 (шарнирное сопряже-
ние элементов), то программа выдаст сообщение, что эта система является геометрически 
изменяемой. Выполнить статический расчет безраскосной фермы аналитическими методами 
затруднительно, так как она является многократно статически неопределимой. Поэтому 
внутренние усилия таких конструкций выполняется или с помощью справочных таблиц или 
численными методами (с помощью компьютерных программ). Все элементы безраскосных 
ферм являются внецентренно сжатыми или внецентренно растянутыми. Наиболее простой 
кажется задача определения внутренних усилий в стальных фермах, но и здесь студента или 
проектировщика могут ожидать «подводные камни» при использовании специализирован-
ных расчетных программ.  

Рассмотрим пример статического расчета стальной фермы в ПК «Лира-САПР». Ис-
ходные данные задачи следующие. Пролет фермы L= 12 метров, высота фермы – 2,5 метра, 
схема приложения внешней нагрузки показана ниже (рисунок 3, а). Выполним два варианта 
статического расчета фермы. В первом случае примем сечение всех элементов фермы из 
парных уголков . Во втором случае для элементов верхнего пояса 
примем сечение . 

 

 
Рисунок 3 – Расчеты стальной фермы в ПК «Лира-САПР»: а - расчетная схема фермы;  

б - эпюры продольных сил в поясах фермы для двух вариантов расчета 
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В случае расчета ферм в ПК «Лира-САПР» для двух вариантов сечений по первому 
признаку (как шарнирно-стержневых систем), результаты полностью совпадают. Но если 
выполнить расчет по второму признаку (как рам с жесткими узлами), то расхождение в ре-
зультатах составит порядка пяти процентов (рисунок 3, б). Объясняется это тем, что в стати-
чески неопределимых системах (в нашем случае это расчетная схема по признаку 2), распре-
деление усилий в элементах зависит от соотношения жесткостей элементов. На этом факт 
необходимо обратить особое внимание тем специалистам, кто занимается расчетами несу-
щих конструкций зданий и сооружений, выполненных из стали. Если первоначальный стати-
ческий расчет производится по приближенным жесткостям, то в дальнейшем обязательным 
является перерасчет усилий по принятым фактическим сечениям стальных элементов. 

 
Заключение 
Приведенный выше пример расчета фермы подтверждает тот важный факт, что задачи 

проектирования любых строительных конструкций требуют от инженера проектировщика в 
первую очередь хороших знаний строительной механики и строительных конструкций, а уже 
во вторую очередь знания функционала программ.  
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Введение 
В настоящее время стало нормой выполнение статических расчетов строительных 

конструкций с помощью специализированных расчетных комплексов, подавляющее боль-
шинство которых реализуют алгоритмы метода конечных элементов. Метод конечных эле-
ментов предполагает одновременное использование трех основных групп уравнений меха-
ники – геометрических, физических, статических. Поэтому в численных расчетах очень важ-
ным и необходимым фактором для получения правильных результатом является корректное 
задание жесткостных характеристик материалов и элементов. Общее понятие термина 
«жесткость» трактуется как способность материала или конструкции сопротивляться дефор-
мациям от действия внешних нагрузок.  

Основная часть 
Жесткость различных материалов определяется значением модуля упругости Е. 

Большинство расчетов строительных конструкций выполняется в физически линейной по-
становке, когда используется закон Гука  -  σ=Е·ε (рисунок 1,а). При этом значение модуля 
упругости  не меняется с ростом уровня напряженно-деформированного состояния кон-
струкций. Такая гипотеза используется, как правило, при расчетах деревянных конструкций.  

Стальные конструкции в зависимости типа напряженно-деформированного состояния 
делятся на три класса. Первый класс допускает возникновение в элементе только упругих 
деформаций. Второй класс предполагает упруго пластическое состояние элементов в пре-
дельном состоянии. В стальных конструкциях третьего класса все сечение элемента находит-
ся в пластическом состоянии. Стальные конструкции третьего класса редко встречаются на 
практике, а для конструкций второго класса учет пластики делается введением коэффициен-
та с1. Поэтому для стальных конструкций в конструктивном  расчете формулы подбора или 
проверки сечений по прочности, устойчивости и пригодности к эксплуатации (вычисление 
прогибов) обычно отличаются от классических формул сопротивления материалов только 
введением различных коэффициентов.  

Совсем по-другому в отличие от дерева и стали ведет себя бетон по мере увеличения 
внешней нагрузки. На рисунке 1,б приведена реальная диаграмма работы бетона. Известно, 
что модуль упругости в конкретный момент нагружения для материала определяется как 
первая производная от напряжения по деформации Е(ε)=dσ/dε. Геометрически модуль упру-
гости представляет собой тангенс угла наклона касательной линии, проведенной к диаграмме 
деформирования материала. 

 
Рисунок 1 – Диаграммы работы материалов –  

а) физически линейный материал, б) физически нелинейный материал (бетон) 
 

Как мы видим на рисунке 1,б,  по мере роста  напряжений значение модуля упругости 
бетона снижается. В первую очередь это сказывается на значениях прогибов и трещин в из-
гибаемых железобетонных конструкциях. Как показывают численные расчеты, обычно зна-
чения прогибов, полученных в линейных расчетах, примерно в несколько раз меньше, чем 
значения реальных прогибов, вычисленных с учетом физической нелинейности железобето-
на. Особенно это касается расчетов прогибов и трещин для монолитных железобетонных 
плит перекрытий. На рисунке 2 показаны результаты численных расчетов для плиты пере-
крытия, жестко защемленной по контуру [2]. 
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Рисунок 2 – Изополя изгибающих моментов Мх в плите: 

а - линейный расчет, б – нелинейный расчет 
Различные варианты учета нелинейной работы железобетона приведены в статье [3]. 

Для приближенных поверочных расчетов нормативные документы рекомендуют учитывать 
нелинейную работу простым понижением значений начальных модулей упругости бетона 
[2]. Расчет на прочность железобетонных конструкций выполняется также с учетом нели-
нейных свойств материалов, но не по реальной диаграмме деформирования, а по упрощен-
ным гипотезам, которые предполагают, что в предельной стадии напряжения по всей высоте 
сжатой зоны бетона равны расчетному сопротивлению на сжатие. 

Способность отдельных элементов сопротивляться деформациям численно определя-
ется их основными жесткостными характеристиками.  

Продольная жесткость сечения EA (кН) – равна произведению модуля упругости ма-
териала на площади поперечного сечения. Продольной жесткостью элементов обычно пре-
небрегают в аналитических расчетах изгибаемых элементов (вводят допущение о не сжима-
емости, не растяжимости). В отличие от аналитических расчетов в методе конечных элемен-
тов правильное задание продольной жесткости влияет на результаты не только растянутых и 
сжатых элементов, но и изгибаемых. Отличие в гипотезах об учете или не учете продольных 
деформаций – одна из главных причин того, что метод конечных элементов и аналитические 
методы дают различные результаты расчетов в определении внутренних усилий в элементах.  

Изгибные жесткости сечения EIx,  EIy (кН*м2) – равны произведению модуля упруго-
сти материала на соответствующие моменты инерции поперечного сечения. 

Погонные изгибные жесткости элементов rx,  ry (кН*м) – равны отношению абсолют-
ных изгибных жесткостей на длины элементов. 

Жесткости сечений, как правило, в расчетных программах автоматически вычисляют-
ся по заданным параметрическим сечениям, но существует и альтернативный вариант пря-
мого задания численных значений жесткостей. В ПК «Лира-САПР» задание такого типа 
жесткостей осуществляется с помощью вкладки «Пластинчатые, объемные, численные» . 

Заключение 
Для получения достоверных и надежных результатов расчета строительных кон-

струкций при использовании специализированных расчетных программ всегда необходимо 
тщательно контролировать правильное задание  жесткостных характеристик всех элементов 
расчетной схемы. 
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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы применения метода конечных элементов для 
расчета строительных конструкций. Поясняются основные положения методом конечных 
элементов. Проводится сравнительный анализ метода конечных элементов и метода переме-
щений с численными примерами.  
Abstract. The article discusses the application of the finite element method for the calculation of build-
ing structures. The main provisions of the finite element method are explained. A comparative analysis 
of the finite element method and the displacement method with numerical examples is carried out. 
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Введение 
Расчетно-конструктивные разделы строительных объектов при прохождении экспер-

тизы согласно требованиям нормативных документов требуют обязательного использования 
специализированных программ. Для качественного и надежного проведения численных рас-
четов проектировщики должны не только знать функционал программных комплексов, но 
также обладать и хорошей базой инженерных знаний в области строительной механики, 
строительных конструкций. Но и этого недостаточно. Практически все расчетные комплексы 
в своих алгоритмах реализуют метод конечных элементов (МКЭ). Поэтому специалисты по 
расчету строительных конструкций в обязательном порядке должны иметь начальную базу 
знаний по МКЭ, а главное, знать алгоритмы реализации МКЭ в расчетных комплексах. 

Основная часть 
Приведем основную информацию по расчету МКЭ строительных конструкций.  
1. МКЭ является численным методом. И хотя в своих решениях МКЭ использует 

аналитические функции (для аппроксимации и усилий по области конечных элементов), но 
все исходные данные и результаты решения в МКЭ представляются в виде матриц. Отсюда 
вытекает еще одно требование к квалификации инженера-расчетчика – знание матричного 
исчисления. Знание основных действий с матрицами, таких понятий как обратная матрица, 
плохо обусловленная матрица и т.д. 

2. МКЭ имеет две основные формы – форма метода перемещений и форма метода 
сила. В подавляющем большинстве расчетных комплексов МКЭ реализован в форме метода 
перемещений, когда основными неизвестными являются узловые перемещения. В первую 
очередь, это объясняется ясной и простой физической трактовкой этого варианта МКЭ. МКЭ 
в форме метода перемещений имеет много общего с классическим методом перемещений, 
рассматриваемым в курсе дисциплина «Строительная механика» для стержневых систем. 
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Поэтому для понимания сути МКЭ обязательным является знание классического метода пе-
ремещений. 

3. Хотя современные расчетные комплексы позволяют полностью автоматизиро-
вать процесс проектирования строительных конструкций вплоть до получения рабочих чер-
тежей, надо понимать, что в них заложены два основных типа алгоритмов. Первый тип алго-
ритмов – задачи статического и динамического расчетов, задачи устойчивости как раз и ре-
шаются с помощью МКЭ. Задачи конструктивного расчета – подбор и проверка сечений 
стальных и деревянных конструкций, подбор и проверка армирования железобетонных кон-
струкций решаются с помощью алгоритмов метода расчета по предельным состояниям, 
«вшитым» в коды программ расчетных комплексов. 

4. Основная суть МКЭ заключается в разбиении исходной расчетной схемы на 
отдельные стержневые, пластинчатые, и объемные конечные элементы (КЭ), соединенные 
между собой в узлах. Для отдельных конечных элементов имеются заранее полученные ре-
шения, которые представляются в виде матриц жесткости – таблиц с реакциями от единич-
ных линейных и угловых перемещений узлов расчетной схемы. Значения элементов матриц 
жесткости для изгибаемых стержневых элементов практически полностью совпадают с реак-
циями от единичных вынужденных кинематических перемещений, приведенных в таблицах 
классического метода перемещений. 

Приведем пример вычисления элементов матрицы жесткости балочного КЭ со следу-
ющими исходными данными. Длина КЭ – 6 м, сечение – 0,25х0,6 м, модуль упругости 
Е=3·107 кПа. На рисунке 1 показаны результаты вычислений в ПК «Лира-САПР» и програм-
ме «MathCAD». 

5. Основное уравнение МКЭ для статического расчета имеет вид 
       K·Z=P                           (1) 

где  К – матрица жесткости элемента; Z – вектор неизвестных (перемещений узлов); P 
– вектор узловой нагрузки. 

Уравнение (1) записано в матричном виде, которое по сути представляет собой систе-
му линейных алгебраических уравнений, где основными неизвестными являются узловые 
перемещения. 

а)    
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
б)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1- Значения матрицы жесткости элемента вычисленные: 
а) в программе MathCAD; б) в программе ЛираСАПР 
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 Основные этапы расчета МКЭ 
 Задание исходных данных (геометрия, материалы, нагрузки, граничные условия) 
 Формирование матриц жесткости отдельных КЭ 
 Формирование МЖ конструкции с учетом условий совместности перемещений 

и граничных условий) 
 Формирование вектора грузовых сил 
 Решение основного уравнения МКЭ (вычисление узловых перемещений) 
 Вычисление основных параметров НДС конструкции по найденным узловым 

перемещениям с помощью аппроксимирующих функций 
На рисунке 2 приведена линия прогибов консольного стержня, построенная с помо-

щью полиномов Эрмитта. 

Рисунок 2- Линия прогибов консольного стержня, построенная по полиномам Эрмита  
в программе MathCAD 

 

6. МКЭ в общем случае является приближенным методом, когда точность реше-
ния зависит от разбиения конструкции на отдельные конечные элементы. В первую очередь 
это касается расчетов пластин и оболочек. Подробные рекомендации по разбиению подоб-
ных конструкций приведены в пособии [Чудинов плиты п. 2.1.4] 

7. МКЭ в отличие от аналитических методов для решения даже самой простой 
задачи предполагает обязательное использование основных трех групп уравнений механики 
– физических, геометрических, статических.  

8. МКЭ в отличие от классического метода перемещений в расчетах стержневых 
конструкций учитывает продольные деформации. Незнание этого факта может в ряде случа-
ев привести к ошибкам в численных расчетах в случае задания неверных продольных жест-
костей элементов (рисунок для многоэтажн здания) 

9. Одна из основных проблем МКЭ – вопросы стыковки конечных элементов раз-
личной размерности. Так при  расчетах зданий из монолитного железобетона по площади 
стыковки колонн и плит перекрытий (покрытия) обязательно должны быть созданы абсо-
лютно жесткие тела (АЖТ). В противном случае в плитах будут возникать всплески изгиб-
ных напряжений, которых по факту не должно быть (рисунок с АЖТ и без АЖТ). 

Заключение 
Исходя из приведенной выше информации, можно сделать следующий вывод. Не-

смотря на то что метод конечных элементов с помощью специализированных расчетных 
комплексов позволяет решать задачи практически любой сложности, но для получения до-
стоверных результатов расчета в обязательном порядке требуется высокая квалификация 
инженеров во всех основных областях связанных с расчетами конструкций: строительной 
механики, строительных конструкций, МКЭ, функционала программ. 
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Аннотация. В этой статье представлен краткий обзор композитных материалов с подробным 
описанием производства и свойств композитной арматуры. Сравнительный анализ выявляет 
преимущества и недостатки по сравнению со стальной арматурой, уточняя ключевые разли-
чия. В заключительном разделе описываются уникальные преимущества композитной арма-
туры и области её применения. 
Abstract. This article provides a brief overview of composite materials with a detailed description 
of the production and properties of composite reinforcement. A comparative analysis reveals the 
advantages and disadvantages compared to steel reinforcement, clarifying the key differences. The 
final section describes the unique advantages of composite reinforcement and its applications. 
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стальная арматура. 
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forcement. 

 
Введение 
Разработка композитной арматуры началась в мире несколько десятилетий назад. Од-

нако с точки зрения российского строительного сектора эти материалы остаются относи-
тельно новыми. Их включение в строительные нормы и правила в 2003 году стало важным 
поворотным моментом, побудившим к дальнейшему изучению их жизнеспособности и по-
тенциала. 

Композитная арматура представляет собой, арматуру, изготавливаемую путем покры-
тия специальной смолой различных материалов: стекловолокно, базальтовые волокна, поли-
амидные волокна, а также углеводородные соединения (рисунок 1).  

 
Рисунок 1- Композитная арматура 

Также встречаются варианты комбинирования, где основное волокно обматывают 
ребром из волокна другого типа. Основное волокно может быть в форме множества парал-
лельных волокон или скрученным в косичку, что влияет на итоговые характеристики арма-
туры. Покрытый смолой или полимером композит запекается в печи, образуя в результате 
упругий прут. 
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Основная часть 
Преимущества композитной арматуры: 
 - композитная арматура в сравнении со стальной арматурой обладает более высокой 

прочностью на разрыв. То есть при одинаковых размерах композитная арматура выдержива-
ет большие напряжения. Различия прочности могут достигать трехкратных значений; 

- вес композитных материалов значительно легче стали (этот параметр может влиять 
на итоговый вес всей конструкции). Вес композитных стержней легче примерно в 8 раз. С 
учетом их прочности на разрыв при эквивалентном замещении диаметр этих стержней может 
быть меньше стальных. То есть освободившееся место заполняется бетоном, который также 
легче стали, что в целом опять же играет в сторону облегчения итоговой конструкции. Также 
вес влияет и на логистику. Транспортирование и перемещение бухты композитной арматуры 
значительно проще, а, следовательно, и дешевле; 

- теплопроводность композитных материалов примерно в 100 раз меньше теплопро-
водности стали. Это означает, что применение композитной арматуры не создает внутри 
формируемой конструкции тепловых мостов. Кроме того композитные материалы могут 
быть подобраны к бетону так чтобы коэффициенты температурного расширения были очень 
близки. Следовательно, при изменении температуры такая арматура не будет создавать 
внутри стен дополнительных напряжений; 

- композитная арматура абсолютно не боится воды и солей, что позволяет использовать 
ее на открытых участках. Такая арматура может контактировать с воздухом, водой, в том числе 
и морской и не требует дополнительной обработки антикоррозионными составами. 

- композитная арматура идеально подходит для конструкций, в которых не требуется 
радиочастотное экранирование. Цена композитной арматуры значительно меньше стальной. 

Недостатки композитной арматуры: 
- композитная арматура обладает высокой прочностью на разрыв, её сравнительно 

низкая прочность на сдвиг и изгиб ограничивает её применение в горизонтальных перекры-
тиях. На практике для ее применения нужно делать отдельные расчеты, а также выбирать 
более толстые сечения. 

- производство композитной арматуры технологически более сложный процесс. 
Нарушение технологии изготовления может серьезно влиять на качество арматуры. 

Пригодность композитной арматуры для использования в пожароопасных конструк-
циях зависит от её огнестойкости. Хотя некоторые композитные материалы обладают уме-
ренной горючестью, что ограничивает их применение в таких условиях, влияние температу-
ры на их механические свойства требует дальнейшего изучения. Повышенные температуры 
обычно снижают прочность композитной арматуры на разрыв, в то время как пониженные 
температуры не обязательно значительно или стабильно повышают прочность.  

Заключение 
Свойства композитной арматуры - устойчивость к воздействию воды и соли, низкая 

теплопроводность и высокая прочность на разрыв - делают её пригодной для различных об-
ластей применения, включая строительство мостов и тоннелей, армирование стен и фунда-
ментов. Её использование в качестве готовых форм для заливки бетона и возможность сни-
жения затрат способствуют увеличению её доли на рынке в России, предлагая жизнеспособ-
ную альтернативу стальной арматуре там, где это целесообразно. 
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Аннотация. Выбор наиболее подходящей гидроизоляционной системы занимает важную по-
зицию в проекте, в связи с возможными негативными последствиями при неправильном вы-
боре. По этой причине при выборе гидроизоляции необходимо руководствоваться различ-
ными критериями. 
Abstract.  The choice of the most suitable waterproofing system occupies an important position in 
the project, due to the possible negative consequences of a wrong choice. For this reason, when 
choosing waterproofing, it is necessary to be guided by various criteria. 
Ключевые слова. Комплексная оценка, гидроизоляционная система, критерии оценки. 
Keywords. Comprehensive assessment, waterproofing system, evaluation criteria. 
 

Введение 
На стадии проектирования всегда поднимается вопрос о качественной для конкретно-

го проекта гидроизоляции, с учетом всех внешних факторов. Существует множество видов 
гидроизоляции, но не всегда они будут качественными. С целью определения наиболее эф-
фективной технологии устройства и восстановления подземной гидроизоляции эксплуатиру-
емых зданий необходимо проводить анализ исходных данных, который определит подходя-
щий метод гидроизоляции. На основании полученного анализа появится возможность подо-
брать подходящий метод гидроизоляции с наиболее положительным результатом в дальней-
шей эксплуатации.  

Экспертно-квалиметрический подход дает возможность провести оценку большого 
количество аналоговых вариантов, после чего можно легко выбрать наиболее лучший с уче-
том определенных критериев. 

В данный метод входит установка ранга аналоговых вариантов исходя из показателя 
эффективности. 

Основная часть 
Определение приоритетов осуществляется на основе экспертной оценки, в процессе 

которой происходит сопоставление установленных критериев и подкритериев для полноцен-
ной оценки. 

Согласно шкале, указанной на рисунке 1, производится сравнение различных крите-
риев по принципу пар, что расширяет границы сравнения. На основании формирования пар 
параллельно формируется матрица	ܵ=(݆݅ݏ), имеющая квадратную форму размерности, при это 
для главной диагонали действует условие, что каждый критерий должен быть равен самому 
себе, то есть S݆݅=1. 

При поиске минимального значения экспертов используется метод, который базиру-
ется на гипотезе о нормальном распределении экспертных оценок, Такой подход помогает 
усовершенствовать процесс принятия решений и минимизировать влияние субъективных 
факторов. В случае использования данной гипотезы повышается возможность ускоренного 
принятия решения. 
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Рисунок 1 - Шкала оценок измерения предпочтений 

В случае принятого уровня вероятности в 0,95 и коэффициенте вариации 0,25, при 
условии, что переделённая ошибка среднего не превышает 15%, тогда минимальное количе-
ство экспертов составляет 10. 

Значения, находящиеся в рассматриваемой матрице S, имеют характеристику абсо-
лютной согласованности, но этого недостаточно для определения полной оценки, для дости-
жения необходимой цели стоит достичь конконкретного уровня. Полную оценку в случае 
линейной независимости всех элементов, можно провести с использование коэффициента 
согласованности, который можно определить по формуле (1). 

.ܥ																																																						 ܴ. ൌ

௫ߣ െ ݉
݉ െ 1
ܴ. .ܫ

,																																											ሺ1ሻ 

где ݔܽ݉ߣ – наибольшее собственное значение матрицы; ݉ – количество независимых 
строк матрицы; ܴ.ܫ. – случайный индекс согласованности, определяемый в зависимости от 
числа строк матрицы ܵ . 

Метод геометрического среднего действительно является эффективным инструмен-
том для расчета весов критериев в многофакторном анализе. В данной работе решение будет 
принимать вид матрицы S с нормированным геометрическим среднем. 

Для подтверждения надежности выбранных вариантов важно выполнить анализ чув-
ствительности. Этот анализ позволяет понять, как изменения весов критериев влияют на 
ранжирование отобранных вариантов. Анализ чувствительности производится на основании 
критерия взвешенной суммы, обозначаемой ܷ݅	для выбранных для изучения альтернатив. В 
данном случае целью будет определение изменения k-го критериального веса, которое может 
подтолкнуть выражение к изменению порядка ранжирования m и n. 

																																									ܷ ൌ
∑ ,ݔ ∙ ݒ

∑ ݒ
, ܷ ൌ

∑ ,ݔ ∙ ݒ

∑ ݒ
,																				ሺ2, 3ሻ 

В случае  ܷ݉>ܷ݊.  
Можно заметить, что при увеличении k-го веса исследуемых вариантов в данной при-

мере m и n на предполагаемую величину ݉݇ߙ,݊, знак неравенства в рассмотренном выраже-
нии, заменяется на противоположный. С учетом этого условия выражение примет новый вид. 

						ܷ` ൌ
∑ ,ݔ ∙ ݒ  ,ݔ ∙ ܽ

,

∑ ݒ  ܽ
,


,			ܷ` ൌ

∑ ,ݔ ∙ ݒ  ,ݔ ∙ ܽ
,

∑ ݒ  ܽ
,


, ሺ4ሻ 

При условии соблюдения выражения ܷ`  ܷ` .  
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Так как знаменатели в неравенстве (4) справедливо будет следующее выражение: 

																		 ,ݔ ∙ ݒ  ,ݔ ∙ ܽ
,


൏ ,ݔ ∙ ݒ  ,ݔ ∙ ܽ

,


												ሺ5ሻ 

Анализируя неравенство (5), определим подходящее выражение для нахождения гра-
ниц чувствительности различных вариантов в случае изменения весов критериев: 

ܣ																																 ൌݔ, ∙ ݒ


, ܣ ൌݔ, ∙ ݒ


,																						ሺ6ሻ 

ܣ																																																			 െ ܣ ൏ ൫ݔ, െ ,൯ݔ ∙ ܽ
,																						ሺ7ሻ 

При использование выведенного выражения при поиске пределов чувствительности, 
будут полученный частные случаи указанные нижи: 

																																	ܽ
, 

ܣ െ ܣ
൫ݔ, െ ,൯ݔ

	при	ݔ, െ ,ݔ  0,																					ሺ8ሻ 

 

																																	ܽ
, 

ܣ െ ܣ
൫ݔ, െ ,൯ݔ

	при	ݔ, െ ,ݔ ൏ 0,																					ሺ9ሻ 

 
																																											ܽ

, ൌ ∞	при			ݔ, െ ,ݔ ൌ 0																																	ሺ10ሻ 

Заключение 
Анализ выражений (8) и (9) показывает, что уменьшение значений коэффициента 

-приводит к повышению чувствительности ранжирования альтернатив к вариациям ве ݊,݉݇ߙ
сов критериев. Это означает, что чем меньше значение этого коэффициента, тем более зна-
чительные изменения в оценке альтернатив могут произойти при изменении весов критери-
ев. 

Такой эффект может быть полезен в ситуациях, когда необходимо более точно отра-
зить изменения в приоритетах, однако это также может привести к нестабильности ранжиро-
вания, если изменения весов будут резкими или частыми, что будет отображать негативный 
результат. Поэтому важно учитывать баланс между чувствительностью ранжирования и ста-
бильностью оценки вариантов. 

Полученная конечная формула (10) справедлива в случае равенства весов критериев 
соответствующих вариантов, что показывает их стойкость к изменению весов. 

Дальнейшая работа с вышеизложенными формулами дают возможность выстраивать 
графики зависимости для ранжирования альтернатив. Данное выполнение действий упроща-
ет выбор при сравнении, при которых будет выбрана наиболее подходящая и качественная 
гидроизоляция для частного случая. 
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Аннотация. В работе рассматриваются два варианта расчета зданий и сооружений на ветро-
вые нагрузки методом конечных элементов. Приводятся алгоритмы численных расчетов для 
различных вариантов учета ветровой нагрузки. Поясняется методика формирования матрицы 
масс в ПК «Лира-САПР». Анализируются результаты численного расчета рамы промышлен-
ного здания на ветровую нагрузку. 
Abstract. The paper considers two options for calculating buildings and structures for wind loads by 
the finite element method. Algorithms of numerical calculations for various wind load accounting 
options are given. The method of forming the mass matrix in the Li-ra-CAD PC is explained. The 
results of numerical calculation of the frame of an industrial building for wind load are analyzed. 
Ключевые слова: ветровая нагрузка, пульсационная составляющая, матрица масс, метод ко-
нечных элементов. 
Keywords: wind load, pulsation component, mass matrix, finite element method. 

 
Введение 
Согласно требованиям актуальных нормативных документов [1] расчет зданий и со-

оружений на действие ветровых нагрузок в обязательном порядке должен выполняться с 
учетом пульсационной составляющей. Полное значение основной ветровой нагрузки вычис-
ляется по формуле: 

ݓ ൌ ݓ   ݓ
где wm – средняя составляющая основной ветровой нагрузки; wp – пульсационная составля-
ющая основной ветровой нагрузки. 

Статический расчет зданий и сооружений в настоящее время, как правило, выполня-
ется с применением расчетных САПР-систем, алгоритмы которых обычно реализуют проце-
дуру метода конечных элементов (МКЭ). В зависимости от сложности расчетной схемы про-
ектируемого объекта можно выделить два основных варианта задания ветровой нагрузки в 
расчетных комплексах. 

Основная часть 
Вариант 1. Если расчетная схема объекта имеет регулярную плоскую структуру, то в 

этом случае рациональным представляется вариант сбора ветровой нагрузки в ручном режи-
ме. Ускорить процесс вычислений параметров ветровой нагрузки можно с путем создания 
расчетных файлов-шаблонов в программе MathCAD. В этом случае в расчетном файле до-
статочно будет просто правильно ввести исходные данные для расчета ветровых нагрузок 
согласно геометрии здания, его назначения, ветрового района и т.д. На рисунке 1 показан не-
большой фрагмент такого файла-шаблона. 
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Рисунок 1 - Автоматическое вычисление коэффициента пульсации давления ветра 

 

В первом случае ветровая нагрузка полностью задается в одном загружении типа 
«мгновенное». Уравнение МКЭ в этом случае имеет вид: 

ܭ ∙ ܼ ൌ ܲ 
где К – матрица жесткости конструкции;  Z – вектор неизвестных узловых перемеще-

ний; P – вектор внешних узловых сил (средняя и пульсационная составляющие рассматри-
ваются как статическая нагрузка). 

Вариант 2. Если расчетная схема объекта является пространственной со сложной 
геометрией, то в этом случае целесообразным и в некоторых случаях единственным вариан-
том представляется алгоритм автоматического задания средней и пульсационной ветровой 
составляющей в самом расчетном комплексе. 

Рассмотрим задачу расчета каркасного железобетонного здания с применением ПК 
«Лира-САПР». В этом случае для получения итоговых расчетных внутренних усилий от дей-
ствия ветра формируются два загружения. Первое – неактивное статическое загружение в 
котором к узлам расчетной схемы прикладываются силы от действия средней составляющей. 
Основная цель создания подобного неактивного загружения – служить основой для создания 
второго активного пульсационного ветрового составляющего. 

В данном уравнении МКЭ записывается для динамической задачи: 
ܭ ∙ ܼሺݐሻ  ܯ ∙ ܼ"ሺݐሻ ൌ ܲሺݐሻ 

где, M– матрица масс конструкции; Z(t) – вектор неизвестных узловых перемещений, 
зависящий от времени;   P(t) – вектор внешних узловых сил.  

Матрица масс формируется на основании других загружений определяющих инерци-
онные свойства расчетной схемы. 

Задание активного пульсационного ветрового загружения показано на рисунке 2. 
 

а) б)     в)     
 

Рисунок 2 - Задание пульсационного загружения: а – формирование матрицы масс;  
б – задание параметров расчета; в – задание основных характеристик ветровой нагрузки 
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Итоговое значения внутренних усилий от ветровой нагрузки получаем в результате 
решения уравнения 2 методом разложения по формам собственных колебаний. 

На рисунке 3 показаны эпюры внутренних усилий от действия ветровой нагрузки. 

а) б)  
Рисунок 3 - Результаты статического расчета: а – эпюра моментов; эпюра поперечных сил 
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МОНОЛИТНЫЕ ПУСТОТНЫЕ ПЕРЕКРЫТИЯ 
MONOLITHIC HOLLOW OVERLAPS 
 
Аннотация. Данная работа представляет собой краткое ознакомление с монолитными пустотными 
перекрытиями. В данной статье рассматриваются преимущества и недостатки перекрытий данно-
го типа, технологии изготовления, а также приводиться сравнение характеристик плит, изготов-
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Ведение 
Пустотные плиты перекрытия наиболее широко используются в гражданском строи-

тельстве из-за их конструкционных особенностей, благодаря которым вытекает большое ко-
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личество плюсов по сравнению с аналогами. Пустотные плиты представляет собой плиты с 
продольными технологическими пустотами цилиндрической, грушевидной или овальной 
формы [1-3].  

Основная часть 
Как отмечалось выше, данная технология имеет ряд плюсов. В первую очередь самым 

очевидным достоинством является вес конструкции, который значительно уменьшается, бла-
годаря чему транспортировка и монтаж данных перекрытий облегчается. Также нельзя не 
отметить экономическую составляющую, за счет созданных внутри плиты пустот, расход 
материала существенно уменьшается. Еще одним преимуществом данного способа являются 
звуко- и теплоизоляционные качества, которые значительно повышаются, за счёт воздушных 
полостей внутри плиты. Также, наличие пустот внутри перекрытий предоставляет возмож-
ность укладки инженерных коммуникаций непосредственно в пустоты, что существенно 
ускоряет этот процесс. 

Но ряд технологических решений, которые порождают достоинства, также порожда-
ют и недостатки. Пустоты внутри перекрытия влияют на несущую способность конструкции, 
а именно уменьшает её, поэтому при проектировании зданий с использованием данных плит 
надо быть особо внимательным, поскольку запас прочности у них ощутимо меньше. Во-
вторых, монтаж данных перекрытий требует дополнительного армирования, поскольку в 
своём сечении они имеют меньшее количество арматуры, в отличии от полнотелых и ребри-
стых плит [2-4]. 

Маркировка данных плит осуществляется в соответствии с ГОСТ 9561-2016. Рассмот-
рим на примере плиту с маркировкой ПК 63.15-6Ат800л. Расшифровывается следующим об-
разом: ПК- Плита круглопустотная, длиной 6280 мм, шириной 1490 мм, рассчитана под 
нагрузку 6 кПа, изготовлена из легкого бетона с напрягаемой арматурой класса Ат800. 

В настоящее время существует две технологии изготовления пустотных плит, это 
опалубочное формирование (плиты маркировкой ПК), считается устаревшим методом, но 
тем не менее до сих пор используется, и безопалубочное формирование (плиты маркировкой 
ПБ), современная технология изготовления.  

Опалубочная технологии предполагает наличие специальной формы, в которую пред-
варительно укладывают арматурные прутья, после чего форму заливают бетонной смесью. 
Далее смесь подвергается вибрации и тепловой обработке. После определенного времени из 
формы извлекается готовая плита. Максимальная длина плиты используя данный способ до-
стигает 7,2 метров. 

 

 
Рисунок 1 – Плиты маркировки ПК и ПБ 

 
Без опалубочная технология подразумевает использование автоматизированной ли-

нии, на которой формируются плиты, длина которой может достигать до 10,8 метров. Срав-
нение характеристик плит, изготовленных данными методами представлены ниже, в таблице 
1. 

 
 



113 

Таблица 1 – Сравнение характеристик пустотных плит ПК и ПБ 
Критерий сравнения Марка пустотных плит перекрытия 

ПБ ПК 
Используемая марка бетона М400-М500 М200-М400 

Длины плиты, м 1,6- 10,8 с шагом 100 мм До 7,2 

Стандартный ряд ширины, м 1;1,2;1,5 1;1,2;1,5;1,8 

Расчётная нагрузка, 
кг

мమ
 300-1600 800; 1250 

Качество геометрии и по-
верхности 

Высокое, минимум шерохова-
тостей упрощает процесс от-
делки, повышает качество 
стыков 

Точность размеров ниже, 
поверхность может иметь 
значительные неровности 

Особенности монтажа Укладывается только на две 
короткие стороны 

В стандартном исполнении 
укладывается на две ко-
роткие стороны (ПК). Есть 
модификации на 3(ПКТ) и 
4 стороны (ПКК) 

Цена Незначительно выше при про-
чих равных характеристиках 

Более экономный  
вариант 

 
Заключение  
Нужно отметить то, что из-за особенностей технологии изготовления, плиты с марки-

ровкой ПК, при длине от 4,2 м нельзя резать, чего нельзя сказать о плитах маркировки ПБ. 
Но плиты, произведенные с использованием без опалубочной технологии, имеют суще-
ственный минус, заключающийся в отсутствии монтажных петель, что усложняет и удоро-
жает процесс монтажа, требуя привлечения траверса.  

 
СПИСОК ИСТОЧНИКОВ 
1. Ху, Я. возможностях пустотных монолитных перекрытий/ Я. Ху, О.Е. Сысоев, И.В. Пого-
рельских // Молодежь и наука: актуальные проблемы фундаментальных и прикладных ис-
следований. Материалы VII Всероссийской национальной научной конференции молодых 
учёных. Комсомольск-на-Амуре, 2024.- С. 176-179.  
2. Журавлева, Е.В. Напряженно деформированное состояние железобетонных оболочек при 
разном проценте армирования / Е.В. Журавлева, О.Е. Сысоев // Региональные аспекты разви-
тия науки и образования в области архитектуры, строительства, землеустройства и кадастров 
в начале III тысячелетия. Материалы X Международной научно-практической конференции. 
- Комсомольск-на-Амуре, 2023. - С. 203-206.   
3. Добрышкин, А.Ю. Железобетонные конструкции с армированием углеволокном / А.Ю. 
Добрышкин, О.Е. Сысоев, Е.О. Сысоев // Региональные аспекты развития науки и образова-
ния в области архитектуры, строительства, землеустройства и кадастров в начале III тысяче-
летия. Материалы Международной научно-практической конференции. - Комсомольск-на-
Амуре, 2022. - С. 130-132.  
4. Рахматов, М.У. Перспективное использование пластиковой арматуры / М.У. Рахматов, 
О.Е. Сысоев // Молодежь и наука: актуальные проблемы фундаментальных и прикладных 
исследований. Материалы VII Всероссийской национальной научной конференции молодых 
учёных. - Комсомольск-на-Амуре, 2024.- С. 138-142. 

 
 
 
 
 



114 

УДК 69.05 
Дзюба Андрей Викторович, кандидат экономических наук, Комсомольский-на-Амуре госу-
дарственный университет 
Dzyuba Andrey Viktorovich, Candidate of Economic Sciences, Associate Professor, Komsomolsk-
na-Amure State University 
Хайбулов Теймур Айдын оглы, студент, Комсомольский-на-Амуре  
государственный университет 
Khaybulov Teymur Aydin ogly, student, Komsomolsk-na-Amure State University 
 
ОСОБЕННОСТИ ГРАЖДАНСКОГО СТРОИТЕЛЬСТВА В УСЛОВИЯХ  
КРАЙНЕГО СЕВЕРА  
FEATURES OF CIVIL ENGINEERING IN THE FAR NORTH 
 
Аннотация. Статья посвящена изучению особенностей проектирования и гражданского 
строительства в регионах Крайнего Севера. 
Abstract. The article is devoted to the study of the features of design and civil engineering in the 
regions of the Far North. 
Ключевые слова: гражданское строительство, регионы Крайнего Севера, нормативы, условия 
возведения зданий. 
Key words: civil engineering, regions of the Far North, standards, conditions for the construction of 
buildings. 

 
Северные регионы Российской Федерации неизменно вызывают интерес благодаря 

своим масштабам и ресурсам. Однако удаленность и недостаток ресурсов на крайнем севере 
делают строительство крайне затратным и сложным процессом, что создает множество про-
блем при строительстве в регионах с суровым климатом. Одной из таких проблем северных 
регионов являются суровые климатические условия проживания и работы. 

Гражданское строительство в северных регионах представляет собой отрасль, требу-
ющую применение специальных подходов и нормирования, соблюдения соответствующих 
стандартов. Одной из основных проблем, с которыми сталкиваются строители на Крайнем 
Севере, являются низкие температуры, сильные ветры, снегопады [1]. Периоды полной тем-
ноты в зимние месяцы создают серьезные вызовы для строительства и эксплуатации зданий. 
Нормирование при этом играет ключевую роль в обеспечении безопасности и устойчивости 
зданий, сооружений к экстремальным погодным условиям. 

Необходимо помнить о нормативных и строительных правилах, которые регламенти-
руют проектирование и строительство. Соблюдение стандартов, касающихся безопасности и 
устойчивости зданий, является гарантией долговечности построек и защиты жизни людей. В 
конечном итоге, создание качественного и функционального жилья или других социальных 
объектов оказывает непосредственное влияние на уровень жизни населения и развитие му-
ниципальной инфраструктуры. 

Возведение фундаментов должно основываться на инженерно-геокриологических ис-
следованиях для точного прогнозирования поведения грунта в процессе строительства и экс-
плуатации объекта. Применяются два метода «использования» вечномерзлых грунтов [1]. 

Первый метод предполагает поддержание постоянной температуры грунта, что требу-
ет его защиты во время строительства и эксплуатации зданий. Для этого могут использовать-
ся холодные подполья с вентиляцией, теплоизоляция под основание и искусственное охла-
ждение грунта. 

Второй подход допускает оттаивание грунта при определенных условиях. Глубина 
фундамента определяется на основе анализа состояния грунта и уровня подземных вод. 

Свайные фундаменты оправданы для зданий на вечномерзлых грунтах, особенно в 
условиях холодного климата, с применением современных модульных стеновых панелей для 
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внешних стен. Установка свайных фундаментов, с устройством холодного подполья, позво-
ляет несколько возвысить здание над грунтом. 

Кроме того, необходимо учитывать влияние климатических изменений на вечномерз-
лые грунты, что требует постоянного мониторинга и адаптации строительных проектов. По-
вышение температур может привести к неожиданным изменениям в состоянии грунта. По-
этому важно предусмотреть системы управления подземными водами, которые могут, 
например, предотвратить подтопление и, как следствие, эрозию [1]. Для этого разрабатыва-
ются дренажные системы и другие инженерные решения, которые обеспечивают стабиль-
ность фундамента. 

Возведение зданий в северных регионах также требует интердисциплинарного подхо-
да, объединяющего знания в области геотехники, климатологии и архитектуры. Специалисты 
должны работать совместно, создавая проекты, способные оптимально функционировать в 
экстремальных климатических условиях. Это включает в себя не только выбор подходящих 
материалов и технологий, но и применение новых методов моделирования, позволяющих 
предсказывать состояние грунтовых условий на протяжении всего жизненного цикла здания. 

Таким образом, строительство на Крайнем Севере представляет собой сложную, но 
увлекательную задачу, требующую инновационного мышления и высокой адаптивности. 
Успешные проекты могут стать примером для других регионов мира, где климатические 
условия также влияют на строительство и эксплуатацию зданий [2]. 

В районах с холодным климатом эффективно использовать каркасную схему строи-
тельства. Наружные стены выполнять с помощью современных модульных стеновых пане-
лей, которые сочетают в себе преимущество вентилируемых фасадов, а также простоту мон-
тажа. Данные системы позволяют использовать различные виды фасадных материалов, при 
этом дают возможность органично сочетать различные виды материалов в одном архитек-
турном решении. Применение традиционных материалов для наружных ограждений нецеле-
сообразно, из-за недостаточной морозостойкости и невыгодной транспортировки. 

Дополнительно, следует обратить внимание на утепление конструкции, что играет 
ключевую роль в условиях резко континентального климата. Эффективные теплоизоляцион-
ные материалы, применяемые в сочетании с каркасными стенами, обеспечивают значитель-
ное снижение теплопотерь [2]. Использование современных утеплителей, таких как пенопо-
листирол или минераловатные плиты, позволяет улучшить теплоэффективность зданий и со-
кратить затраты на отопление. 

Внутренние помещения также требуют грамотного подхода к проектированию. Высо-
кие потолки и большие окна обеспечат максимальное естественное освещение, а продуман-
ное распределение пространства повысит комфорт для жильцов. Применение натяжных по-
толков и теплых полов позволит создать уютную атмосферу в жилье. 

При выборе конструкции крыши целесообразно учитывать не только эстетические, но 
еще и функциональные аспекты. Плоские кровли с возможностью организации эксплуатиру-
емых террас предоставят жителям дополнительное пространство для отдыха. Крыша должна 
быть надежно утеплена и защищена от внешних факторов, что продлит срок службы здания. 

Также важно учитывать особенности местной экосистемы при проектировании со-
оружений. Внедрение «зеленых» решений, таких как специальные растительные покрытия 
или озелененные крыши, может улучшить теплоизоляцию и снизить тепловое загрязнение. 
Эти меры способствуют не только сохранению окружающей среды, но и созданию комфорт-
ной городской среды для проживания [3]. 

Реализация этих решений обеспечивается установлением соответствия современным 
стандартам энергоэффективности и экологичности, чтобы создать не только комфортные, но 
и устойчивые к климатическим изменениям жилые пространства. Стоит обратить внимание 
на выбор оконных систем. Современные энергосберегающие окна с многокамерными стек-
лопакетами значительно минимизируют теплопотери и обеспечивают звукоизоляцию. Важно 
учитывать ориентацию окон на стороны света: южные окна позволят использовать солнеч-
ное тепло, что особенно актуально в зимний период.  
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Оптимизация строительных процессов позволяет сократить сроки реализации проек-
тов и снизить затраты. Использование модульных конструкций и предварительно изготов-
ленных элементов может значительно ускорить процесс возведения зданий. Применение со-
временных технологий, таких как BIM-моделирование, помогает более точно планировать 
все этапы строительства и повышает качество исполненных работ. 

Разработка новых технологий в строительстве, в частности использование легких 
композитных материалов, может существенно снизить нагрузку на вечномерзлые грунты [3]. 
Это, в свою очередь, уменьшает риск деформаций фундамента и продлевает срок службы 
зданий. А интеграция возобновляемых источников энергии, например, солнечных панелей и 
ветрогенераторов, способствует росту надежности проектов и устойчивости объектов строи-
тельства к изменению климата. 

Не менее важным аспектом является вентиляция. Эффективная система приточно-
вытяжной вентиляции с рекуперацией тепла обеспечит свежий воздух в помещениях и по-
может поддерживать оптимальную влажность, что особенно важно для здоровья жителей. 
Интеграция современных климатических систем позволит не только поддерживать комфорт-
ный климат, но и снизить эксплуатационные расходы. 

При выборе отделочных материалов предпочтение следует отдать экологически чи-
стым и долговечным решениям. Это может быть как натуральное дерево, так и современные 
композитные материалы, обеспечивающие высокую прочность и устойчивость к воздей-
ствию внешней среды. Устойчивые к влаге и механическим повреждениям покрытия сохра-
нят внешний вид интерьера на долгие годы [3].  

В процессе проектирования зданий важно учитывать климатические условия региона. 
Эффективные ограждающие конструкции, выполняющие функции как защиты от внешних 
факторов, так и обеспечения оптимального микроклимата внутри объекта, являются неотъ-
емлемой частью успешного строительства. Неправильный выбор архитектурных решений 
приводит к росту рисков реализации проекта, например, к проблемам с теплоизоляцией и, 
соответственно, к увеличению эксплуатационных затрат [3]. 

Для успешного завершения проектов гражданского строительства необходимо прове-
сти активную работу с местным населением, проживающим в районе застройки. Соблюдая 
учет интересов граждан и местных сообществ, а также учитывая их традиции и ценности, 
возможно найти адаптированные и приемлемые решения, реализовав комфортные условия 
проживания. 

Таким образом, комплексный подход к проектированию и строительству жилых или 
социальных объектов, в целом, с учетом всех вышеперечисленных факторов позволит со-
здать комфортное, энергоэффективное и устойчивое к климатическим изменениям здание. 

При разработке и реализации проекта строительства целесообразны финансирование 
и организационная поддержка как на уровне правительства Российской Федерации и/или ре-
гиона, так и необходимо участие местных частных инвесторов, заинтересованных обеспе-
чить поток денежных средств. Такой опыт создания гражданской инфраструктуры и успеш-
ного завершения проектов строительства позволит кратно распространить его на регионы 
Российской Федерации, где требуется соблюдение особых климатических и территориаль-
ных условий. 
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Введение 
Нагрузки, действующие на рамы железобетонного каркаса, различают по продолжи-

тельности их действия. Собственный вес конструкций относят к постоянным нагрузкам, ко-
торые действуют все время  и должны всегда учитываться в расчете [1]. Временные нагрузки 
действуют ограниченный промежуток времени, например, при воздействии ветра. Отдельно 
выделяют особые нагрузки, к которым в частности относятся сейсмические воздействия. 
Правильный учет сочетаний этих нагрузок в расчетах рам позволяет получить надежные 
проектные решения [2].      

Основная часть 
В промышленных зданиях возможны следующие нагрузки на поперечные рамы 

каркаса (рис.1):ветровые, снеговые, от мостовых и подвесных кранов. Воздействие крана 
приводит к появлению вертикальных сил Dmax и Dmin, а также тормозной силы H.  

 

 
Рисунок 1 - Схема временных нагрузок на поперечную раму промышленного здания 
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При статическом расчете внутренние усилия определяются от всех этих нагрузок и 
также от постоянной (собственного веса). Расчетными сечениями для подбора площади ра-
бочей арматуры являются сечения над консолью и под консолью, а также сечение в заделке 
[3]. Задачей проектирования является учет совместного действия  постоянных и временных 
нагрузок таким образом, чтобы получить в расчетных сечениях наибольшие и наименьшие 
значения усилий. Для этого составляется специальная таблица расчетных усилий или могут  
быть построены огибающие эпюры усилий. Для разных сечений комбинации нагрузок могут 
отличаться. 

В многоэтажных каркасных зданиях основной вертикальной нагрузкой является по-
лезная нагрузка на перекрытиях (рис.2). При расчете рам постоянная нагрузка на раму счита-
ется равномерно распределенной по всем пролетам. А действие  временной нагрузки рас-
сматривается в следующих вариантах-через пролет, в среднем пролете и в двух смежных 
пролетах. При каждой из этих схем опасными будут различные сечения – при нагрузке в 
двух смежных пролетах наибольшие моменты возникают на опоре, а при нагрузке через про-
лет - в середине пролета. Для того, чтобы правильно подобрать арматуру в сечениях ригеля 
строится огибающая эпюра моментов (рис.3). Ординатами этой эпюры будут наибольшие и 
наименьшие значения моментов от совместного действия постоянных и вертикальных вре-
менных  нагрузок. При отсутствии других нагрузок данная эпюра будет определяющей для 
назначения армирования. Однако все каркасные здания испытывают действие ветра с харак-
терной эпюрой моментов (рис.3). Воздействие ветра очевидно носит знакопеременный ха-
рактер. Поэтому окончательный выбор армирования следует назначать соединяя эпюры от 
вертикальных нагрузок (огибающие эпюры) и от знакопеременных ветровых нагрузок[4].   

 
Рисунок 2 - Схема действия  нагрузок на поперечную раму многоэтажного здания 

 
Рисунок 3 - Огибающая эпюра изгибающих моментов и эпюра моментов в раме от ветровой 

нагрузки 
 
Заключение 
При проектировании железобетонных каркасов в обязательном порядке следует учи-

тывать совместное действие постоянных и временных полезных нагрузок, а также воздей-
ствие знакопеременных ветровых нагрузок. Армирование конструкций следует назначать по 
самому невыгодному сочетанию моментов [5]. Причем соотношение между моментами  от 
вертикальных и  горизонтальных нагрузок с ростом этажности будут меняться.   
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Аннотация. В статье рассматриваются современные методы неразрушающего контроля (НК) 
сварных соединений в промышленных металлических конструкциях. Выполнен сравнитель-
ный анализ преимуществ и недостатков различных методов НК, включая визуальный кон-
троль, ультразвуковой контроль, рентгенографический контроль, контроль с помощью маг-
нитных частиц и контроль с помощью проникающих жидкостей. Рассмотрены факторы, вли-
яющие на выбор подходящих методов, такие как тип материала, конфигурация сварного шва, 
доступность и экономическая эффективность. Дана оценка влияния каждого метода на об-
щую эффективность и точность контроля.  
Abstract. The article discusses modern methods of non-destructive testing (NDT) of welded joints 
in industrial metal structures. A comparative analysis of the advantages and disadvantages of vari-
ous NC methods, including visual inspection, ultrasonic inspection, X-ray inspection, control using 
magnetic particles and control using penetrating liquids, has been performed. The factors influenc-
ing the choice of suitable methods, such as the type of material, the configuration of the weld, ac-
cessibility and economic efficiency, are considered. The impact of each method on the overall ef-
fectiveness and accuracy of control is assessed. 
Ключевые слова: автоматическая дуговая сварка, экспериментальный флюс, сварочные ма-
териалы. 
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Введение 
Промышленное строительство в значительной степени зависит от целостности свар-

ных соединений в металлических конструкциях. Эти соединения подвержены разрушению 
под воздействием таких факторов, как колебания температуры, механические нагрузки и 
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коррозия, что влияет на безопасность эксплуатации и долговечность. Эффективный контроль 
качества, включающий в себя проверку перед сваркой, во время сварки и после сварки, име-
ет решающее значение для выявления дефектов до того, как компоненты покинут производ-
ственное предприятие. В этой статье рассматриваются основные методы контроля сварных 
швов, их преимущества и ограничения на реальных примерах, а также передовые методы 
предотвращения поломок и обеспечения долговечности конструкций [1, 2]. 

Оценка качества сварных соединений — это комплексный процесс, направленный на 
обеспечение прочности, надёжности и безопасности сварных конструкций.  

Специалисты осуществляют многоуровневый контроль: предупредительный, текущий 
и заключительный, проверяя соответствие сварных швов заданным параметрам на всех эта-
пах сварочного производства [3, 4].  

Выбор оптимальной методики контроля определяется конструктивными особенно-
стями изделия, условиями его эксплуатации и имеющимися ресурсами [5].  

Таблица 1 - Методы контроля сварных соединений 
Метод Применение Преимущества/ недостатки
Визуальный контроль 
включает в себя осмотр 
соединений с помощью 
невооруженного глаза или 
с использованием увеличи-
тельных инструментов.  
Метод позволяет выявить 
явные дефекты, такие как 
трещины, поры, недостатки 
заполнения и другие види-
мые нарушения. 
 

часто используется на начальных этапах 
строительства, а также в процессе эксплу-
атации. Например, при обследовании мо-
стов визуальный контроль позволяет 
быстро оценить состояние сварных со-
единений на предмет коррозии или меха-
нических повреждений. В одном из слу-
чаев, проведенный визуальный контроль 
на мосту в Санкт-Петербурге выявил 
наличие трещин в сварных швах, что при-
вело к необходимости проведения более 
детального обследования с использовани-
ем других методов

простота, доступность и низкую 
стоимость. Однако его недостатки 
заключаются в ограниченной 
возможности выявления скрытых 
дефектов и необходимости высо-
кой квалификации оператора. 
 

Ультразвуковой контроль 
основан на использовании 
высокочастотных звуковых 
волн, которые проникают в 
материал и отражаются от 
дефектов.  
Метод позволяет выявлять
внутренние и поверхност-
ные дефекты, такие как
трещины, поры и включе-
ния 

широко используется в нефтегазовой от-
расли для контроля сварных соединений 
трубопроводов.  
В одном из проектов по строительству 
газопровода в Западной Сибири, УЗК 
позволил выявить скрытые дефекты в 
сварных швах, что предотвратило потен-
циальные аварии 

высокая точность и возможность 
выявления скрытых дефектов.  
Недостатки: высокая стоимость 
оборудования и необходимость 
квалифицированного персонала 
для его применения. 

Рентгенографический контроль 

использует рентгеновские 
лучи для получения изоб-
ражений внутренней струк-
туры сварных соединений.  
Метод позволяет визуали-
зировать дефекты, такие 
как трещины и пустоты 

применяется в авиационной и космиче-
ской промышленности для контроля 
сварных соединений конструкций, под-
вергающихся высоким нагрузкам.  
Например, в производстве самолетов 
рентгенографический контроль сварных 
швов фюзеляжа обеспечивает высокую 
степень надежности и безопасности

позволяет получить детальные 
изображения, но требует значи-
тельных затрат на оборудование и
защиту персонала от радиации 

Электромагнитный контроль 

включает в себя методы, 
основанные на взаимодей-
ствии магнитных полей с 
материалом. Этот метод 
позволяет быстро выявлять 
поверхностные дефекты 

часто используется в производстве и ре-
монте трубопроводов. В одном из проек-
тов по ремонту трубопровода в химиче-
ской промышленности, данный метод 
позволил быстро выявить коррозионные 
повреждения, что способствовало свое-
временному ремонту 

быстрота и простота применения. 
Недостатки:  
он ограничен выявлением только 
поверхностных дефектов 
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Разрушающий контроль 
включает в себя методы, 
при которых образцы свар-
ных соединений подверга-
ются нагрузкам до разру-
шения. Этот метод позво-
ляет получить полную ин-
формацию о прочности и 
других механических свой-
ствах сварных соединений

часто используется в научных исследова-
ниях и при сертификации новых материа-
лов. Например, в одном из исследований, 
проведенных в институте сварки, образцы 
сварных соединений подвергались испы-
таниям на растяжение и сжатие, что поз-
волило определить их прочностные ха-
рактеристики и выявить потенциальные 
слабые места

заключаются в получении полной 
информации о механических 
свойствах материала. Недостатки 
включают необходимость уни-
чтожения образцов и ограничен-
ное применение в условиях экс-
плуатации 

 

В таблице 2 представлены сравнительные характеристики различных методов кон-
троля сварных соединений. 

 

Таблица 2 -Сравнение методов контроля сварных соединений 
Метод контроля Преимущества Недостатки 
Визуальный контроль Простота, доступность Ограниченная эффективность 
Ультразвуковой  
контроль 

Высокая точность, возможность 
выявления скрытых дефектов 

Высокая стоимость оборудо-
вания 

Рентгенографический кон-
троль 

Позволяет увидеть внутренние 
дефекты 

Высокие затраты, необходи-
мость защиты 

Электромагнитный контроль 
Быстрота, простота в примене-
нии 

Ограничен выявлением толь-
ко поверхностных дефектов 

Разрушающий контроль 
 

Полная информация о прочности 
Уничтожение образцов, огра-
ниченное применение 

 

Заключение 
Надежность и безопасность промышленных объектов напрямую зависят от состояния 

сварных соединений. Поэтому контроль качества сварных швов играет решающую роль в 
техническом обследовании строительных объектов. Каждый метод контроля обладает спе-
цифическими преимуществами и ограничениями, а выбор оптимального подхода определя-
ется конкретными условиями и нормативными требованиями. Комплексный подход, сочета-
ющий различные методы неразрушающего контроля, обеспечивает наиболее полную и объ-
ективную оценку состояния сварных швов, минимизируя риски аварийных ситуаций и про-
длевая срок службы конструкций. Систематический контроль и своевременная оценка состо-
яния сварных соединений являются неотъемлемой частью обеспечения безопасности и дол-
говечности промышленных сооружений. 

Строительная отрасль постоянно совершенствует свои подходы к контролю сварных 
швов. Будущие достижения в области технологий неразрушающего контроля, наряду с усо-
вершенствованными методами анализа данных, обещают ещё большую точность и эффек-
тивность при оценке целостности сварных швов. Благодаря интеграции нескольких методов 
неразрушающего контроля и привлечению квалифицированного персонала строительные 
проекты могут заблаговременно устранять потенциальные слабые места конструкций. Такой 
системный подход не только сводит к минимуму вероятность катастрофических отказов, но 
и способствует принятию обоснованных решений в отношении ремонта и технического об-
служивания, что в конечном итоге повышает безопасность и рентабельность проекта. 

 
СПИСОК ИСТОЧНИКОВ 
1. Иванов, И. И. Неразрушающий контроль в строительстве. Строительные технологии / И. 
И. Иванов.- 2019. -15(2),  - С. 78-83. 
2. Сысоев, О.Е. Критерии мониторинга предельных состояний конструкционных материа-
лов при различных траекториях циклического нагружения по параметрам акустической 
эмиссии/ О.Е. Сысоев, А.Ю. Добрышкин, Е.О. Сысоев //Комсомольск-на-Амуре, 2022. 
3. Петров, С. Н. Современные методы контроля сварных соединений. Инженерные науки и 
технологии, 2021. - 18(1).- С. 34-40. 



122 

4. Мовшович, М.М. К вопросу исследования аварийности на магистральных трубопрово-
дах // М.М. Мовшович, Е.О. Сысоев / Молодежь и наука: актуальные проблемы фундамен-
тальных и прикладных исследований. Материалы VII Всероссийской национальной научной 
конференции молодых учёных. - Комсомольск-на-Амуре, 2024. - С. 116-120. 
5. Джумаев, Ф.Б. Особенности расчета трубобетонных элементов / Ф.Б. Джумаев, Е.О. Сы-
соев // Молодежь и наука: актуальные проблемы фундаментальных и прикладных исследо-
ваний. Материалы VI Всероссийской национальной научной конференции молодых учёных. 
Комсомольск-на-Амуре, 2023.- С. 44-46. 

 
УДК 349.44  
Казымов Даниил Аллахверди оглы, студент, Комсомольский-на-Амуре  
государственный университет  
Kazymov Daniil Allakhverdi ogly, student, Komsomolsk-na-Amure State University 
Сысоев Олег Евгеньевич, доктор технических наук, профессор,  
Комсомольский-на-Амуре государственный университет 
Sysoev Oleg Evgenevich, Doctor of Engineering Sciences, Professor, Komsomolsk-na-Amure State 
University  
 
ПРОБЛЕМЫ ПРАВОВОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ ТЕНДЕРНЫХ ТОРГОВ  
В СТРОИТЕЛЬСТВЕ 
PROBLEMS OF LEGAL REGULATION OF TENDERS IN CONSTRUCTION 

 
Аннотация. В статье рассматриваются проблемы, связанные с правовым регулированием 
тендерных торгов в строительной отрасли. Авторы анализируют существующие законода-
тельные нормы и практики проведения тендеров, выявляя основные сложности и противоре-
чия. Особое внимание уделяется вопросам обеспечения прозрачности и справедливости про-
цедур, а также защиты интересов участников торгов. На основе проведённого исследования 
авторы предлагают пути решения выявленных проблем, направленные на совершенствова-
ние правового регулирования тендерных торгов в строительстве. 
Abstract. The article discusses problems related to the legal regulation of tenders in the construction indus-
try. The authors analyse the existing legislative norms and practices of tenders, identifying the main diffi-
culties and contradictions. Special attention is given to ensuring transparency and fairness of the proce-
dures, as well as protecting bidders' interests. Based on the study, the authors propose ways of solving the 
identified problems aimed at improving the legal regulation of tenders in construction. 
Ключевые слова: правовое регулирование, тендерные торги, строительство, законодатель-
ство, участники торгов, прозрачность процедур. 
Key words: legal regulation, tender auctions, construction, legislation, bidders, transparency of pro-
cedures. 
 

Введение 
В современных условиях рыночной экономики и активного развития строительной 

отрасли вопрос правового регулирования тендерных работ становится все более значимым. 
Тендерные работы представляют собой процесс организации и проведения тендеров на вы-
полнение строительных проектов, включающий в себя ряд процедур с целью выбора наибо-
лее подходящего подрядчика для выполнения работ. 

Тендерные процедуры играют важную роль в обеспечении прозрачности и эффектив-
ности строительного процесса, позволяя определить оптимальное предложение по цене, ка-
честву и срокам исполнения работ. Одной из ключевых проблем является необходимость 
правового регулирования закупочной деятельности, которое обеспечивает эффективность, 
прозрачность и справедливость выбора подрядчиков в строительной сфере. Нарушения в 
этой области могут привести к коррупции, несоблюдению законодательства, а также нега-
тивно сказаться на использовании бюджетных средств. 
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Исследование данной проблематики поможет выявить основные проблемы и недоче-
ты в правовом регулировании тендерных работ и предложить рекомендации по их устране-
нию. Полученные результаты могут быть использованы государственными органами, строи-
тельными компаниями и другими заинтересованными сторонами для улучшения качества и 
эффективности тендерных процессов. 

Правовое регулирование тендерных работ направлено на обеспечение честной конку-
ренции, защиту прав участников тендера и соблюдение законодательства. Это включает раз-
работку и применение нормативных актов, определяющих порядок проведения тендеров, 
критерии выбора подрядчиков и условия заключения договоров [1-3]. 

Цель настоящего исследования заключается в анализе текущего состояния правового 
регулирования тендерных работ в строительной сфере России и выявлении основных про-
блем и перспектив их устранения.  

1. Анализ законодательной базы 
Исследование законодательной базы тендерных работ в России необходимо для по-

нимания основных принципов и порядка проведения государственных и муниципальных за-
купок, включая тендерные процедуры. 

1. Федеральный закон №44-ФЗ «О контрактной системе в сфере закупок товаров, ра-
бот, услуг для обеспечения государственных и муниципальных нужд» устанавливает требо-
вания к участникам тендеров, порядку их проведения, критериям отбора победителей и 
условиям заключения контрактов [4]. Также закон предусматривает меры ответственности за 
нарушение законодательства о закупках. 

2. Федеральный закон №223-ФЗ "О закупках товаров, работ, услуг отдельными ви-
дами юридических лиц" регулирует закупки товаров, работ и услуг коммерческими органи-
зациями, осуществляющими деятельность в рамках государственного сектора или использу-
ющими бюджетные средства [5]. Закон предоставляет больше свободы заказчикам в выборе 
условий проведения тендеров и заключении договоров, но требует соблюдения принципов 
открытости, прозрачности и конкуренции. 

Другие нормативные акты, такие как постановления Правительства РФ и приказы 
Министерства финансов РФ, конкретизируют и дополняют положения указанных законов. 
Законодательство о тендерных работах постоянно совершенствуется, чтобы адаптироваться 
к изменяющимся экономическим условиям, требованиям заказчиков и потребностям строи-
тельной отрасли. 

2. Субъекты тендерных отношений 
В сфере тендерных работ существует несколько ключевых субъектов, которые участ-

вуют в процессе организации и проведения тендеров: 
1. Заказчики – это государственные или муниципальные органы, а также коммерче-

ские организации, которые выступают инициаторами проведения тендера на выполнение 
строительных работ. Заказчики несут ответственность за соблюдение законодательства о за-
купках и обеспечение прозрачности процесса выбора подрядчика [2]. 

2. Поставщики – это юридические лица или индивидуальные предприниматели, кото-
рые претендуют на заключение договора с заказчиком по результатам тендера. В случае по-
беды в тендере поставщик обязан выполнить работы в соответствии с условиями заключён-
ного договора. 

3. Электронные торговые площадки (ЭТП) – это специализированные интернет-
ресурсы, на которых проводятся тендеры на выполнение государственных и муниципальных 
заказов, обеспечивающие прозрачность процесса закупок, автоматизацию процедур подачи 
заявок и заключения договоров.  

3. Принципы проведения закупок 
Проведение тендеров на выполнение строительных проектов основывается на прин-

ципах информационной открытости, равноправия участников, конкуренции, эффективности, 
прозрачности и др. Соблюдение принципов проведения тендеров является необходимым 
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условием для обеспечения честной конкуренции, защиты прав участников и соблюдения за-
конодательства [1].  

4. Способы проведения закупок 
Сущность проведения тендерных работ заключается в выборе наиболее подходящего 

исполнителя для выполнения заказа [3]. В соответствии с законодательством Российской 
Федерации, закупки могут осуществляться различными способами: 

1. Конкурентные процедуры: открытые конкурсы, закрытые конкурсы, двухэтапные 
конкурсы, аукционы (в том числе электронные), запросы котировок, запросы предложений. 

Конкурентные процедуры предполагают участие нескольких претендентов на выполне-
ние заказа – они позволяют выбрать наиболее подходящего подрядчика на основе конкуренции 
между участниками. К конкурентным процедурам относятся открытые конкурсы, закрытые кон-
курсы, двухэтапные конкурсы, аукционы, запросы котировок, запросы предложений. 

2. Неконкурентные процедуры: закупка у единственного поставщика (подрядчика, ис-
полнителя), закупка инновационной продукции, работ, услуг, закупка лекарственных препа-
ратов. Неконкурентные процедуры не предполагают участия нескольких претендентов – за-
казчик выбирает одного поставщика на основе собственных критериев.  

Выбор способа проведения закупки зависит от конкретных условий и требований за-
казчика [2]. Например, для закупки товаров массового потребления может быть выбран от-
крытый конкурс или аукцион, а для закупки уникальной продукции — запрос предложений 
или закупка у единственного поставщика. Каждый способ проведения закупки имеет свои 
особенности и требования к участникам, которые необходимо учитывать при подготовке и 
подаче заявок.  

5. Контроль и ответственность 
Контроль за проведением тендерных работ осуществляется на всех этапах процесса 

закупок и включает в себя проверку соответствия заявок требованиям заказчика, оценку 
предложений участников и заключение договоров с победителями тендеров. Органы госу-
дарственной власти, общественные организации и другие заинтересованные стороны осу-
ществляют контроль за соблюдением законодательства [1]. 

Ответственность за нарушения законодательства о закупках может быть различной – 
административной, уголовной или гражданско-правовой, в зависимости от характера и по-
следствий нарушения. Реестр недобросовестных поставщиков является инструментом, кото-
рый позволяет ограничить доступ к участию в тендерах лицам, признанным виновными в 
нарушениях закупочного законодательства. 

Заключение 
Правовое регулирование тендерных работ играет важную роль в развитии строитель-

ной отрасли и обеспечении её эффективности и прозрачности. Совершенствование законода-
тельства, повышение контроля за его соблюдением и развитие электронных торговых пло-
щадок являются перспективами развития системы правового регулирования. Это позволит 
обеспечить более эффективное и прозрачное проведение тендеров на выполнение строитель-
ных проектов, что в свою очередь приведет к экономии бюджетных средств и улучшению 
условий жизни населения. 
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УСТРАНЕНИЕ ХАРАКТЕРНЫХ ДЕФЕКТОВ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
ELIMINATION OF CHARACTERISTIC DEFECTS OF REINFORCED CONCRETE 
STRUCTURES 

 
Аннотация. В данной статье рассмотрены характерные дефекты железобетона, которые мо-
гут возникнуть в конструкциях. Особое внимание уделено вопросу возникновения трещин и 
методам их устранения. Актуальность исследования обусловлена необходимостью обеспече-
ния надёжной и долговечной эксплуатации зданий и сооружений. Знание причин и механиз-
мов возникновения дефектов в железобетонных конструкциях позволяет своевременно при-
нимать меры по их устранению и предотвращению, что, в свою очередь, продлевает срок 
службы конструкций и снижает риск аварий. 
Abstract. This article discusses typical defects of reinforced concrete that may occur in structures. 
Particular attention is paid to the issue of cracks and methods for eliminating them. The relevance 
of the study is due to the need to ensure reliable and durable operation of buildings and structures. 
Knowledge of the causes and mechanisms of defects in reinforced concrete structures allows timely 
measures to eliminate and prevent them, which, in turn, extends the service life of structures and 
reduces the risk of accidents. 
Ключевые слова: железобетон, конструкция, дефект, трещина, ремонт. 
Key words: reinforced concrete, structure, defect, crack, repair. 
 

Введение 
Железобетонные конструкции являются основой современного строительства, широ-

ко применяясь в возведении жилых, коммерческих и промышленных объектов. Их долговеч-
ность, высокая несущая способность и устойчивость к различным внешним воздействиям 
сделали ЖБК незаменимыми в строительной практике. Однако, несмотря на их надежность, 
различные дефекты в железобетонных конструкциях могут возникать как на этапе строи-
тельства, так и в процессе эксплуатации. Эти дефекты могут существенно снизить прочност-
ные характеристики конструкций, привести к ухудшению их эксплуатационных качеств и, в 
конечном итоге, стать причиной аварийных ситуаций [1]. 

Актуальность исследования дефектов ЖБК обусловлена необходимостью обеспече-
ния безопасной и долговечной эксплуатации зданий и сооружений, минимизации рисков 
разрушений и аварий, а также значительных финансовых потерь, связанных с ремонтом и 
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реконструкцией поврежденных конструкций. Изучение причин возникновения дефектов, их 
классификации и методов диагностики позволяет эффективно предотвращать их появление и 
своевременно устранять, что продлевает срок службы конструкций и повышает их эксплуа-
тационную надежность. 

Целью данной статьи является анализ характерных дефектов железобетонных кон-
струкций, изучение причин их возникновения и рассмотрение современных методов диагно-
стики и устранения. 

Причины дефектов железобетонных конструкций 
Дефекты железобетонных конструкций представляют собой отклонения от норматив-

ных требований или запланированных характеристик этих сооружений, что может негативно 
сказаться на их прочности, долговечности и безопасности. Они могут возникать на различ-
ных этапах жизненного цикла здания: от проектирования и производства до монтажа и экс-
плуатации конструкции. Любые отклонения от нормативных значений могут привести к по-
явлению дефектов, которые ослабляют конструкцию и сокращают срок её службы. 

Определение причин возникновения дефектов позволяет своевременно принять меры 
по их устранению или предотвращению, что важно для обеспечения надежности и долговеч-
ности строительных объектов. Причинами дефектов являются ошибки в проектировании, из-
готовлении, монтаже, негативное воздействие окружающей среды, нарушение условий экс-
плуатации и естественная деградация физико-механических характеристик материалов [2]. 

Виды дефектов железобетонных конструкций 
Возникающие в железобетонных конструкциях дефекты различаются по степени 

опасности, характеру и причинам возникновения. Самыми распространёнными дефектами 
являются сколы и трещины в бетоне, коррозия арматуры и закладных деталей, усадка бетона, 
деформации и другие [3]. 

Дефекты железобетонных конструкций можно обследовать различными способами: 
визуальное обследование, инструментальный неразрушающий контроль и разрушающий 
контроль. Визуально обследование является одним из самых простых способом обнаружения 
дефектов, который позволяет видимые трещины, сколы и другие повреждения. Однако этот 
метод не позволяет выявить скрытые дефекты, для этого как раз больше подводят два других 
способа обследования.  

Все эти дефекты являются опасными для железобетонных конструкций, так как они 
отрицательно влияют на прочность и устойчивость данных конструкций. Однако наиболее 
опасным повреждением является трещины, которые возникают из-за ряда различных причин, 
таких как: изгиб, растяжение и сжатие арматуры, коррозия металла и т.д. 

Трещины в железобетонных конструкциях  
Все железобетонные конструкции во время их эксплуатации могут испытывать 

непредвиденные нагрузки, а так как бетон плохо работает на растяжение – это приводит к 
трещинообразованию. В различных ситуациях, например, работа в растянутой зоне, при 
усадке и т.д., бетон даёт трещины, которые нужно контролировать. Этот контроль осуществ-
ляется путём измерения на уровне арматуры ширины раскрытия трещины и сравнением по-
лученного значения с нормативным. При превышение допустимого значения и без своевре-
менных ремонтных работ возникновение трещин может влиять на несущую способность 
конструкции, возникновение коррозии арматуры и ряд других факторов [4,5]. 

Тип трещин зависит от момента её возникновения, поэтому различают два вида: по-
явившиеся до эксплуатационного периода и в эксплуатационный период. К трещинам перво-
го типа относят: усадочные (возникают из-за быстрого высыхания поверхностного слоя бе-
тона и уменьшения его объёма); технологические трещины (возникают в сборных железобе-
тонных конструкциях в процессе их производства); трещины силового происхождения (воз-
никают из-за нарушения правил складирования на строй площадке сборных железобетонных 
конструкций  и способа их транспортировки); трещины, которые возникают из-за неравно-
мерного охлаждения бетона. К трещинам второго типа относят трещины: возникшие из-за 
температурных деформаций, появившиеся в результате нарушения устройства температур-



127 

ных швов; возникшие из-за неравномерной  осадки грунтового основания, появившиеся в 
результате нарушения устройства осадочных швов; возникшие из-за возникновения силовых 
воздействий,  которые больше чем воздействия, которые способны выдержать железобетон-
ные конструкции.  

Для подбора метода ремонта и материала для заполнения трещин необходимо выпол-
нить обследование конструкции, проверив ее несущую способность и деформативность в 
рамках поверочных расчетов. При выполнении обследования поверхности следует обратить 
внимание вид трещины, месторасположение, ширину раскрытия и глубину, а также опреде-
лить причину ее возникновения. 

Существуют следующие методы заполнения трещины:  
1. Пропитывание (пропитка), т.е. нанесение и заполнение трещины без каких-

либо приспособлений и без давления. 
Пропитка является самым простым методом заполнения трещин, она выполняется за 

счёт пропитки поверхности трещины эпоксидной смолой, которую наносят с помощью кисти 
или шпателя с резиновым наконечником. Однако у этого метода заполнения трещин есть 
свой минус, герметичность пропитки может нарушится из-за изменения размеров трещины, 
что повлечёт за собой проникновение различных веществ внутрь конструкции. 

2. Инъекция (инъецирование), т.е. нанесение и заполнение трещины материалом 
под давлением с помощью специального приспособления. 

Инъецирование помогает полностью заполнить трещину, это достигает с помощью 
нагнетанием заполнителя под давлением с помощью паккеров. 

Заключение 
Железобетонные конструкции, несмотря на свою прочность и устойчивость, подвер-

жены ряду дефектов, которые могут значительно снизить их эксплуатационные характери-
стики и создать угрозу безопасности. В ходе работы были рассмотрены основные причины 
возникновения дефектов в железобетонных конструкциях. Особое внимание уделено трещи-
нам, их классификации и методам устранения, включая пропитку и инъецирование. 

Актуальность исследования обусловлена необходимостью обеспечения надёжной и 
долговечной эксплуатации зданий и сооружений. Знание причин и механизмов возникнове-
ния дефектов в железобетонных конструкциях позволяет своевременно принимать меры по 
их устранению и предотвращению, что, в свою очередь, продлевает срок службы конструк-
ций и снижает риск аварий. Дальнейшее развитие технологий ремонта и диагностики желе-
зобетонных конструкций играет важную роль в строительной отрасли, направленной на по-
вышение долговечности и безопасности современных зданий и сооружений. 
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АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ГОРОДСКОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 
CURRENT PROBLEMS OF URBAN CONSTRUCTION 

 
Аннотация. Современные города сталкиваются с множеством вызовов в сфере градострои-
тельства, необходимых для обеспечения устойчивости, безопасности и комфорта городской 
среды. В данной статье рассматриваются актуальные проблемы городского строительства. 
Решение этих проблем требует комплексных подходов от городских властей, проектировщи-
ков, архитекторов и жителей. С учетом всех перечисленных аспектов, работа направлена на 
выработку рекомендаций для более эффективного и ответственного управления развитием 
городов в условиях быстроменяющейся городской среды. 
Abstract. Modern cities face many challenges in the field of urban development, which are neces-
sary to ensure the sustainability, safety and comfort of the urban environment. This article examines 
the current problems of urban development. The solution to these problems requires comprehensive 
approaches from city authorities, designers, architects and residents. Taking into account all of the 
above aspects, the work is aimed at developing recommendations for more effective and responsible 
management of urban development in a rapidly changing urban environment. 
Ключевые слова: городское строительство, проблемы, меры, реализация. 
Key words: urban development, problems, measures, implementation. 

 
Введение 
В современном мире городское строительство является одной из наиболее динамично 

развивающихся отраслей. Оно включает в себя проектирование, строительство и рекон-
струкцию зданий, сооружений и инфраструктуры в городах и других населённых пунктах. 
Однако, несмотря на все достижения и инновации, городское строительство сталкивается с 
рядом актуальных проблем. 

Одной из главных проблем является нехватка доступного жилья. В условиях растуще-
го населения городов и увеличения спроса на жильё, возникает необходимость в строитель-
стве новых жилых домов и квартир.  

Ещё одной проблемой является ухудшение экологической ситуации в городах. Строи-
тельство новых объектов может привести к загрязнению окружающей среды, вырубке зелё-
ных насаждений и нарушению природного баланса.  

Также актуальной проблемой является транспортная загруженность городов. Рост 
населения и увеличение количества автомобилей приводят к перегруженности дорог и проб-
кам. Необходимо разрабатывать новые транспортные системы, чтобы улучшить транспорт-
ную ситуацию в городах. 
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Кроме того, существует проблема ветхого и аварийного жилья, которое требует ре-
монта или сноса. Это связано с износом зданий и сооружений, а также с необходимостью 
обновления жилого фонда.  

Наконец, важной проблемой является обеспечение безопасности в городах. Необхо-
димо уделять внимание строительству безопасных зданий и сооружений, установке систем 
видеонаблюдения и обеспечению безопасности на улицах. 

Основная часть 
В целом, решение актуальных проблем городского строительства требует комплекс-

ного подхода, который включает в себя исследования, привлечение инвестиций, внедрение 
инновационных технологий и подготовку квалифицированных специалистов.  

Исследования и разработки должны включать в себя анализ существующих проблем, 
определение приоритетных направлений развития и разработку стратегий их решения. Необ-
ходимо также учитывать опыт других городов и стран, которые уже столкнулись с подобны-
ми проблемами и нашли пути их преодоления. 

Привлечение инвестиций является ключевым фактором для реализации проектов по 
решению проблем городского строительства. Инвестиции могут быть направлены на строи-
тельство доступного жилья, улучшение экологической ситуации, развитие транспортной ин-
фраструктуры, ремонт ветхого и аварийного жилья и обеспечение безопасности в городах.  

Внедрение инновационных технологий может помочь решить многие проблемы го-
родского строительства. Например, использование современных материалов и конструкций 
может снизить стоимость строительства доступного жилья. Использование возобновляемых 
источников энергии может способствовать улучшению экологической ситуации. 

Кроме того, необходимо уделять внимание подготовке квалифицированных кадров, 
которые будут способны реализовывать проекты по решению актуальных проблем городско-
го строительства.  

В рамках решения проблемы нехватки доступного жилья можно рассмотреть следу-
ющие меры: разработка и реализация программ по строительству социального жилья; предо-
ставление льгот и субсидий на приобретение жилья для определённых категорий граждан; 
стимулирование частного сектора к строительству доступного жилья. 

Для улучшения экологической ситуации в городах можно предпринять следующие 
шаги: внедрение «зелёных» технологий в строительстве и эксплуатации зданий; развитие си-
стемы раздельного сбора мусора и его переработки; создание зелёных зон и парков в город-
ской черте. 

Решение проблемы транспортной загруженности может включать в себя: расширение 
сети общественного транспорта и повышение его доступности; строительство новых дорог и 
развязок; популяризацию велосипедного и пешеходного движения. 

Ветхое и аварийное жильё требует проведения капитального ремонта или сноса таких 
домов. Это позволит улучшить жилищные условия горожан и повысить безопасность про-
живания. 

Обеспечение безопасности в городах предполагает: установку систем видеонаблюде-
ния в общественных местах; повышение уровня освещения улиц и дворов; проведение про-
филактических мероприятий по предотвращению преступлений. 

Реализация этих мер потребует значительных финансовых вложений и времени. Од-
нако только так можно создать комфортные и безопасные условия для жизни людей в горо-
дах и обеспечить их устойчивое развитие. 

Недостаток доступного жилья. В России существует серьёзная проблема с доступно-
стью жилья для населения. Высокая стоимость квадратного метра и неравномерное распре-
деление жилья по регионам приводят к тому, что значительная часть граждан не может поз-
волить себе приобрести или арендовать жилье. Согласно данным Росстата, в 2021 году сред-
няя цена на новое жилье в России составила около 75,2 тыс. рублей за квадратный метр. По 
данным Всероссийского центра изучения общественного мнения (ВЦИОМ), более 60% 
опрошенных россиян считают, что жилье стало слишком дорогим. 



130 

Увеличение плотности застройки и дефицит зеленых зон. В крупных городах России, 
таких как Москва и Санкт-Петербург, наблюдается увеличение плотности застройки. Это 
негативно сказывается на качестве городской среды и приводит к дефициту зеленых зон, не-
обходимых для отдыха и улучшения экологии. По данным мэрии Москвы, еще в 2019 году 
31% территории столицы занимали общественные и зеленые пространства, что ниже реко-
мендованных Всемирной организации здравоохранения норм. 

Недостаток инфраструктуры. В условиях роста населения и активного строительства 
наблюдается дефицит необходимой инфраструктуры: дорог, общественного транспорта, 
школ и больниц. Это приводит к перегрузке существующих систем и неудовлетворенности 
жителей. По расчетам экспертов, в ближайшие 10 лет в России необходимо построить 1,5 
млн новых мест в школах, чтобы покрыть потребности растущего числа учеников. 

Проблемы экологии и загрязнения. Увеличение объемов строительства и неэффектив-
ная утилизация строительных отходов приводят к загрязнению окружающей среды, что 
негативно сказывается на здоровье населения. По данным Роспотребнадзора, в 2021 году бо-
лее 40% российских городов превысили предельно допустимые концентрации загрязняющих 
веществ в воздухе. 

Неравномерное развитие регионов. В России наблюдается большая разница в уровне 
развития строительной отрасли между столичными регионами и удаленными территориями, 
что приводит к оттоку населения и развитию «мертвых» городов. Согласно данным стати-
стики, более 50% инвестиций в строительство сосредоточено в Москве и Подмосковье, тогда 
как в Сибирском и Дальневосточном федеральных округах этот показатель составляет 20%. 

Коррупция и неэффективное управление. По оценкам экспертов, около 30-40% бюд-
жетных средств на строительство расходуется неэффективно из-за коррупционных схем. 

Заключение 
В современных условиях городское строительство сталкивается с множеством про-

блем, требующих внимательного анализа и активного решения. Устойчивость городской ин-
фраструктуры и строительство новых объектов должны основываться на принципах эколо-
гичности, энергоэффективности и минимизации негативного воздействия на природу. Это 
включает использование современных технологий и материалов, способствующих снижению 
углеродного следа. Для улучшения качества жизни горожан необходимо разработать эффек-
тивные системы общественного транспорта, которые будут интегрированы в общую градо-
строительную концепцию, минимизируя заторы и способствуя удобству перемещения. 
Устойчивое городское развитие подразумевает создание полноценной социальной инфра-
структуры — что поможет обеспечить баланс между жильем и общественными нуждами. В 
свете современных вызовов, таких как террористические угрозы и климатические изменения, 
необходимо пересмотреть строительные нормы и требования к безопасности зданий и со-
оружений, гарантируя защиту жизни и здоровья граждан. Одной из важнейших задач являет-
ся решение проблемы доступного жилья для различных слоев населения, что требует как но-
вых подходов к проектированию, так и эффективного управления земельными ресурсами. 
Внедрение новых технологий, таких как решения для «умного города», позволит более эф-
фективно управлять городскими системами и улучшит качество жизни жителей. Важно от-
метить, что решение этих проблем должно быть комплексным и учитывать интересы всех 
участников процесса — государства, бизнеса и общества. Только так можно достичь устой-
чивого развития городского строительства и создания комфортных условий для жизни в го-
родах. 
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Аннотация. В данной статье рассматривается актуальная проблема повышения эффективно-
сти и безопасности строительных работ в Пермском крае через призму применения совре-
менных строительных машин и технологий. Анализируется текущее состояние использова-
ния техники, выявляются основные тенденции, преимущества и недостатки внедрения инно-
вационных решений, а также предлагаются рекомендации по совершенствованию процесса 
строительства в регионе. 
Abstract. This article examines the current problem of increasing the efficiency and safety of con-
struction work in the Perm region through the prism of using modern construction machines and 
technologies. The current state of equipment use is analyzed, the main trends, advantages and dis-
advantages of implementing innovative solutions are identified, and recommendations for optimiz-
ing the construction process in the region are offered. 
Ключевые слова: строительные машины, эффективность строительства, безопасность труда, 
инновационные технологии, анализ. 
Key words: construction machines, construction efficiency, labor safety, innovative technologies, 
analysis. 

 
Введение 
Строительная отрасль Пермского края, как и всей России, сталкивается с необходимо-

стью повышения производительности труда и обеспечения безопасности строительных ра-
бот. Современные строительные машины играют ключевую роль в достижении этих целей. 
Однако, широкое внедрение инновационной техники сдерживается рядом факторов, включая 
высокую стоимость оборудования, недостаток квалифицированных кадров, а также особен-
ности климатических условий региона. Данная статья посвящена анализу текущего состоя-
ния применения современных строительных машин в Пермском крае и определению путей 
повышения эффективности и безопасности строительного процесса. 

Основная часть 
В Пермском крае используется широкий спектр строительных машин, от традицион-

ных экскаваторов и бульдозеров до современных высокотехнологичных комплексов. Одна-
ко, доля современных машин с автоматизированным управлением и системами безопасности 
пока еще относительно низка. Основные типы применяемой техники: 
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 Землеройные машины (экскаваторы, бульдозеры, грейдеры); 
 Подъемные краны (башенные, стреловые); 
 Бетоносмесители и бетононасосы; 
 Специальные машины (дорожные фрезы, асфальтоукладчики). 
Анализ преимуществ и недостатков применения современных строительных машин: 
Преимущества: 
 Повышение производительности: современные машины характеризуются вы-

сокой производительностью, что сокращает сроки строительства и снижает его стоимость; 
 Повышение качества работ: автоматизированное управление и точные системы 

контроля обеспечивают высокое качество выполняемых работ; 
 Повышение безопасности труда: системы безопасности, интегрированные в со-

временные машины, минимизируют риски травматизма; 
 Снижение энергопотребления: многие современные машины отличаются эко-

номичностью, что ведет к снижению затрат на топливо; 
 Улучшение экологических показателей: применение новых технологий снижа-

ет негативное воздействие на окружающую среду. 
Недостатки: 
 Высокая стоимость: приобретение и обслуживание современных машин требу-

ет значительных финансовых затрат; 
 Недостаток квалифицированных кадров: эксплуатация сложной техники требу-

ет высокой квалификации персонала; 
 Сложность обслуживания: современные машины требуют специализированно-

го обслуживания и ремонта; 
 Зависимость от поставщиков запчастей: ремонт может быть затруднен из-за 

проблем с поставками запчастей; 
 Особенности климатических условий: суровые климатические условия Перм-

ского края могут негативно влиять на работу техники. 
Рекомендации по совершенствованию применения строительных машин: 
 Стимулирование внедрения инноваций: разработка и реализация государствен-

ных программ поддержки приобретения и внедрения современных строительных машин; 
 Подготовка квалифицированных кадров: организация специализированных 

курсов и тренингов для операторов и ремонтников; 
 Развитие сервисной инфраструктуры: создание сети специализированных сер-

висных центров для обслуживания и ремонта техники; 
 Использование лизинговых схем: расширение доступа к современному обору-

дованию через лизинг; 
 Разработка региональных стандартов: создание региональных стандартов и 

нормативных документов, регулирующих использование строительных машин; 
 Изучение и адаптация технологий для климатических условий: разработка и 

внедрение технологий, адаптированных к суровым климатическим условиям Пермского 
края. 

 Использование новых технологий и машин. В Пермском крае активно внедряются 
современные строительные технологии и машины, которые повышают эффективность вы-
полнения строительных работ. Это включает в себя использование экскаваторов, бульдозе-
ров, автокранов и специализированной техники. 

 В ходе реконструкции дорог было использовано оборудование с системой GPS 
для точного планирования и контроля выполнения работ. Это позволило сократить время на 
их выполнение на 15-20%. 

 По данным местного правительства, эффективность выполнения дорожных ра-
бот увеличилась на 30% благодаря применению современных машин и технологий. 
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Повышение безопасности на строительных объектах. Использование строительных 
машин с современными системами безопасности, значительно снижает количество несчаст-
ных случаев и повышает уровень безопасности на строительных площадках. 

 На одном из крупных строительных объектов в Перми был внедрен комплекс 
мер по безопасности, включая установку кранов с системами контроля нагрузки. Это позво-
лило снизить количество аварий на 40%. 

 По данным Управления труда и занятости Пермского края, количество 
несчастных случаев на строительных объектах сократилось на 25% в 2022 году благодаря 
внедрению новых технологий и оборудования. 

Эффективность в использовании ресурсов. Применение строительных машин, таких 
как бетономешалки и асфальтоукладчики, позволяет значительно сократить время на выпол-
нение работ и оптимизировать расход материалов. Это, в свою очередь, снижает затраты и 
повышает общую экономику строительства. 

 В проекте по строительству нового жилого комплекса использовались асфаль-
тоукладчики с высоким уровнем автоматизации, что позволило сократить расходы на мате-
риалы на 15% и значительно ускорить процесс укладки асфальта. 

 Экономия на материалах и времени составила более 10 миллионов рублей в 
рамках данного проекта. 

Комплексный подход к управлению строительными процессами. Использование 
строительных машин в сочетании с информационными технологиями, такими как BIM, поз-
воляет улучшить планирование и координацию всех этапов строительства, что способствует 
повышению эффективности. 

 В одном из проектов в Пермском крае было использованы BIM-технологии для 
моделирования строительства, что позволило минимизировать ошибки на этапе проектиро-
вания и уменьшить время на строительство на 25%. 

 Ожидается, что внедрение BIM-технологий может привести к снижению ко-
нечных затрат на строительство до 20%. 

Экологическая безопасность. Современные строительные машины разрабатываются с 
учетом экологических норм и стандартов, что снижает их негативное воздействие на окру-
жающую среду. В Пермском крае растет внимание к состоянию экологии в процессе строи-
тельства. 

 Использование машин с низкими выбросами в процессе прокладки дорог и 
строительства новых объектов улучшает качество воздуха в регионе и соответствует совре-
менным экологическим стандартам. 

 По данным Министерства природных ресурсов Пермского края, выбросы от 
строительной техники снизились на 15% в последнюю пятилетку благодаря применению бо-
лее экологичных машин и технологий. 

Заключение 
Применение современных строительных машин является одним из ключевых факто-

ров повышения эффективности и безопасности строительства в Пермском крае. Однако, для 
успешного внедрения инновационных технологий необходимо комплексное решение, вклю-
чающее государственную поддержку, подготовку кадров, развитие сервисной инфраструкту-
ры и адаптацию технологий к местным условиям. Только системный подход позволит в пол-
ной мере реализовать потенциал современных строительных машин и вывести строительную 
отрасль региона на новый уровень развития. 
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Аннотация. В этой статье анализируются вопросы безопасности и экологической подходимо-
сти пластика как строительного материала. Анализируются возможные угрозы, связанные с выде-
лением ядовитых веществ и долговременностью пластиковой продукции, а также весомость сер-
тификации материалов для безопасности самочувствия человека и природы. Обращается внима-
ние на утилизацию пластикового мусора и формирование биопластика как вариацию традицион-
ным материалам. Выделяется важность энергоэффективности пластиковой системы и потребность 
использования надежной экологической деятельности в строительстве.  
Abstract. This article analyzes the issues of safety and environmental suitability of plastic as a building 
material. The possible threats associated with the release of toxic substances and the durability of plastic 
products are analyzed, as well as the importance of certification of materials for the safety of human well-
being and nature. Attention is paid to the disposal of plastic waste and the formation of bioplastics as a var-
iation of traditional materials. The importance of energy efficiency of the plastic system and the need to 
use reliable environmental activities in construction are highlighted. 
Ключевые слова: безопасность, экологичность, пластик, строительный материал. 
Keywords: safety, environmental friendliness, plastic, building material. 

 
Введение 
Пластик является неотъемлемой частью современного строительства за счет своих 

особенных свойств, а в частности легкости, прочности и низкой цене. Результаты показыва-
ют, что отдельные виды пластика способны выделять ядовитые вещества, что создают опас-
ность в отношении их применения в строительстве. К тому же, трудность переработки пла-
стика оказывается все более важной, что делает утилизацию и производство иных экологич-
ных материалов крайне важным.  

Основная часть 
К экологичности пластика необходимо внимание. Наиболее безопасные материалы 

производятся из природного газа, поваренной соли, нефти и других природных материалов. 
Эти виды пластика годятся для использования в строительстве жилых зданий, детских и ме-
дицинских учреждениях [1, 2]. 

Стабилизаторами при производстве пластиков являются соли свинца. Но в структуре 
пластика он не выполняет никакой функции, они пассивны, поэтому не токсичны. Пластик 
годится для переработки не один раз. В процессе производства или переработки соли свинца 
способны выделять токсичный газ. Пластик трудно воспламеняется, но при горении испус-
кает токсичный газ. 

Пластик, с помощью своих особенных свойств, имеет широкое использование в стро-
ительстве. Но вопрос безопасности и экологической годности остаются превыше всего [3, 4]. 

1. Безопасность: 
- Многие типы пластика могут выпускать ядовитые вещества в использовании или 

при высоких температурах. Необходимо подбирать пластик, лицензированный для эксплуа-
тации в строительстве и не выпускающих ядовитых веществ. 
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2. Устойчивость: 
- Пластик, может быть, устойчивы для воздействия от влаги, химикатов и ультрафио-

летового света, что продолжает их срок использования. Но их способность уничтожать 
окружающую среду вызывает беспокойство. 

3. Переработка: 
- Большинство видов пластика могут перерабатываться, что понижает число отходов. 

Необходимо улучшать инфраструктуру для группировки и утилизации строительных пла-
стиковых отходов. 

4. Энергоэффективность: 
- Эксплуатация пластиковых материалов может понизить затраты на возведение и ис-

пользований зданий за счет своих хорошим теплоизоляционным качествам. 
5. Альтернативы: 
- Производство биопластиков и иных нетоксичных материалов способен быть анало-

гом обычным пластиковым материалам, понижая отрицательное влияние на природу. 

 
Рисунок 1 - Токсичность пластика по годам 

Заключение 
Во время оценки безопасности и экологической годности пластика как строительного 

материала можно сделать основные выводы. Пластик выделяется значительными достоин-
ствами, такими как долговечность, легкость и устойчивость к внешнему влиянию, что делает 
его прекрасным решением в строительстве. Тем не менее есть и высокие риски, связанные с 
вероятностью выделения ядовитых веществ и неблагоприятным воздействием на здоровье и 
природу. Для достижения равновесия между эффективностью строительных процессов и за-
щитой природы нужно вводить жесткие стандарты безопасности, осуществлять проверку 
срока годности пластиковых материалов и подбирать решение, которые уменьшат экологи-
ческий след. 
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ПК «ЛИРА-САПР» И ПК «STARK ES» 
ISSUES OF DATA EXCHANGE BETWEEN THE CALCULATION  
COMPLEXES OF THE LIRA-CAD PC AND THE STARK ES PC 
 
Аннотация. В статье рассматриваются вопросы обмена расчетными файлами между ПК «Ли-
ра-САПР» и ПК «STARK ES». Приводится алгоритм решения задачи обмена данными. Ана-
лизируются результаты процедуры экспорта. Выполняется сравнение типов конечных эле-
ментов, используемых в рассматриваемых расчетных комплексах.  
Abstract. The article discusses the issues of exchange of calculation files between the Lira-CAD PC 
and the STARK ES PC. An algorithm for solving the problem of data exchange is given. The re-
sults of the export procedure are analyzed. The types of finite elements used in the considered com-
putational complexes are compared. 
Ключевые слова: ПК «Лира-САПР», ПК «STARK ES», экспорт данных, метод конечных 
элементов. 
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Введение 
По целому ряду причин квалифицированные специалисты по расчету строительных 

конструкций должны иметь навыки работы как минимум в двух расчетных комплексах. Это 
позволяет лучше контролировать результаты получаемых численных результатов расчета и, 
в зависимости от особенностей решаемой задачи, использовать тот или иной расчетный ком-
плекс. Из всего перечня программ, применяемых в России для расчета зданий и сооружений, 
особо следует выделить ПК «Лира-САПР» и ПК «STARK ES».  

Основная часть 
ПК «Лира-САПР» имеет многолетнюю историю и именно этот комплекс наиболее ча-

сто применяется в России проектными организациями. Эффективная работа в ПК «STARK 
ES» во многом объясняется тем фактом, что в его разработке активное участие принимают 
ведущие специалисты ЦНИИСК им. Кучеренко В.А. Особенно успешно в ПК «STARK ES» 
реализованы алгоритмы метода конечных элементов по сейсмическим расчетам. Рассмотрим 
на примере трехэтажного каркасного здания (рисунок 1) каким образом выполняются проце-
дуры экспорта-импорта данных между двумя рассматриваемыми комплексами. 

Основные этапы обмена расчетными файлами при передаче из ПК «Лира-САПР» в 
ПК «STAEK ES» будут следующие. 

1. Экспорт расчетного файла karkas.lir в формат karkas.sli в ПК «Лира-САПР». 
2. Конвертация файла kas.sli в формат karkas.fea. Для этого используется специальный 

модуль «StarLi», разработанный компанией ООО «ЕВРОСОФТ» (рисунок 2). Имя файла обя-
зательно должно быть написано латинскими буквами. 
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а) б)  
 

Рисунок 1- Трехэтажное каркасное здание в ПК «Лира-САПР»:  
а – 3D модель; б – конечно-элементная схема 

 

 
 

Рисунок 2 - Процедура конвертации расчетного файла из формата *.sli в формат *.fea 
 

Открытие файла karkas.fea в ПК «STARK ES» (рисунок 3). При этом следует соблю-
дать требования к хранению файлов, предъявляемыми ПК «STARK ES». Адресный путь к 
папке расчетных файлов должен быть прописан только латинскими буквами. Конечная папка 
хранения должна иметь имя «FEM» (сокращение от «Finite Element Method» - метод конеч-
ных элементов). 

 

 
 

Рисунок 3 – Конечно - элементная схема трехэтажного каркасного здания в ПК «STARK ES» 
 

Процедура передачи файлов из ПК «STARK ES» в ПК «Лира-САПР» аналогична вы-
шеописанной, только производится в обратном порядке. Сначала необходимо файл karkas.fea 
конвертировать в karkas.sli с помощью модуля «StarLi». А затем открыть файл karkas.sli в ПК 
«Лира-САПР» с помощью команды «Импортировать задачу». 
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Заключение 
Как показывает анализ расчетных файлов, полученных путем конвертации из других 

расчетных комплексов, не вся исходная информация передается полностью (комбинации за-
гружений, конструктивные требования к элементам и т.д.). В частности, это может объяс-
няться тем фактом что ПК «STARK ES» и ПК «Лира-САПР» имеют две принципиально от-
личные библиотеки конечных элементов. Если ПК «Лира-САПР» для создания расчетных 
схем предлагает десяти различных типов конечных элементов, то ПК «STARK ES» исполь-
зует лишь несколько универсальных конечных элементов (для стержней, пластин, оболочек, 
массивных конструкций). 
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ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ ПРИ ОБСЛЕДОВАНИИ ИСТОРИЧЕСКИХ ЗДАНИЙ: 
СОХРАНЕНИЕ НАСЛЕДИЯ И БЕЗОПАСНОСТИ 
PROBLEMS AND SOLUTIONS IN THE SURVEY OF HISTORICAL BUILDINGS:  
HERITAGE PRESERVATION AND SECURITY  
 
Аннотация. Обследование исторических зданий — важная часть их сохранения, требующая 
применения комплексных методов диагностики и реставрации. В статье рассматриваются 
основные проблемы, с которыми сталкиваются специалисты при обследовании исторических 
объектов, такие как физический износ материалов, отсутствие документации, трудности в 
доступе к конструктивным элементам, а также воздействие окружающей среды. Приведены 
современные методы решения этих проблем, включая использование информационного мо-
делирования зданий (BIM), неразрушающих методов диагностики и лазерного сканирования.  
Abstract. The inspection of historical buildings is an important part of their preservation, requiring 
the use of comprehensive diagnostic and restoration methods. The article examines the main prob-
lems faced by specialists when surveying historical sites, such as physical deterioration of materials, 
lack of documentation, difficulties in accessing structural elements, as well as environmental im-
pacts. Modern methods of solving these problems are presented, including the use of building in-
formation modeling (BIM), non-destructive diagnostic methods and laser scanning.  
Ключевые слова: обследование зданий, культурное наследие, BIM-технологии, диагностика, 
безопасность, реставрация, мониторинг. 
Key words: building inspection, cultural heritage, BIM technologies, diagnostics, safety, restora-
tion, monitoring. 

 
Введение 
Исторические здания представляют собой не только культурное, но и архитектурное 

наследие, играя важную роль в формировании идентичности и истории человеческой циви-
лизации. Однако, с течением времени техническое состояние таких объектов ухудшается, 
что требует внимания к вопросам их сохранения. При этом технологии обследования исто-
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рических объектов и методы их реставрации должны учитывать специфику каждой построй-
ки и помогать специалистам эффективно диагностировать повреждения, а также предотвра-
щать появление новых дефектов [1]. 

Обследование исторических объектов требует применения как традиционных мето-
дов, так и современных технологий. Сегодня все более востребованным становится исполь-
зование неразрушающих методов диагностики. К таким методам относят лазерное сканиро-
вание и ультразвуковую дефектоскопию, а также применение информационных технологий, 
включая информационное моделирование зданий (BIM). В статье рассматриваются основные 
проблемы, с которыми сталкиваются специалисты при обследовании исторических зданий, и 
предлагаются современные решения для их решения. 

Основные проблемы обследования исторических зданий 
1. Физический износ конструкций.  
Строительные материалы, такие как кирпич, камень, дерево и металлические элемен-

ты, со временем подвергаются деградационным процессам. Влага, перепады температур, ме-
ханические нагрузки и загрязнение воздуха — все эти факторы ускоряют процесс разруше-
ния, что может привести к аварии в историческом здании [2]. Особенно остро проблема сто-
ит для зданий, построенных из натурального камня и кирпича, которые требуют особого 
подхода при восстановлении. Для таких объектов важно своевременно обнаружить первые 
признаки повреждений, к которым относят трещины, деформацию и коррозию. 

2. Отсутствие документации.  
Для многих исторических зданий не сохранились оригинальные чертежи, проектные 

документы или инженерные расчеты. Это затрудняет диагностику состояния конструкции и 
планирование реставрационных работ. Без точных данных о первоначальных конструктив-
ных решениях, реставраторы могут сталкиваться с трудностями при подборе материалов и 
методов ремонта. В этих условиях новые технологии, такие как лазерное сканирование и 
BIM, могут быть полезными для восстановления недостающих данных. 

3. Ограниченность доступа. 
Многие элементы зданий находятся в труднодоступных местах, например, своды, 

крыши, подвалы или внутренние пространства, ограниченные конструкциями. Это осложня-
ет возможность полноценного осмотра и диагностики. Для обследования таких участков ис-
пользуют строительные леса и привлекают промышленных альпинистов, возможно также 
применение специальных устройств или инструментов (дроны или роботы). 

4. Климатические воздействия. 
Изменение климата также влияет на состояние исторических объектов. Повышение 

уровня влажности, увеличение частоты экстремальных климатических воздействий, оттаи-
вание многолетнемерзлых грунтов может значительно ускорить разрушение старинных ма-
териалов. 

Современные подходы к обследованию 
1. Информационное моделирование зданий (BIM). 
BIM (Building Information Modeling) позволяет создавать цифровую модель историче-

ского здания, которая может интегрировать данные об его состоянии, а также сведения о 
проведенных обследованиях и реставрационных работах. Использование моделей BIM мо-
жет дать точное представление о состоянии каждого элемента здания во времени эксплуата-
ции [3]. В случае реставрации это позволяет достаточно точно прогнозировать возможные 
проблемы и оперативно корректировать проектные решения. 

2. Неразрушающие методы обследований. 
Современные неразрушающие методы обследований позволяют определять физико-

механические характеристики конструкций без их разрушения или непосредственного отбо-
ра проб из конструкций [4]. К таким методам относят: 

• ультразвуковую дефектоскопию, позволяющую выявить скрытые трещины и дефек-
ты в конструкциях; 

 • тепловизионную съемку, выявляющую скрытые повреждения, утечку тепла, а также 
помогает определить места с повышенной влажностью или деформациями. 
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 • радиографическое обследование, используемое для обнаружения внутренних де-
фектов в металлических и железобетонных конструкциях, таких как коррозия и усталость 
материала. 

3. Лазерное сканирование. 
Технология лазерного сканирования позволяет создать точную трехмерную модель 

здания с точностью до нескольких миллиметров. Это особенно полезно при работе с архи-
тектурными памятниками, где каждый элемент имеет уникальные формы и размеры. Лазер-
ные сканеры могут работать как в сложных внешних условиях, так и в труднодоступных ме-
стах, таких как высокие фасады или крыши, и позволяют эффективно проводить обследова-
ние без прямого контакта с объектом. 

4. Мониторинг в реальном времени. 
Для предотвращения аварийных ситуаций на исторических объектах также применя-

ют системы мониторинга за техническим состоянием конструкций в реальном времени. Дат-
чики, устанавливаемые на ключевых конструктивных элементах здания, могут отслеживать 
напряжения, деформации, изменения в температуре, влажности, вибрациях и других показа-
телях. Эти данные передаются на центральный сервер, что позволяет оперативно выявлять 
любые отклонения и заблаговременно проводить вмешательство. 

5. Использование исторических материалов. 
Применение современных аналогов старинных строительных материалов, таких как 

известковые растворы, позволяет сохранить аутентичность объекта. Этот подход особенно 
важен в процессе реставрации, позволяющей воссоздать исторический облик здания. 

Примеры успешного применения технологий 
1. Собор Парижской Богоматери. 
После разрушительного пожара 2019 года, в процессе восстановления Собора Париж-

ской Богоматери были использованы передовые технологии, такие как лазерное сканирова-
ние и BIM. Эти технологии позволили создать детальную цифровую модель здания, что ис-
пользовалось в процессе его реставрации. Благодаря этим методам удалось быстро опреде-
лить степень повреждения и спланировать дальнейшие работы (рисунок 1). 

2. Большой театр в Москве. 
Комплексное обследование Большого театра включало ультразвуковую диагностику и 

систему мониторинга конструкций. Эти методы позволили не только провести оценку состо-
яния здания, но и обеспечить его прочность и деформативность во время реставрационных 
работ [5]. В результате было выполнено восстановление театра без ущерба для его историче-
ской ценности (рисунок 2). 

3. Колизей в Риме. 
Для мониторинга состояния Колизея в Риме были установлены системы отслежива-

ния температуры и влажности в режиме реального времени. Эти системы помогают выявлять 
любые изменения в состоянии арок и фасадов, которые могут свидетельствовать о начале 
процессов разрушения конструкций (рисунок 3). 

 

 
Рисунок 1 –  

Собор Парижской Богоматери 
Рисунок 2 –  

Большой театр в Москве 
Рисунок 3 –  

Колизей в Риме 
 

Заключение 
Обследование исторических зданий требует применения комплексных и инновацион-

ных методов. Важно сочетать традиционные подходы с современными технологиями, таки-
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ми как BIM, лазерное сканирование и неразрушающие методы диагностики. Эти технологии 
не только помогают точно оценить состояние объектов, но и минимизируют риски разруше-
ния, обеспечивая надежную и эффективную реставрацию исторических памятников.  
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УСТРОЙСТВО ФАСАДОВ МОНОЛИТНЫХ ЗДАНИЙ 
INSTALLATION OF FACADES OF MONOLITHIC BUILDINGS 
 
Аннотация. В данной статье рассматривается устройство фасадов монолитных зданий, вклю-
чая основные материалы, технологии и конструктивные решения, применяемые в современ-
ном строительстве. Также внимание обращено на преимущества и недостатки различных ти-
пов фасадных систем, их влияние на энергоэффективность и устойчивость зданий, взаимо-
действие фасадов с климатическими условиями и архитектурной средой. Статья нацелена на 
аудиторию, интересующуюся аспектами проектирования монолитных зданий. 
Abstract. This article discusses the design of facades of monolithic buildings, including basic mate-
rials, technologies and design solutions used in modern construction. Attention is also drawn to the 
advantages and disadvantages of various types of facade systems, their impact on energy efficiency 
and sustainability of buildings, the interaction of facades with climatic conditions and the architec-
tural environment. The article is aimed at an audience interested in the design aspects of monolithic 
buildings. 
Ключевые слова: фасады, монолитных, зданий 
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Введение 
Фасады монолитных зданий имеют важное значение не только для создания визуаль-

ного облика городского пространства, но и для обеспечения длительного срока службы 
строительных конструкций. Технология монолитного строительства, основанная на исполь-
зовании сплошных бетонных элементов, открывает архитекторам и инженерам широкие го-
ризонты для разработки разнообразных форм и решений.  
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Геометрическая вариативность и высокая прочность используемых материалов дела-
ют возможным воплощение современных архитектурных идей, но при этом требуют внима-
ния к проектированию и внедрению различных фасадных систем [1, 2].  

Основная часть 
В монолитных зданиях используются различные материалы для фасадов, каждый из 

которых имеет свои преимущества и может быть выбран в зависимости от проектных требо-
ваний, климатических условий и желаемого эстетического эффекта. В качестве основных ма-
териалов для фасадов монолитных зданий используют (рисунок 1): 

 

 

Рисунок 1 – Типы материалов 

 Бетон – может быть предварительно обработан что позволяет его окрашивать и 
текстурировать для создания красивых декоративных эффектов, ещё бетон может выступать 
в виде лицевой бетонной плитки, используемой для облицовки, также имеющей различные 
текстуры и цвета. 

Полностью бетонные фасады обладают плохой теплоизоляцией, требующих дополни-
тельного слоя утеплителя. 

 Кирпич – обеспечивает надежную защиту и эстетичный вид. Кирпичные фаса-
ды обладают хорошей тепло- и звукоизоляцией, они мало восприимчивы к высоким темпе-
ратурам, что делает их пожаробезопасными. 

 Керамическая плитка – применяется для облицовки, создавая защиту от атмо-
сферных воздействий, обладает привлекательным внешним вид и разнообразием цветов и 
текстур. 

 Стекло – используется как в виде стеклянных панелей, так и в качестве витра-
жей. Стеклянные фасады обеспечивают высокий уровень естественного освещения, однако 
требуют использования многослойного стеклопакета и качественной изоляции стыков для 
обеспечения хорошей теплоизоляции и предотвращения проникновения влаги в помещение. 

 Металл –используется для создания каркасных систем или в виде панелей. Ме-
таллические фасады устойчивы к ветровым и температурным воздействиям, долговечны, од-
нако подвержены коррозии, из-за чего появляется необходимость использования антикорро-
зийных веществ и дополнительной гидроизоляции. 

 Композитные материалы – сочетание металлов и полимеров, которые дают в 
себе легкость и прочность, а также разнообразие цветовых решений. 

Решением большинства недостатков в фасаде монолитного здания будет система вен-
тилируемого фасада. Она включает в себя сочетание различных материалов, таких как кера-
мика, композиты или металл, применяемых с созданием воздушного зазора между фасадом и 
стеной здания, что улучшает теплоизоляцию и защищает от влаги. 

Более дешёвым вариантом будет выступать «мокрый» фасад. При использовании дан-
ного метода теплоизоляционный материл прикрепляется на стену здания, с использование 
специальных клеящих веществ. В дальнейшем крепится армирующий слой, в виде сетки, и 
крепящий материал для соединения с отделочными материалами или для покраски. Работа с 
таким фасадом возможно лишь при благоприятных окружающих условиях, при отсутствии 
дождя и снега [3, 4]. 

Простым, но не дешёвым будет кирпично-монолитный фасад. Исходя из множества 
положительных черт кирпича как материала следует, что для такого фасада не требуется до-
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полнительная наружная отделка, лишь внутренняя дополнительная теплоизоляция. Отсут-
ствие наружной отделки позволит значительно ускорить сроки строительства. 

 

Рисунок 2 – Стоимость фасадов 
 

Заключение 
Процесс проектирования фасадов монолитных сооружений – это комплексная и мно-

гогранная задача, требующая внимания к разнообразным аспектам. Ключевыми элементами 
являются правильный выбор стройматериалов, методы их использования и эффект климати-
ческих факторов на конечный результат. В данной статье были рассмотрены фасадные си-
стемы, а также материалы, используемые при строительстве фасадов, позволяющих достичь 
высокой прочности, долговечности и теплоизоляции зданий. 
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Аннотация. В данной статье  рассмотрены особенности проектирования многопустотных  
плит перекрытия различной длины с учетом выполнения требований прочности, жесткости и 
трещиностойкости. Изложен алгоритм соответствующих вычислений. 
Abstract. This article discusses the design features of hollow floor slabs of various lengths, taking 
into account the requirements of strength, rigidity and crack resistance. The algorithm of the corre-
sponding calculations is described. 
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кость при изгибе, трещиностойкость. 
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Введение 
Расчет трещиностойкости железобетонных конструкций является важнейшей состав-

ляющей проектирования. При расчете  многопустотных плит перекрытия наряду с расчетом 
прочности важную роль играет расчет по второй группе предельных состояний. Особенно 
это актуально для конструкций больших пролетов, где могут не выполняться требования по 
прогибам и раскрытию трещин. Предварительное напряжение во многих случаях позволяет 
обеспечить выполнение требований жесткости и трещиностойкости. С увеличением пролета 
следует принимать специальные меры проектирования таких плит. 

Основная часть 
Предварительно следует оценить возможность образования трещин. При изгибе необ-

ходимо принимать во внимание действие усилия предварительного обжатия. Считается, что 
трещины в растянутой зоне образуются при достижении растянутым бетоном предела проч-
ности с учетом перераспределения усилий по высоте сечения. Нормы проектирования реко-
мендуют вычислять момент появления трещин по формуле: 

Mcrc = γWredRbt,ser+P൫e0p+r൯  

Момент образования трещин является характеристикой конструкции, которая зависит 
от геометрических параметров исследуемой конструкции, класса бетона и усилия предвари-
тельного обжатия. В случае, когда  максимальный изгибающий момент от нагрузки будет 
больше этой величины, необходимо сравнивать ширину раскрытия трещин с предельно до-
пустимой. 

В нормах проектирования ширина раскрытия трещин acrc	рассматривается как функ-
ция, которая, зависит от длительности действия нагрузки, профиля продольной арматуры и 
напряжений в растянутой арматуре. Для ее вычисления в нормативных документах проекти-
рования приведена следующая формула: 

																																																													acrc=φ1·φ2·φ3·Ψs
σs

Es
ls.                                  (1) 

В формуле (1) продолжительность действия нагрузки учитывается параметром φ1, а про-
филь арматуры и характер напряженного состояния соответственно  коэффициентами φ2 и φ3. 
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Для вычисления  приращений напряжений в напрягаемой арматуре с действующим 
усилием предварительного обжатия P от внешней нагрузки в сечении с трещиной и при пле-
че внутренней пары сил z используем формулу: 

                                         		σs=
Ms z⁄ - P

Asp
                                                      (2) 

В	формуле	ሺ1ሻ		Ψs െ коэффициент, учитывающий неравномерное распределение от-
носительных деформаций растянутой арматуры между трещинами, а ls െ значение базового 
расстояния между трещинами. 

Вычисления необходимо проводить в следующей последовательности. 
1.Первоначально от действия соответствующих нагрузок определяются параметры 

 μαs1, φf и 
es

h0
 . 

В зависимости от их значений находится ζ 	и  z = ζ·h0, а также приращения напряже-
ний от соответствующих нагрузок.  

2. Затем вычисляется базовое расстояние между трещинами в функции диаметра, 
площади сечения растянутой арматуры и площади бетона растянутой зоны. 

ls = 0,5
Abt

Asp
·ds. 

3. Коэффициент ψs, учитывающий неравномерное распределение относительных 
деформаций растянутой арматуры между трещинами по выражению. 

Ψs=1 - 0,8
σs, crc

σs
. 

4. Завершающим этапом расчетов является вычисление ширины раскрытия тре-
щин: ширина продолжительного раскрытия трещин от действия постоянных и длительных 
нагрузок 

acrc1= φ1·φ2·φ3·Ψs
σsl

Es
ls;	

ширина раскрытия трещин от непродолжительного действия постоянных и временных 
нагрузок (длительных и кратковременных)  

   acrc2 = φ1·φ2·φ3·Ψs
σs tot

Es
ls; 

ширина раскрытия трещин от непродолжительного действия постоянных и временных дли-
тельных нагрузок  

        acrc3 = φ1·φ2·φ3·Ψs
σsl

Es
ls.	

ширина непродолжительного раскрытия трещин  
acrc = acrc1+acrc2	- acrc3. 

Расчетная ширина раскрытия трещин не должна превышать предельных значений. 
Трещиностойкость конструкции зависит от величины ее пролета. Многопустотные настилы 
являются эффективными конструкциями, позволяюшими устраивать гладкие потолки в об-
щественных и жилых зданиях. Однако при больших пролетах они перестают удовлетворять 
требованиям расчета по трещиностойкости. Поэтому в данной работе предпринята попытка 
проектирования таких перекрытий больших пролетов с соблюдением условий по трещино-
стойкости. 
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Рисунок 1 – Композитная  
стеклопластиковая арматура 
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СТЕКЛОПЛАСТИКОВАЯ АРМАТУРА 
FIBERGLASS FITTINGS 

 
Аннотация. Данная статья рассматривает свойства, области применения и перспективы раз-
вития композитной арматуры из полимерных материалов, в частности, стеклопластиковой 
арматуры. В статье анализируются преимущества и недостатки этого материала по сравне-
нию с традиционной стальной арматурой, а также актуальные проблемы и направления ис-
следований. 
Abstract.  This article examines the properties, applications and prospects for the development of compo-
site reinforcement made of polymer materials, in particular, fiberglass reinforcement. The article analyzes 
the advantages and disadvantages of this material in comparison with traditional steel reinforcement, as 
well as current problems and research directions. 
Ключевые слова: арматура, стеклопластиковая арматура, пластик, полимеры 
Key words: fittings, fiberglass fittings, plastics, polymers. 

 
Введение 
Несмотря на высокие прочностные характеристики, традиционная стальная арматура 

имеет недостатки: подверженность коррозии, значительный вес, высокая стоимость транс-
портировки и монтажа. Поэтому в строительстве растет интерес к композитным материалам, 
в том числе к пластиковой арматуре, которая предлагает альтернативные свойства и пре-
имущества в определенных условиях. Данная статья анализирует свойства, применение и 
перспективы развития этого материала. 

Основная часть 
Пластиковая арматура (стеклопластиковая 

арматура) – это композитное изделие из стеклово-
локна. Она предназначена для армирования бетон-
ных конструкций, для укрепления насыпей и отко-
сов в дорожном строительстве, мостостроении. 
Пластиковая арматура производится из различных 
полимеров, таких как полипропилен, поливинил-
хлорид, стекловолокно, базальтовое волокно и их 
композитов (рисунок 1).  

Её свойства зависят от типа полимера и тех-
нологии изготовления. Прочность на растяжение 
пластиковой арматуры ниже, чем у стальной, но до-
статочна для многих конструкций; значение проч-
ности определяется типом полимера и формой про-
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филя. Модуль упругости пластиковой арматуры существенно ниже стального, что приводит 
к большей деформации при одинаковой нагрузке, что необходимо учитывать при проектиро-
вании. Зато пластиковая арматура полностью устойчива к коррозии, что является её важным 
преимуществом, особенно в агрессивных средах. Она также значительно легче стальной, 
упрощая транспортировку и монтаж. Стоимость пластиковой арматуры может быть как ни-
же, так и выше стальной, в зависимости от полимера и объемов производства. Низкая тепло-
проводность пластика может быть как преимуществом (снижение теплопотерь), так и недо-
статком (нужно учитывать при низких температурах) [1,2].  

Пластиковая арматура используется в разных областях строительства: возведение 
легких конструкций (заборы, теплицы), армирование бетона в неагрессивных средах (фун-
даменты легких зданий, стяжки), строительство в условиях повышенной влажности (фунда-
менты в заболоченных местностях) и в агрессивных средах (армирование бетона в химиче-
ски активных средах).  

Дальнейшее развитие пластиковой арматуры связано с разработкой новых полимеров 
с улучшенными свойствами, оптимизацией производства и расширением областей примене-
ния. Перспективные направления исследований включают создание композитных материа-
лов (комбинирование полимеров и армирующих волокон для оптимального сочетания 
свойств), разработку новых технологий производства (более эффективных и экономичных) и 
расширение областей применения (использование в более сложных конструкциях) [3].  

Модуль упругости, или модуль Юнга (E), является важнейшей механической характе-
ристикой материала, отражающей его жесткость. Он показывает, насколько материал сопро-
тивляется деформации при приложении напряжения. Для стальной и стеклопластиковой ар-
матуры, используемых в строительстве, значения модуля упругости существенно различают-
ся, что необходимо учитывать при проектировании конструкций. Ключевое различие заклю-
чается в том, что модуль упругости стальной арматуры приблизительно в 3-7 раз выше, чем у 
стеклопластиковой. Это существенно влияет на расчеты напряжений и деформаций в желе-
зобетонных конструкциях.  

На рисунке 2 представлена блок-схема сравнения характеристик стальной и стекло-
пластиковой арматуры, рассмотрены: прочность на растяжение, модуль упругости, устойчи-
вость к коррозии, стоимость, экологичность, срок службы и т.д. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

Рисунок 2 - Блок-схема характеристик стальной 
и стеклопластиковой арматуры 
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Заключение  
На сегодняшний день основные характеристики стеклопластиковой арматуры при-

ближаются или превосходят стальную арматуру, поэтому будущее за   стеклопластиковой 
арматурой. 
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ВИДЫ СОЕДЕНЕНИЯ СТАЛЬНОЙ АРМАТУРЫ 
TYPES OF STEEL REINFORCEMENT CONNECTIONS 
 
Аннотация. В статье рассмотрены виды соединения арматуры между собой, плюсы и минусы 
каждого соединения. 
Abstract. The article discusses the types of fittings connecting to each other, the pros and cons of 
each connection. 
Ключевые слова: железобетон, сварка, арматура, резьбовые муфты, накатка, обжимные муфты. 
Keywords: reinforced concrete, welding, fittings, threaded couplings, knurling, crimping couplings. 

 
Введение 
Рабочая арматура в железобетонных конструкциях воспринимает растягивающие уси-

лия и обеспечивает прочность конструкций при изгибе. Также арматура успешно применяет-
ся в сжатых элементах, где благодаря своей прочности позволяет делать эффективным сече-
ние конструкции. Кроме этого в изгибаемых элементах рабочая арматура может усиливать 
сжатую зону бетона, сохраняя стандартные размеры сечения [1]. 

Основная часть 
При возведении монолитных зданий предполагается непрерывное армирование моно-

литных конструкций, особенно это важно для монолитных колонн каркаса при каркасной 
конструктивной схеме и монолитных стен в бескаркасных зданиях. Известно, что макси-
мальная длина прокатываемой арматуры составляет 11,7м, что определяется условиями ее 
транспортировки. Таким образом при возведении зданий особенно большой этажности пред-
полагается соединение арматурных стержней по высоте[2,3,4]. Стыки арматуры являются 
важным этапом возведения зданий. Они определяют прочность конструкций, надежность 
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возводимого объекта и экономические параметры железобетонных конструкций. Так при 
сварных стыках может произойти снижение прочности соединяемых стержней, а при соеди-
нении внахлест происходит большой перерасход соединяемых стержней. 

В настоящее время широко применяются следующие способы соединения арматур-
ных стержней: внахлест, сварные соединения и муфтовые соединения[5,6]. Каждый из спо-
собов соединения имеет свою классификацию, технологические особенности, которые при-
ведены в таблице 1.   

 
Таблица 1 - Виды сварным соединением арматуры                                                                                 

Вид соедине-
ния 

Краткое описание Достоинства Недостатки 

 
 
Дуговая 

Контактная точечная сварка ис-
пользует для соединения отдель-
ных стержней в местах их пересе-
чения при изготовлении сеток и 
каркасов. В этих случаях приме-
няют стержневую арматуры клас-
сов А240, А400 и проволочную  
класса В500 [6] 

Небольшие га-
бариты обору-
дования 
Сварка в труд-
нодоступных 
местах 

Расходные мате-
риалы 
Наличие электро-
сетей  
Низкая произво-
дительность ра-
бот  

 
 
Электродуго-
вая 

При монтаже арматурных изделий 
и сборный железобетонных кон-
струкции для соединения встык 
как горизонтальных  стержней 
(или выпусков), так и вертикаль-
ных стержней арматуры классов 
А240,А300,А400 диаметром 20 мм 
о более применяют электродуго-
вую сварку [6] 

Мобильность 
оборудования  
Быстрый подго-
товительный 
процесс  
Высокая произ-
водительность  

Расходные мате-
риалы  
Наличие электро-
сетей  

 
 
Ванная  

При прохождения электрического 
тока между гребенкой и формой 
возникает электрическая дуга. В 
результате этого образуется ванна 
расплавленного металла, которая 
подогревает и плавит торцы сты-
куемых стержней. При этом рас-
плавленный метал электродов  и 
стержней образуют сварной шов 
[6] 

Прочность со-
единения  
Устойчивость к 
внешним воз-
действиям 
Равномерность 
свариваемых 
прутков  

Соблюдение точ-
ного температур-
ного режима  
Высокая стои-
мость медных 
ванночек 
Подготовитель-
ный этап 

 
 
Контактная  

Контактная сварка стержневой  
арматуры  происходит в два этапы, 
на первом  этапе через арматуру 
подается большой ток, после 
нагрева до жидкого состояния или 
пластического состояния происхо-
дит взаимодействия атомов метал-
ла, и одновременно происходит 
сильное сжатие арматурных 
стержней между собой [7] 

Отсутствие 
шлака  
Отсутствие рас-
ходных матери-
алов (флюса, 
электродов) 
Отсутствие 
прожога [7] 

Стоимость обо-
рудования  
Высокомощное 
питание электри-
ческих  
сетей  
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Таблица 2 - Вид соединения Муфтовые соединения стальной арматуры 
Муфтовые соединения стальной арматуры 

Вид со-
единения 

Краткое описание Достоинства Недостатки 

Резьбовое 
соедине-
ние муф-
тами  

Соединения армату-
ры муфтами с резь-
бой – это одно из са-
мых современных и 
на сегодняшний день 
муфтовые соедине-
ния успешно приме-
няются на стройпло-
щадках при строи-
тельстве и рекон-
струкции здании и 
сооружений  

Муфты с 
параллель-
ной резьбой  
Муфты с 
конической  
резьбой  
Муфты с 
однозаход-
ной резьбой 

Возможность 
переходного 
соединения  
Совместимость 
с любыми  
типами  
арматуры  
Скорость  
соединения 

Необходимость кон-
троля усилия затяги-
вания уфт/арматуры 
при монтаже 
Приобретения доро-
гостоящих расход-
ных материалов 
муфт, резьбонарез-
ных головок, гребе-
нок ограниченный 
ресурс резьбонарез-
ного инструмента  

Обжим-
ное со-
единение 
муфтами 

Обжимные соедине-
ния муфтами много-
кратно увеличивают 
скорость и точность 
соединения арматуры 
между собой, снижа-
ют затраты и увели-
чивают производи-
тельность строитель-
ного процесса на 
стройплощадке  

Обжимные  
муфты  

Высокая ско-
рость монтажа  
Обеспечения 
равно прочно-
сти стыкуемых 
стержней при 
условии пра-
вильного выбо-
ра муфт и ре-
жимов обжатия  

Если расстояние 
между арматурой в 
колонне менее 100 
мм, то монтаж прес-
сом становится  
невозможным  
Невозможность про-
верки качества мон-
тажа арматурных  
соединений  

Заключение 
В настоящее время при возведении высотных зданий предпочтение отдается муфто-

вым соединениям. Основные высотные комплексы на территории Москва-Сити построены 
именно с применением этих технологий. Процесс соединения достаточно механизирован и 
позволяет снизить расход материалов. Испытания образцов стыков показали, что прочность 
таких соединений не снижается. 
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В следствие растущих экологических проблем, такими как: загрязнение окружающей 

среды, воздуха, почвы, воды, вырастает необходимость вторичного применения использо-
ванных строительных материалов. Строительный мусор наносит значительный ущерб эколо-
гии, по статистике, на его долю приходится около 1/3 от всего мусора во всем мире. Перера-
ботка и повторное использование строительных материалов может существенно снизить 
воздействие строительной отрасли на окружающую среду. Поэтому сфера строительства 
ищет способы для смягчения воздействия на окружающую среду и для переработки и по-
вторного использования строительных материалов. 

Самые эффективный и полезный метод переработки строительного мусора — это ис-
пользовать его в новом строительстве, а большинство строительных материалов можно пе-
реработать, например: 

1. Бетон – можно раздробить на мелкие фракции для производства нового бетона, 
создания дорожного покрытия, декоративных элементов. 

2. Металл – может быть отправлен на металлургический завод для переплавки и 
производства новых изделий (арматура, балки, металлопрофили, трубы, ограждения и т.д.) 

3. Асфальт – можно измельчить и смешать с новым битумом для ремонта дорожного 
покрытия, создания временных дорог, устройства пешеходных и велосипедных дорожек. 

4. Древесина – обладает большим спектром материалов и продуктов, которые 
можно получить из использованной древесины: производство древесных плит (ДСП, МДФ), 
экологического топлива (паллеты, брикеты), бумаги и картона и деревянных декораций. 

5. Стекло – в начале отправляется на дробилку в стеклобой, затем его очищают и 
переплавляют в: новое стекло, пеностекло, декоративные стеклянные мозаики, либо произ-
водят стекловолокно. 

6. Пластмасса – из переработанного материала можно получать новые упаковки 
(пленки, контейнеры), трубы, покрытие для кровли, пластиковые дороги и пласфальт. 

В России в 2022 году была принята Отраслевая программа «Применение вторичных 
ресурсов, вторичного сырья из отходов в сфере строительства и жилищно-коммунального 
хозяйства на 2022 – 2030 годы». По прогнозам экспертов, доля вторичных строительных ма-
териалов к концу 2030-го года будет составлять 40%. 
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В следствие увеличения объемов строительства и производства строительных матери-
алов, за 10 лет вместе с этим также увеличился объем несанкционированных свалок. 

В период с 2010 года по 2021 годы, согласно графику (рисунок 1), масса ежегодно об-
разующихся отходов строительстве увеличилась в 8,7 раза. 

 

Рисунок 1 – Масса образующихся отходов, млн. тонн 

Самыми важными аспектами использования вторичного сырья в строительстве явля-
ются экологические и экономические преимущества: 

1. Сокращение образования отходов и количества свалок – одновременно снижа-
ет пагубное воздействие на окружающую среду, снижая загрязнение от процесса утилизации 
сырья, и сохраняет природные ресурсы. 

2. Снижение воздействия на окружающую среду – использование переработан-
ных строительных материалов позволяет снизить пагубное воздействие отходов на воздух, 
почву и воду. 

3. Экономия энергии – переработка строительных отходов позволяет экономить 
большое количество электроэнергии, и снижает использование природных ресурсов для 
производства новых материалов. 

4. Экономия средств – повторное использование строительных материалов поз-
воляет снизить затраты на утилизацию и транспортировку. Некоторые организации по пере-
работке взимают меньшую плату, по сравнению с обычной утилизацией. 

В строительной отрасли существует несколько методов и технологий, которые ис-
пользуются для переработки строительного мусора. Эти методы и технологии могут приме-
няться непосредственно на месте строительства и на предприятиях по переработке отходов. 

Переработка и повторное использование на месте строительства может включать в 
себя: преобразование строительных отходов в новые строительные материалы, либо повтор-
ное использование материалов на месте для нового строительства. Отходы отделяются и пе-
рерабатываются на месте строительства для создания новых материалов (бетон, асфальт и 
т.п.). Данный процесс экономит транспортные расходы и снижает негативное воздействие на 
окружающую среду. 

Переработка строительных отходов на специализированных предприятиях включает в 
себя: сбор строительных отходов, переработку и дальнейшее преобразование отходов в но-
вые строительные материалы. Произведенная продукция упаковывается и транспортируется 
на строительную площадку в качестве новой продукции. Этот процесс снижает воздействие 
строительной деятельности на окружающую среду и дает гарантии, что отходы не попадут 
на свалку. 

Применение вторсырья в строительстве предоставляет множество преимуществ, 
начиная от минимизации негативного воздействия на окружающую среду, заканчивая эко-
номией средств. Строительная отрасль должна исследовать новые возможности, адаптиро-
ваться к новым методам и развивать уже имеющиеся способы применения строительных от-
ходов, поскольку человечество сталкивается с нарастающими проблемами истощения при-
родных ресурсов, изменения климата и большого количества отходов. Внедрение современ-
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ных и новейших методов переработки и использования переработанных материалов имеет 
решающее значения для построения более экологичной и чистой окружающей среды.  
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Аннотация. В представленной статье выполнено исследование процесса коррозии железобе-
тонных конструкций под воздействием водного раствора хлорида кальция. Агрессивное воздей-
ствие хлоридов распространяется и на бетон, и на арматуру, при этом разрушение защитного 
слоя бетона происходит, в основном, за счет увеличения объема арматуры при коррозионной 
реакции. Приведены рекомендации по защите железобетонных конструкций от коррозии. 
Abstract. The article presents a study of the corrosion process of reinforced concrete structures un-
der the influence of an aqueous solution of calcium chloride. The aggressive effect of chlorides ex-
tends to both concrete and reinforcement, while the destruction of the protective layer of concrete 
occurs mainly due to an increase in the volume of reinforcement during a corrosion reaction. Rec-
ommendations are given for protecting reinforced concrete structures from corrosion. 
Ключевые слова: хлорид кальция, коррозия, железобетонные конструкции, обследование, 
физико-механические характеристики. 
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Введение 
Хлорид кальция — это соль, которая хорошо растворяется в воде и используется в 

различных областях: в строительстве, для антиобледенения дорог, в пищевой промышленно-
сти и др [1]. 

Хлорид кальция получают как побочный продукт в производстве соды (в процессе ре-
куперации аммиака): 

2NH4Cl+Ca(OH)2 → 2NH3+CaCl2+2H2O (1)
В строительстве его используют как затвердитель для бетона и в качестве противомо-

розных добавок. Однако, несмотря на его полезные свойства, хлорид кальция может нега-
тивно влиять на железобетонные конструкции при эксплуатации, особенно в случае протечек 
инженерных систем, которые также используют водный раствор соли в системе хладоснаб-
жения.  

Процесс коррозии под воздействием водного раствора хлорида кальция. 
1. Влияние влагосодержания: Хлорид кальция при растворении в воде увеличи-

вает проводимость раствора и создает агрессивные условия для железобетона. Это связано с 
тем, что гигроскопичность соли приводит к накоплению влаги в порах бетона, что может вы-
звать повышенную влажность. 
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2. Пенетрация: Хлориды способны проникать в структуру бетона, достигая ар-
матуры. Это происходит через поры и трещины, которые могут возникать в результате меха-
нических и климатических нагрузок. 

3. Деградация защитного слоя: В нормальных условиях арматура в бетоне за-
щищена от коррозии благодаря щелочной среде, создаваемой цементом. Однако в присут-
ствии хлоридов происходит изменение pH, что ослабляет защитный слой из оксидов на по-
верхности стали. Это приводит к активизации процессов коррозии. 

4. Коррозия арматуры: В результате этого изменения начинается коррозия ар-
матурной стали. Коррозия вызывает образование коррозионных продуктов, которые занима-
ют больше объема, чем исходная сталь. Это приводит к разрушению бетона вокруг армату-
ры, образованию трещин и отслоений. 

5. Распределение напряжений: С течением времени увеличение объема корро-
зионных продуктов вызывает внутренние напряжения в конструкции, что негативно сказы-
вается на её прочности и устойчивости, увеличивая риск разрушения. 

При производстве бетона взаимодействие цемента приводит к формированию щелоч-
ной среды за счет растворения карбонатных компонентов в составе материала. В период за-
твердевания данный высокий уровень pH сохраняется стабильным, благодаря присутствию 
воды с подобными свойствами внутри пор цементного камня [2].  

В случае воздействия хлоридов кальция будет происходить соляно-коррозийный про-
цесс. Данный тип коррозии характеризуется взаимосвязанной деградацией как бетонного ма-
териала (из-за образования кристаллогидратов), так и стальной арматуры под воздействием 
проникающих в поры хлоридов (рисунок 1). 

Деструкция структуры цементного камня происходит под воздействием растворов, 
содержащих хлориды, и приводит к образованию специфических соединений в порах бетонной 
конструкции, что приводит к увеличению объема образующихся хлористо-кальциевых соедине-
ний под давлением внутри пор. При воздействии раствора хлорида кальция на бетон происходит 
реакция с гидроксидом кальция, в результате которой образуется соляная кислота. 

Ca(OH)2 + CaCl2 → 2CaO + 2HCl (2)
Коррозионное разрушение арматурной стали возникает из-за проникновения хлор-

ионов к поверхности стальной арматуры, что провоцирует разрушение защитного пассивно-
го слоя и вызывает коррозию и увеличение объема арматурных элементов [3,4]. При реакции 
стали с ионами хлора происходит образование ржавчины и соляной кислоты. 

Fe2+ + 2Сl→ FeCl2            (3)

FeCl2 + 2H2O → Fe(OH)2 + 2HCl            (4)

Рисунок 1 – Отслоение защитного слоя бетона ребристой плиты и коррозия арматуры 

Длительное или повторное попадание хлоридов приводит к высокой концентрации 
ионов хлора на поверхности арматуры, что также вызывает коррозию (рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Коррозия бетона под воздействием раствора хлорида кальция 

 

Защита железобетонных конструкций от коррозии 
В качестве мер защиты от коррозии в результате воздействия хлоридов кальция ис-

пользуют следующие методы на этапе производства и при эксплуатации [5]: 
1. Использование коррозионностойких добавок: Применение специальный до-

бавок, которые могут препятствовать коррозии, таких как ингибиторы коррозии. 
2. Гидроизоляция: Применение качественных гидроизоляционных материалов, 

которые могут минимизировать проникновение влаги и хлоридов в структуру бетона. 
3. Оптимизация состава бетона: Применение более водонепроницаемых и устой-

чивых к коррозии составов, а также использование низкопроницаемых бетонных смесей. 
4. Мониторинг состояния: Регулярный осмотр и мониторинг состояния кон-

струкций с целью раннего выявления признаков коррозии и других повреждений. 
5. Восстановление поврежденных конструкций: В случае обнаружения корро-

зии, необходимо проводить работы по восстановлению защитного слоя бетона и арматуры. 
Заключение 
Рассмотрен механизм коррозии бетона под воздействием водного раствора хлорида 

кальция. Выявлены факторы и условия, влияющие на скорость течения процесса коррозии 
бетона. Определены основные виды защиты бетонных и железобетонных конструкций от 
агрессивного воздействия. 

Процесс коррозии железобетонных конструкций под воздействием водного раствора 
хлорида кальция представляет собой серьезную угрозу для строительных объектов. Понимание 
механизмов этого процесса и применение эффективных методов защиты помогут сохранить 
долговечность и надежность железобетонных конструкций в условиях агрессивной химической 
среды. Для обеспечения высокой прочности и устойчивости конструкций инженеры-строители 
должны учитывать влияние хлоридов и разрабатывать проекты с учетом этого фактора. 
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ВЫСОКОПРОЧНЫЙ БЕТОН  
HIGH-STRENGTH CONCRETE 

 
Аннотация. В статье рассмотрены современные тенденции в разработке и применении высоко-
прочных бетонов. Актуальность темы обусловлена растущими требованиями к строитель-
ным материалам, особенно в условиях интенсификации строительства и необходимости со-
здания конструкций с высокой несущей способностью и долговечностью. Статья анализиру-
ет основные факторы, влияющие на прочность бетона, его состав, технологии производства, 
применение высокопрочного бетона, а также преимущества и недостатки.  
Abstract. The article discusses current trends in the development and application of high-strength con-
crete. The relevance of the topic is due to the growing requirements for building materials, especially in 
conditions of intensification of construction and the need to create structures with high load-bearing capaci-
ty and durability. The article analyzes the main factors affecting the strength of concrete, its composition, 
production technology, the use of high-strength concrete, as well as advantages and disadvantages. 
Ключевые слова: строительство, строительные материалы, бетон, высокопрочный бетон. 
Key words: construction, building materials, concrete, high-strength concrete. 

Высокопрочный бетон — это строительный материал, отличающийся повышенной 
прочностью на сжатие, достигающей 60 МПа и более. 

Высокопрочный бетон чаще всего изготавливается на основе портландцемента с по-
вышенным содержанием минеральных добавок (шлака, золы), что позволяет улучшить его 
прочностные и долговечные характеристики. В качестве наполнителя используют песок 
(мелкозернистый) и щебень (крупнозернистый). Для достижения повышенной прочности ис-
пользуют высококачественные наполнители с хорошими физико-механическими свойствами. 
Оптимальное содержание воды в бетонной смеси обеспечивает хорошее уплотнение и проч-
ность [2]. В высокопрочный бетон часто вводят специальные добавки, которые позволяют 
улучшить его свойства. К таким добавкам относятся: пластификаторы, суперпластификато-
ры, замедлители схватывания, ускорители схватывания, воздухововлекающие добавки и т.п. 
Прочность высокопрочного бетона зависит от множества факторов, в том числе от качества и 
типа цемента, качества и состава наполнителя, содержания воды, технологии производства, 
добавок, температуры затвердевания и условий эксплуатации [1]. 

Высокопрочный бетон обладает повышенной прочностью и надежностью, позволяет 
создавать конструкции с уменьшенным размером сечения, увеличивает нагрузку, которую 
может выдерживать конструкция, а также позволяет создавать более тонкие и элегантные 
конструкции, уменьшая расход материалов и удешевляя строительство. Его используют при 
строительстве мостов, тоннелей, дорожных покрытий, аэродромных бетонных полотен и 
других объектов, требующих высокой нагрузки и устойчивости к экстремальным условиям. 

Поскольку, именно этот материал позволяет создавать более тонкие и лёгкие кон-
струкции, которые оптимизируют процесс строительства и улучшающие создание архитек-
турных решений в высотном строительстве. Его использование в напряженных конструкци-
ях напрямую влияет на их прочность и устойчивость к деформациям. Материал отличается 
высокой химической и физической стойкостью. Кроме того, высокопрочный бетон изна-
чально был создан для того, чтобы быть способным выдерживать излишне значительные 
нагрузки, именно это позволяет создавать более масштабные конструкции, не переживая о 



157 

Ценообразование бетона 

120 

100 

80 

60 

40 

20 

0 

В10  В12,2  В15  В20  В25  В30  В35  В40  В50 

Цена за 1 м³ (у.е.) 

расчёте нагрузки. Поскольку высокопрочный бетон устойчивее обычного к внешним воздей-
ствиям, то в особо сложных случаях строительства стараются использовать его, к тому же это 
напрямую влияет на долговечность здания. Некоторые виды высокопрочного бетона обла-
дают красивым внешним видом и могут использоваться в декоративных целях. 

Рисунок 1 -  Зависимость стоимости бетона от его класса 
 

Однако, необходимо учитывать и недостатки высокопрочного бетона. Производство 
высокопрочного бетона более дорогостоящее, чем производство обычного бетона, за счет ис-
пользования более дорогих материалов и специальных технологий. Именно из-за его дорого-
визны, его очень редко используют, так как сметные расчёты чаще всего превышают бюджет. 
Ценообразование простого бетона и высокопрочного представлено ниже на круговой диа-
грамме, с указанием марок. 

Технология производства высокопрочного бетона требует более строгого контроля и 
специального оборудования. Высокопрочный бетон более твердый и менее гибкий, чем 
обычный бетон, что может создавать определенные трудности при обработке и монтаже. Он 
также имеет более высокую усадку, что необходимо учитывать при проектировании кон-
струкций. Несмотря на некоторые ограничения, высокопрочный бетон откроет новые воз-
можности для строительной индустрии, позволяя создавать более прочные, эффективные и 
долговечные конструкции. Стоит отметить, что бетон с высокой прочностюь гораздо более 
востребованный [3]. 
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ  
ASSESSMENT OF THE EFFICIENCY OF THERMAL INSULATION MATERIALS 
 
Аннотация. В данной работе проводится сравнение двух распространенных теплоизоляцион-
ных материалов - пенопласта и минеральной ваты. Рассматриваются их основные физико-
технические характеристики, такие как теплопроводность, горючесть, звукоизоляция, долго-
вечность и влагостойкость. Анализируются преимущества и недостатки каждого материала, 
а также сферы их наиболее эффективного применения. Полученные результаты позволяют 
определить, какой из этих теплоизоляционных материалов является более предпочтитель-
ным для использования в строительстве. 
Abstract. This paper compares two common insulation materials – foam plastic and mineral wool. 
Their main physical and technical characteristics, such as thermal conductivity, flammability, sound in-
sulation, durability and moisture resistance, are considered. The advantages and disadvantages of each 
material, as well as the areas of their most effective application, are analyzed. The obtained results allow 
determining which of these insulation materials is more preferable for use in construction. 
Ключевые слова: теплоизоляция, пенопласт, минеральная вата, теплопроводность, горю-
честь, влагостойкость. 
Keywords: thermal insulation, foam plastic, mineral wool, thermal conductivity, flammability, 
moisture resistance. 

 
Теплоизоляционные материалы играют ключевую роль в обеспечении энергоэффек-

тивности и комфортных условий в зданиях. Среди широкого спектра таких материалов осо-
бое место занимают пенопласт и минеральная вата, которые находят широкое применение в 
строительстве. Каждый из этих материалов имеет свои характерные особенности, преимуще-
ства и недостатки, что определяет сферу их наиболее эффективного использования. Пено-
пласт представляет собой полимерный теплоизоляционный материал, имеющий ячеистую 
структуру. Он характеризуется низкой теплопроводностью (0,030-0,045 Вт/(м·К)), что делает 
его эффективным утеплителем. Пенопласт также обладает высокой водостойкостью и устой-
чивостью к агрессивным средам. Однако пенопласт является горючим материалом, что необ-
ходимо учитывать при его использовании. 

Минеральная вата – это волокнистый изоляционный материал, изготовленный из рас-
плавленной горной породы. Важным преимуществом является высокая теплопроводность 
(0,035-0,050 Вт/(м-К)), но при этом невоспламеняемость. Минеральная вата также обладает 
отличными звукоизоляционными свойствами. Однако он менее влагоустойчив, чем пенопо-
листирол, и его теплосберегающие и теплоизоляционные характеристики могут ухудшиться 
при намокании [1-3]. 

Сравнение физико-технических свойств пенопласта и минеральной ваты приведено в 
таблице 1. 

Таблица 1 – Сравнение свойств пенопласта и минеральной ваты 
Характеристика  Пенопласт Минеральная вата

Теплопроводность, Вт/(м*K) 0,030-0,045 0,035-0,050 
Горючесть Горючий Негорючий 

Звукоизоляция Средняя Высокая 
Долговечность Высокая Средняя 
Влагостойкость Высокая Средняя 

Анализ данных, приведенных в таблице, позволяет сделать вывод, что пенопласт об-
ладает низкой теплопроводностью, но является горючим материалом. Минеральная вата, 



159 

напротив, обладает высокими звукоизоляционными свойствами и не горит, но уступает пе-
нопласту по влагостойкости и долговечности. 

Это сравнение показывает, что пенопласт и минеральная вата – эффективные тепло-
изоляционные материалы. Но каждый из них имеет свои преимущества и недостатки. Выбор 
между ними должен основываться на конкретных условиях и требованиях к изоляционному 
материалу. Пенопласт предпочтительнее, когда требуется высокая теплоизоляция и влаго-
стойкость, а минеральная вата – когда требуется высокая теплоизоляция и влагостойкость, 
когда важны негорючесть и звукоизоляция. Таким образом, при правильном выборе и ис-
пользовании этих материалов можно эффективно решить вопросы энергоэффективности и 
комфорта в строительстве.  
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СОВРЕМЕННЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ОТДЕЛОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
MODERN REQUIREMENTS FOR QUALITY OF FINISHING MATERIALS 
 
Аннотация. Современные отделочные материалы создают не только внешнюю эстетику и 
дизайн объекта. Большую роль играет обеспечение безопасности и эксплуатации. При воз-
никновении риска горения материал может быть устойчив к пожару, не выделять токсиче-
ские вещества или повышенное дымообразование. 
Abstract. Modern finishing materials create not only the external aesthetics and design of an object. 
Safety and operation play a big role. If there is a risk of burning, the material can be fire resistant 
and not emit toxic substances or increase smoke production. If the regulation of use standards is 
removed, the finishing will be dangerous for residents and the operation of the facility. 
Ключевые слова: Отделочные материалы, безопасность, стандарты, риск горения, токсиче-
ские вещества, дымообразование. 
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Если убрать регулирование стандартов использования, отделка будет опасной для жильцов 

и эксплуатации объекта. Основные стандарты, которые мы рассмотрим, имеют добровольный ста-
тус применения. Большая часть норм действует с привязкой к закону – заказчик может использо-
вать отделочный материал, близкий к условиям ГОСТа. Однако если они нарушают требования 
закона о пожарной или экологической безопасности, могут быть санкции [1]. Кроме того, важную 
роль играет репутация бренда – ни одна компания не допустит отклонения от стандарта. ГОСТ – 
это ориентир, который часто носит рекомендательный характер. Но его применение жёстко ре-
гламентировано и привязано к другим императивным нормам. 

Требования по экологической безопасности. 
Ключевое требование, которому должен соответствовать отделочный материал, – 

влияние на человека и окружающую среду [2]. Параметры учета требований безопасности: 
 Эмиссия вредных веществ – требования к безопасности содержания вредных частиц; 
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 Параметры и соблюдение стандартов радиоактивности; 
 Наличие токсичных компонентов. 
Чтобы определить допустимость использования состава нормам выше, используют 

следующую формулу (1): 
                                      Q = (Σ(K × W)) / Н                                (1) 

где Q – Экологическое качество (интегральный показатель); К – значение показателя 
качества; W – весовой коэффициент; Н – количество учитываемых показателей. 

Отделочные материалы должны соответствовать следующим стандартам показанные 
в таблице 1. 

Таблица 1 – Стандарт экологического качества 
Высший(премиум) > 0,9 

Высокий 0,7-0,9 
Средний стандарт  0,5-0,7 
Допустимый < 0,5 

 

Выводы: 
1. Требования по соблюдению экологической безопасности являются самыми кри-

тичными. 
2. Маркировка стандарта экологического качества не является обязательной на упа-

ковке. Значение показателя можно запросить у производителя или при наличии экологиче-
ских стандартов. 

Международные поставщики и потребители также доверяют другому стандарту «Ли-
сток жизни» [3]. Это российская добровольная система экологической сертификации. Нане-
сение этой маркировки на строительных смесях, отделке или других материалах свидетель-
ствует о следующих преимуществах: 
 Сертификация оценивает полный цикл продукции; 
 Соответствует всем международным правилам и стандартам экологической безопасности; 
 Сертификация находится в постоянной динамике – производитель или поставщик 

проверяются каждые 3 года; 
 Обозначение «Листка жизни» свидетельствует о следующих условиях: низкое (крити-

чески малое) содержание опасных веществ, полный цикл экологичного производства, без-
опасная утилизация. 

Самое главное преимущество – потребитель может сканировать QR-код на упаковке и 
проверить подлинность сертификата. Отсутствие данной маркировки не означает, что товар 
(материал) не экологичен, но с его наличием доверие потребителя возрастает. 

Пожарная стойкость вещества. 
Требования стандарта к этому показателю заключаются в следующих ключевых условиях: 

 Отделочный материал должен замедлять распространение огня, увеличивая время для 
быстрой эвакуации людей; 
 При соприкосновении с огнём уменьшать выделение токсичных газов – абсолютное 
большинство гибели на пожарах связано с отравлением продуктами горения. 

Основные документы стандарта и федерального закона устанавливают методы испы-
таний и классификацию строительных материалов по пожарной опасности для людей и объ-
екта [4-6]. 

Для оценки и проверки повышенных рисков горения материал исследуется по следу-
ющим параметрам: 
 Горючесть: индекс от слабогорючего Г1 – до наиболее уязвимого Г4 – сильно горюче-
го вещества (запрещено использовать материал отделки на объектах, где риск пожаров осо-
бенно высок); 
 Воспламеняемость: определение степени воспламеняемости материала, 3 базовых па-
раметра – сильно воспламеняемый, средней устойчивости к открытому огню и трудновос-
пламеняемый. 
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Соответственно, по таким же параметрам разделено выделение токсичных газов и об-
разование продуктов горения – дыма. Индекс пожарной стойкости (или уязвимости) присва-
ивается по следующему алгоритму расчётов: измерение размера и массы образца до и после 
испытания, с определением степени повреждения. 

Долговечность. 
Для долговечности ГОСТ устанавливает способность материала поддерживать и 

обеспечивать эксплуатационные характеристики в течение длительного периода времени. 
Отделочный материал должен соответствовать следующим повышенным характеристикам: 

 Устойчивость к прямым солнечным излучениям; 
 Перепады температур; 
 Механическая прочность – воздействие ветра, сильного ливня; 
 Химическая устойчивость. 
Вывод: Все требования к основным параметрам экологичности, устойчивости и к по-

жарам учитываются ГОСТдля безопасной и комфортной эксплуатации. Методология нико-
гда не стоит на месте. Каждый год требования стандартов повышают условия для произво-
дителей. Важный момент – на ГОСТ влияют множество других добровольных стандартов 
сертификации. Производитель вынужден их учитывать – иначе проиграет конкуренту в 
предоставлении потребителю лучшего товара по качеству и безопасности эксплуатации. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПОСТРОЙКИ ВАНТОВЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
CABLE-STAYED STRUCTURES 
 
Аннотация. Вантовые конструкции легки, просты в монтаже, надежны в обслуживании и об-
ладают исключительной архитектурной выразительностью. Здесь представлены общеприня-
тые классификации вантовых конструкций, имеющие практическое значение, указана целе-
сообразность применения вантовых систем. Также выделены в отдельный раздел набираю-
щие популярность в последнее время вантово-тентовые системы, которые применяются не 
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только в качестве временных сооружений, но и в качестве постоянных и служащие постоян-
ным вдохновением для архитекторов с мировым именем. 
Abstract. Cable-stayed structures are lightweight, easy to install, reliable in maintenance and have 
exceptional architectural expressiveness. The generally accepted classifications of cable-stayed 
structures of practical importance are presented here, and the expediency of using cable-stayed sys-
tems is indicated. Also highlighted in a separate section are the cable-stayed awning systems that 
have been gaining popularity recently, which are used not only as temporary structures, but also as 
permanent ones and serve as a constant inspiration for world-renowned architects. 
Ключевые слова: вантовые конструкции, распорки, пролетные сооружения геометрические 
формы, Стальные стержневые элементы, растяжение, подвесные сооружения. 
Keywords: cable-stayed structures, spacers, geometric-shaped span structures, Steel rod elements, 
stretching, suspended structures. 

 
Введение 
Вантовыми конструкциями принято называть подвесные сооружения, состоящие из 

опорного контура и закрепленных на нем несущих пролетов в виде вант, натянутых лебед-
ками. Ванты - это стальные стержневые элементы (тросы, канаты), работающие на растяже-
ние. Иногда конструкцией предусматриваются оттяжки и распорки [1]. 

Вантовое строительство сегодня получило большое распространение. С помощью 
вант возводятся мосты разной сложности (например, Большой Обуховский мост в СПб или 
Русский мост во Владивостоке), выставочные комплексы, ТРК и разнообразные зрелищные 
объекты. 

Основная часть 
Особенности вантовых конструкций: 
Висячие вантовые системы уже много лет вдохновляют инженеров, тем не менее счи-

таются еще достаточно новым типом конструкций. С их помощью можно создавать потря-
сающие геометрические формы и перекрывать огромные пролетные сооружения. 

Ванты закрепляются на опорном контуре, который может быть: 
1. жестким – работающим на сжатие, кручение, изгиб; 
2. гибким – конструктивные элементы, где можно пренебречь жесткостью.  
Вантовые конструкции перекрывают пролёты длиной больше 200м, однако чаще диа-

пазон перекрываемых пролётов примерно составляет 50-150м. Как правило, ванты висячих 
конструкций представляют собой тройки одинарной или двойной свивки, которые изготав-
ливаются из высокопрочной проволоки 4-6 мм [2]. 

Наклонные ванты расходятся верхних точек пилонов лучами. Также они могут идти 
параллельно друг другу, как струны в арфе. Угол наклона должен соблюдаться не меньше 
300, иногда - до 250. 

Вантовые тентовые конструкции: 
Большое распространение получили висячие вантовые структуры, которые в отдель-

ных точках поддерживают тентовые покрытия. Вантово-стержневые системы незаменимы 
для быстрого монтажа разных открытых помещений: спортивных площадок, ресторанов, 
торговых площадок, промышленных зон.  

Если в первое время тентовые вантовые конструкции применялись для выставочных 
целей и спортивных сооружений, сегодня спектр их применения расширился: добавились 
магазины, аэропорты, вокзалы, арены разного назначения, кровли археологических досто-
примечательностей и другие объекты, требующие больших пространств с большепролетны-
ми покрытиями и разных архитектурно-конструктивных решений. Теперь тентовые соору-
жения используются не только как демонтируемые через определенный промежуток времени 
технические объекты, но как полноценные архитектурные сооружения с возможностью дол-
говременной эксплуатации [3]. 

Благодаря стержне-вантовым системам, сеткам из тросов, можно перекрыть проект 
любой конфигурации. Висячие разновидности тентовых сооружений обладают огромной 
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композиционной вариантностью. Выгнутая провисающая линия покрытия придает облику 
здания динамизм, четкую прорисовку силуэта, изящную трактовку деталей фасада. Опора, 
важнейший элемент тентового сооружения, обычно легкая, решетчатая может утончаться 
кверху по типу античной колонны. Вверху сходятся ванты, которые поддерживают оболочку 
покрытия, или вершина оболочки четкой линией сливается с центром ажурной опоры [4]. 

Такое свойство металла, как работа на растяжение, позволило сделать подвесные тен-
товые конструкции, способные перекрыть пространства в несколько сотен метров при мини-
муме опор. На этой основе появилась инновационная архитектурная форма, которая отлича-
ется легкостью, изяществом, воздушностью. 

Классифицировать вантовые конструкции можно по разным признакам. Например, по 
способу стабилизации различаются покрытия: 

1. пригруженные с увеличенным собственным весом; 
2. жесткие висячие оболочки; 
3. с системой стабилизирующих тросов. 
По расположению вант: 
1. с параллельным расположением; 
2. с перекрестным расположением; 
3. с радиальным расположением. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1 – Классификация вантовых конструкций 
 
Покрытия с параллельными вантами наиболее просты по конструкции и часто приме-

няются при необходимости создания прямоугольных объектов. Они могут быть по типу 
кровли монолитными, сборными, одно- и многопролетными. Системы с радиальными нитя-
ми используют при сооружении круглых и эллиптических объектов. Применение перекрест-
ных систем позволяет архитекторам создавать самые разнообразные формы покрытий [5]. 

Можно рассмотреть следующую классификацию конструкций: 
1. Форма плана - простые (квадрат, круг) фигуры и сложные. 

Вантовые конструкции 

По способу стабилизации 

Утяжеленные или 
прогруженные покрытия 
Пролет 40-60 м 

Жесткие (висячие 
оболочки) Система несущих стабили-

зирующих тросов 

По форме поверхности,  
образованной вантами 

Одно пояс-
ные системы 

Двух по-
ясные 

По очертанию в плане 

Прямоугольные 

Круглые

Комбинированные

По расположению вант 

Перекрестное 

Радиальное 

Параллельное 
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2. Форма поверхности - покрытия положительной, отрицательной, нулевой гаус-
совой кривизны. 

3. Восприятие распора усилий с пролета - с опорным контуром, замкнутым или 
разомкнутым. 

Сравнительная характеристика вантовых конструкций 
Для более наглядного сравнения себестоимости вантовых, железобетонных и дере-

вянных конструкций можно рассмотреть примерные данные в денежном эквиваленте. Одна-
ко важно учитывать, что конкретные цифры могут сильно варьироваться в зависимости от 
региона, рынка, цен на материалы и услуг, а также вида и сложности конкретного проекта. 
Приведенные ниже цифры являются ориентировочными. 

 

 
Рисунок 2 – Сравнительная характеристика в денежном эквиваленте 

 

Выводы: 
Вантовые конструкции имеют наивысшую себестоимость, что оправдано при проек-

тировании больших пролетов и уникальных архитектурных решений. 
Железобетонные конструкции занимают среднюю ценовую категорию и являются оп-

тимальным выбором для большинства строительных проектов благодаря долговечности. 
Деревянные конструкции имеют наименьшую себестоимость, что делает их привле-

чением в небольших и средних проектах, особенно в регионах с доступными ресурсами. 
Заключение 
Использование вантовых конструкций при строительстве объектов разного назначе-

ния позволяет решить несколько задач: 
1. снижение сроков строительства, снижение трудоемкости работ, снижение сто-

имости возведения объекта; 
2. экономия металла благодаря пространственной работе; 
3. минимизация чувствительности к перегрузкам и осадкам опорных элементов. 
Преимущественно вантовые конструкции применяют при строительстве объектов с 

большими пролетами, в которых нежелательна установка дополнительных промежуточных 
опор - это могут быть стадионы, катки, бассейны, аэродромы, рынки, складские комплексы, 
ангары. Ценообразование таких конструкций оправдана за счет конструктивной схемы и ре-
ализации. 
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ВОПРОСЫ ОБМЕНА ДАННЫМИ МЕЖДУ РАСЧЕТНЫМИ КОМПЛЕКСАМИ  
ПК «ЛИРА-САПР» И ПК «ЛИРА 10» 
ISSUES OF DATA EXCHANGE BETWEEN THE CALCULATION  
COMPLEXES OF THE LIRA-CAD PC AND THE LIRA 10 PC 
 
Аннотация. В статье рассматриваются вопросы обмена расчетными файлами между ПК «Ли-
ра-САПР» и ПК «Лира 10». Приводится алгоритм решения задачи обмена данными. Анали-
зируются результаты процедуры экспорта. Выполняется сравнение типов конечных элемен-
тов, используемых в рассматриваемых расчетных комплексах.  
Abstract. The article discusses the issues of exchange of calculation files between the Lira-CAD PC 
and the STARK ES PC. An algorithm for solving the problem of data exchange is given. The re-
sults of the export procedure are analyzed. The types of finite elements used in the considered com-
putational complexes are compared. 
Ключевые слова: ПК «Лира-САПР», ПК «Лира 10», экспорт данных, метод конечных элементов. 
Key words: Lira-CAD PC, STARK ES PC, data export, finite element method. 
 

Введение 
Для задач расчета и проектирования строительных конструкций в России применяется 

множество специализированных расчетных комплексов. Из полного перечня этих комплек-
сов можно выделить ПК «Лира-САПР» и ПК «Лира 10», которые часто используются при 
выполнении проектных работ. 

Основная часть 
До 2011 года существовал единый программный комплекс «Лира», начало разработок, 

которого началось еще в начале 60-х годов двадцатого столетия. В 2011 году произошло раз-
деление компании «Лира» на две новые организации: ООО «Лира-САПР» и ООО «Лира-
Софт». Последняя общая программа имела название «Лира 9.6».  В дальнейшем ООО «Лира-
САПР» выпускала новые версии программы «Лира» под названиями «Лира-САПР номер го-
да выпуска» («Лира-САПР 2011» - «Лира-САПР 2024»). Программы, разрабатываемые ком-
панией ООО «Лира-Софт», имеют маркировку «Лира 10.2, 10.4, …. 10.14.  
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Есть несколько обстоятельств, по которым в специалисты должны уметь выполнять 
расчеты строительных конструкций не в одном, а как минимум в двух различных расчетных 
комплексах. 
1. При выполнении расчетов особо ответственных зданий и сооружений экспертиза тре-
бует, чтобы они были выполнены в двух различных расчетных комплексах. 
2. В России поставлена задача импортозамещения, которая должна быть решена во всех 
сферах деятельности, в том числе и в задачах, связанных с проектированием строительных 
конструкций. ПК «Лира 10» является российской разработкой, но на данный момент времени 
по целому ряду причин большее применение у проектировщиков находит ПК «Лира-САПР».   

Выделим основные нюансы работы в расчетных комплексах ПК «Лира-САПР» и ПК 
«Лира 10». 

1. ООО «Лира-САПР» продолжила идейно технологию разработки программы 
«Лира» и поэтому все методическая документация, разработанная до 2011 года, может быть 
использована пользователями «Лира-САПР». Возможно, отчасти это является одной из при-
чин большей популярности этой программы. ООО «Лира-Софт» во многом изменила идею 
работы в программе, и поэтому пользователям, работающим в ПК «Лира-САПР» сложно са-
мостоятельно быстро освоить и понять функционал «Лира 10». 

2. Между «Лира-САПР» и «Лира 10» есть большая разница в функционале, но 
идеи реализации МКЭ в этих программах очень схожи.  

Рассмотрим на примере расчета однопролетной шарнирно-опертой стальной балки 
процедуру передачи расчетной файла из ПК «Лира-САПР» в ПК «Лира 10.12». Исходные 
данные для задачи следующие: признак схемы – 2; пролет балки L= 6 метров, профиль балки 
– прокатный двутавр 25Б1 (ГОСТ Р 57837-2017), внешняя нагрузка q=12 кН/м. На рисунке 1 
приведены результаты расчета. Алгоритмы расчета стержневых конструкций подробно опи-
саны в пособии [3]. 

 

 
Рисунок 1 - Результаты расчета в ПК «Лира-САПР»: а – эпюра моментов;  

б – проверка по несущей способности; в – проверка по пригодности к эксплуатации 
 

Далее опишем процедуру передачи данных расчетного файла ПК «Лира-САПР» в 
формате *.lir в расчетный файл формата *.fep (основной формат файлов ПК «Лира 10»). 

Первый этап. Экспортируем файл стальная балка.lir в формат стальная балка.sli (ри-
сунок 2). 

 
Рисунок 2 - Передача файла формата *.lir в формат *.fep. 
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Второй этап. Загружаем ПК «Лира 10.12» и открываем ранее созданный файл сталь-
ная балка.sli (рисунок 3). 
 

 
 

Рисунок 3 - Открытие конвертированного файла в ПК «Лира 10.12» 
При открытии файла необходимо поменять тип открываемого файла на *.sli (по умол-

чанию в программе стоит тип файла *.fep). ПК «Лира 10.12» далее автоматически сама кон-
вертирует файл стальная балка.sli в файл стальная балка.fep. На рисунке 4 показан главный 
вид расчетной схемы. Есть одно принципиальное отличие от вида в ПК «Лира-САПР» - на 
расчетной схеме связи (опоры) обрисовываются в привычном виде.  

Рисунок 4 - Конечно элементная схема стальной балки в ПК «Лира 10.12» 
 

Как показывает дальнейший анализ расчетного файлов, полученного путем конверта-
ции, не вся исходная информация передается корректно и полностью (комбинации загруже-
ний, конструктивные требования к элементам и т.д.). В данном примере при конвертации 
программа сама меняет расчетный признак 2 (плоская задач) на признак 5 (пространственная 
задача). И при попытке запустить файл на расчет выдается сообщение – «геометрически из-
меняемая схема». Поэтому надо или задавать дополнительные связи или менять признак 

схемы на второй с помощью команд – «Параметры проекта» - 
. После этого можно выполнить статический расчет, но конструктивный расчет невозможен, 
так как конструктивные характеристики не передаются. Большим преимуществом ПК «Лира 
10» является тот факт, что этот комплекс выдает «трассировку» конструктивных расчетов в 
формульном виде. На рисунке 5 показан результаты статического расчета стальной балки. 
 

 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 5 - Эпюра изгибающих моментов в стальной балке 
 

Процедура передачи файлов из ПК «Лира 10.12» в ПК «Лира-САПР» аналогична вы-
шеописанной, только производится в обратном порядке.  
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КОМПАНОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ ГЛАВНЫХ КОРПУСОВ 
ТЭС КАК ФАКТОР СНИЖЕНИЯ ПОСЛЕДСТВИЙ КРУПНЫХ АВАРИЙ 
LAYOUT SOLUTIONS IN THE DESIGN OF THE MAIN BUILDINGS OF THERMAL 
POWER PLANTS AS A FACTOR IN REDUCING THE CONSEQUENCES OF MAJOR 
ACCIDENTS 
 
Аннотация. Аварии на энергетических объектах несут за собой серьёзные последствия не 
только для персонала, но и для всей инфраструктуры. Методы оценки рисков, применяемые на 
сегодняшнее время, не позволяют комплексно анализировать редкие, но значительные аварии, 
что ограничивает способности к предотвращению каскадных событий. Рекомендуется рассмат-
ривать безопасность генерационных объектов в контексте их общей надёжности, основанной на 
взаимодействии оборудования и конструкции. Одним из методов снижения рисков является раз-
блокировка здания, требующая анализа для различных компоновочных схем. 
Abstract. Accidents at energy facilities have serious consequences not only for personnel, but also 
for the entire infrastructure. The risk assessment methods used today do not allow a comprehensive 
analysis of rare but significant accidents, which limits the ability to prevent cascading events. It is 
recommended to consider the safety of generation facilities in the context of their overall reliability 
based on the interaction of equipment and construction. One of the methods of reducing risks is un-
blocking the building, which requires analysis for various layout schemes. 
Ключевые слова: строительство ТЭС, безопасность, аварии ТЭС, компоновочные решения, 
главные корпуса ТЭС. 
Key words: construction of thermal power plants, safety, accidents of thermal power plants, layout 
solutions, main buildings of thermal power plants. 

 
Введение 
Аварии на энергетических объектах представляют серьёзную угрозу для персонала и 

инфраструктуры. Существует необходимость разработки деклараций по промышленной без-
опасности на стадии проектирования и контроля технических регламентов на этапе эксплуа-
тации. Существующие методы оценки рисков не позволяют комплексно анализировать ред-
кие, но значительные аварии, что ограничивает способности к предотвращению каскадных 
событий. Рекомендуется рассматривать безопасность генерационных объектов в контексте 
их общей надёжности, основанной на взаимодействии оборудования и конструкции. Эффек-
тивной стратегией снижения рисков является разблокировка здания, требующая анализа для 
различных компоновочных схем. 

Основная часть 
Компоновочные решения зависят всецело от установки основного технологического 

оборудования, а также от физико-химических процессов. Можно рассмотреть следующие 
виды компоновки. 

Компоновка может быть продольной или поперечной для оптимизации системы. 
Строительство основано на каркасных схемах с различными конструкциями и панелями, за-
дача которых — обеспечить жесткость и теплоизоляцию [1]. 

Энергетические котлы, а также вспомогательное оборудование расположены в котельной 
зоне. В машинной зоне находятся турбоагрегаты и тепломеханическое оборудование. 

Аварии на энергетических объектах представляют серьёзную угрозу как для персона-
ла и оборудования, так и для безопасности всей связанной инфраструктуры, вызывая отклю-
чения потребителей как единичные, так и массовые. В зимний период это может прямо 
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угрожать населению и жилищно-коммунальному хозяйству. Например, в ноябре 1994 года 
пожар на главном корпусе Норильской ТЭЦ-1 вызвал временные прекращения тепловых и 
электрических поставок в город, отключив насосное оборудование и выведя из строя отопи-
тельные приборы [2]. 

Пожарная ситуация на Сургутской ГРЭС-2 вывела три энергоблока из строя - 2 400 МВт 
(январь, 2015). В итоге пострадало и население, и нефтедобывающие компании. Подобные ситу-
ации происходили на: Рефтинская ГРЭС (2006 г.), Сургутская ГРЭС-2 (2008 г.) и др. [3]. 

Частота таких инцидентов требует улучшения эксплуатационной надежности энерге-
тических объектов. Аварии Пензенской ТЭЦ-1 (2017 г.), Василеостровской ТЭЦ-7 (2015 г.), 
Самарской (2016 г.) и т.п. 

Управление надежностью основано на следующих положениях, приведенных ниже. 
Стадия проектирования включает разработку требований нормативных актов и поло-

жения декларации безопасности. 
Эксплуатационный этап включает постоянный мониторинг требований в соответ-

ствии со стандартами и регламентами. 
Компоновка прямо пропорционально зависит от местоположения базисного техноло-

гического оборудования на промышленных объектах. 

(для периодов с 1969 по 1971 гг., с 1995 по 2000 гг., с 2017 по настоящее время какая-либо 
информация об авариях на ТЭС в открытых источниках отсутствует) 

Рисунок 1- Распределение крупных аварий в машинных отделениях главных корпусов ТЭС 
 

Полиблочная компоновка подразумевает расположение всех энергоблоков в одном 
здании (российские и зарубежные ТЭС), причем мощность не оказывает влияния на распо-
ложение. 

Зарубежные ТЭС и отечественные принципиально не отличаются в конфигурации и 
компоновке главных корпусов. Островная компоновка применяется на крупных ТЭС, где 
турбоагрегаты размещаются продольно. 

Множество аварий на тепловых энергетических объектах демонстрируют случаи, ко-
гда повреждения одного блока могут вызвать каскадные повреждения смежного оборудова-
нии и строительных конструкций. Эти аварии зачастую связаны с повреждением турбоагре-
гатов, котлов, вспомогательного оборудования и электротехнических систем [2]. 

Вывод 
Аварии, затрагивающие строительные конструкции главных корпусов, обычно приво-

дят к значительным экономическим потерям, в том числе из-за ограничений или полной не-
возможности эксплуатации соседних блоков, а также к снижению уровня безопасности энер-
гетической инфраструктуры. 

Анализ различных методов оценки рисков показывает отсутствие универсальной ме-
тодики оценки риска аварий, что чрезвычайно важно для построения карты рисков [3]. 

2 2
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Период времени в го
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Необходимо связывать надежность главного корпуса ТЭС в прямо пропорциональной 
зависимости от конфигурационного взаимодействия строительных решений и технологиче-
ского оборудования. 

Важность разблокировки зданий нельзя недооценивать при составлении карты риска 
аварий. Для различных компоновочных схем необходимо проводить анализ эффективности 
этой разблокировки. 
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В ПРОГРАММНОМ КОМПЛЕКСЕ SCAD++ 
MODELING, CALCULATION AND ANALYSIS OF A METAL FRAME  
IN THE SCAD++ SOFTWARE PACKAGE 
 
Аннотация. Статья посвящена исследованию влияния конструктивной схемы здания на об-
щую пространственную устойчивость. Рассматриваются варианты здания с распорками меж-
ду фермами в верхнем поясе и без них. С использованием программного комплекса SCAD ++ 
проведены вычисления коэффициента запаса устойчивости здания, направленные на анализ 
влияния элементов на общую устойчивость здания. Результаты увеличение показателя 
устойчивости здания при установке распорок. 
Abstract.  The article is devoted to the study of the influence of the structural scheme of the build-
ing on the overall spatial stability. Building options with and without truss struts in the upper chord 
are considered. Using the SCAD++ software package, calculations of the stability margin of the 
building were carried out, aimed at analyzing the influence of elements on the overall stability of 
the building. Results of building stability increase during bracing installation. 
Ключевые слова: пространственная устойчивость каркаса, металлические конструкции, рас-
порки, коэффициент запаса устойчивости. 
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Введение 
Под устойчивостью упругой системы и отдельных ее элементов строительных кон-

струкций понимается их  способность под нагрузкой сохранять свое положение без значи-
тельного изменения первоначальной формы равновесия. Устойчивые упругие системы в 
процессе их нагружения способны противостоять воздействиям без возникновения в сечени-
ях дополнительных напряжений и усилий, обусловленных изменением формы системы. По-
скольку при строительном проектировании возможны различные варианты сопряжения эле-
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ментов конструкций в единое целое, пространственную или плоскую раму здания, различные 
варианты раскрепления отдельных элементов для обеспечения устойчивости и простран-
ственной жесткости, вопрос проверка устойчивости проектных решений является злобо-
дневным и актуальным. 

Основная часть 
Цель данной работы заключалась в исследовании влияния установки распорок в диске 

покрытия металлического каркаса здания на общую устойчивость и устойчивость отдельных 
элементов. Численное исследование проведено в программном комплексе SCAD++ (лицен-
зия №801908128). Для исследований было спроектировано одноэтажное здание размером 
86,6х43,2 м, с металлическими колоннами, размещёнными через каждые 6 м и высотой 13,05 
м. Покрытие здания выполнено из стропильных металлических ферм двутаврового сечения с 
опиранием на колонны из квадратных металлических труб размером 250х8 мм. Для опреде-
ления размеров снеговых нагрузок на конструкции в соответствие с расположением проек-
тируемого здания выбран снеговой район №III. 

В SCAD++ с помощью инструмента создания узлов установлены характерные узлы 
плоской рамы, введены элементы, моделирующие колонны, и добавлена стандартной проце-
дурой ферма покрытия. Ферма в покрытии принята малоуклонная трапециевидная с тре-
угольной решеткой со стойками. Сопряжение колонн с фермами шарнирное, колонн с фун-
даментом - жесткая заделка. Затем, с использованием функций копирования, был создан 
пространственный каркас и расставлены связи по колоннам и в диске покрытия, что позво-
лило сформировать расчётную схему, показанную на рисунке 1, а.  

Следующим шагом было задание нагрузок. Для анализа устойчивости были заданы 
нагрузки от собственного веса конструкций и снеговые нагрузки для третьего снегового рай-
она. Нормативное значение снеговой нагрузки было определено в соответствии с [1] и соста-
вило 0,13 т/м².  

В первом варианте связи-распорки в диске покрытия не устанавливались. Прогоны, 
которые могли бы быть в покрытии, не показаны, поскольку они не в каждом случае выпол-
няют функцию связей.  

Вторым вариантом была замоделирована расчётная схема, в которой установили рас-
порки в диске покрытия в верхнем поясе ферм. При добавлении распорок с заданным сече-
нием была получена схема, представленная на рисунке 1, б. 

Для обоих вариантов исполнения покрытия выполнили линейный расчёт и анализ 
устойчивости конструктивных схем. Анализ устойчивости проведен по коэффициенту запасу 
устойчивости. Установлено, что в первом рассматриваемом варианте коэффициент запаса 
устойчивости оказался недостаточным для удовлетворения требований строительных норм и 
правил. Во втором случае коэффициент запаса устойчивости удовлетворил требованиям, из-
ложенным в [2]. 

В первом случае коэффициент запаса устойчивости получился равным 1,13, что меньше 
минимально допустимого значения 1,3 в соответствии с [2]. Во втором случае коэффициент за-
паса устойчивости равен 1,55 и полностью удовлетворяет требованиям норматива.  

Таким образом, установлено, что введение связей в покрытии в виде распорок позво-
ляет увеличить общую устойчивость пространственного каркаса здания.    

 
          а) 

 
 
 
 
 
 

Рисунок 1 – Расчетные схемы: а) без применения распорок по верхнему поясу;  
б) с применением распорок по верхнему поясу 

б) 
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Заключение 
Установка распорок в диске покрытия в верхнем поясе позволяет обеспечить общую 

устойчивость каркаса здания без увеличения жесткостных характеристик элементов каркаса. 
Кроме того, установка связей распорок в верхнем поясе ферм между торцевыми горизон-
тальными связевыми блоками позволяет уменьшить расчетную длину сжатых элементов 
верхнего пояса из плоскости фермы.  

Меры усиления жесткости каркаса за счет установки связей распорок в диске покры-
тия позволяют значительно повысить устойчивость каркаса здания и, тем самым, повысить 
надежность объекта строительства. 
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ПОЛИМЕРНЫЕ МАТЕРИАЛЫ В СОВРЕМЕННОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ 
ПРЕИМУЩЕСТВА И ОГРАНИЧЕНИЯ 
POLYMERIC MATERIALS IN MODERN CONSTRUCTION ADVANTAGES  
AND LIMITATIONS  
 
Аннотация. Полимерные материалы внесли значимый вклад в создание комфортных и без-
опасных зданий, а также заняли важное место в современном строительстве благодаря своим 
уникальным физико-химическим свойствам и широкому спектру применения. В данной ста-
тье представлено определение полимерным материалам. Их виды. Описываются как их пре-
имущества, так и ограничения.  
Abstract. Polymer materials have made a significant contribution to the creation of comfortable and 
safe buildings, and have also taken an important place in modern construction due to their unique 
physical and chemical properties and a wide range of applications. This article provides a definition 
of polymer materials. Their types. Both their advantages and limitations are described. 
Ключевые слова: полимеры, полимерные материалы, строительство, преимущества, ограни-
чения. 
Key words: polymers, polymeric materials, construction, advantages, restrictions. 
 

Введение 
Полимеры представляют собой высокомолекулярные соединения, которые образуют-

ся при переработке природного газа, нефти и других минеральных ресурсов. Они могут быть 
как природного, так и синтетического происхождения. Полимеры составляют основную 
часть пластмасс, пластиков с разными назначениями и свойствами.  

Полимерные материалы являются ключевыми компонентами современного производ-
ства и широко используются  в разных отраслях, включая технику, технологии, сельское хо-
зяйство, а также в бытовой продукции. Их популярность в строительстве возросла благодаря 
своим уникальным свойствам, многофункциональности и широкому спектру применения. 
Это все делает полимеры идеальным выбором для множества строительных задач.  
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Опыт применения 
В наши дни использование полимерных материалов в строительной сфере становится 

все более популярным и на рынке существует уже более ста различных видов этих материа-
лов. Среди них можно выделить такие пластики, как АБС, ПВХ, поликарбонат, полипропи-
лен, полиэтилен, полистирол, полиуретан, фторопласт, искусственный каучук, эпоксидные 
смолы, а также композитные составы с армированными элементами из углеволокна, стекло-
волокна и др. Полимеры используются в строительстве для создания несущих и ограждаю-
щих конструкций, полов и покрытий, инженерных коммуникаций, гидро-, звуко- и теплоизо-
ляций. Они находят применение в  отделке и декоре, а также производстве клеев и пен, вы-
ступая в роли модифицирующих добавок [1-3]. 

Полимерные материалы обладают множеством преимуществ. Они изделия легче тра-
диционных строительных материалов, что упрощает их транспортировку, установку и мон-
таж. Это также снижает нагрузки на фундамент и конструкции. Эти изделия легко обрабаты-
вать, что позволяет осуществлять резку, шлифовку, склеивание и создание сложных форм и 
дизайнов. Устойчивость полимеров к коррозии делает их идеальными для применения в 
условиях повышенной влажности и агрессивной химической среды. Кроме того, они  легко 
перерабатываются и могут быть повторно использованы, что делает их более экологически 
чистым выбором по сравнению с традиционными строительными материалами. Таким обра-
зам, их применение в строительстве становится более экологически эффективным.  

Синтетические полимерные материалы демонстрируют отличные теплоизоляционные 
свойства и имеют преимущества перед минеральными: меньший удельный вес и лучшую 
стойкость к влаге. Использование полимеров в теплоизоляции оборудования снижает тепло-
вые потери, помогает организовать эффективный температурный режим, защищает персонал 
от ожогов и частично решает проблему перегрева помещений. Благодаря этим качествам по-
лимеры широко применяются для утепления зданий и помещений, что способствует эконо-
мии энергии. Также, обладая высокими звукоизоляционными характеристиками, полимер-
ные изделия улучшают комфорт проживания и обеспечивают отличные гидроизоляционные 
свойства, благодаря чему часто применяются в различных водозащитных системах. 

Несмотря на множества преимуществ, полимерные материалы имеют так же и огра-
ничения в применении, которые стоит учитывать при выборе в строительстве. Полимерные 
материалы обладают чувствительностью к ультрафиолетовому излучению. Многие эти мате-
риалы могут разрушаться под этими излучениями, что приводит к потере прочности, изме-
нению цвета и блеска. Это ограничение требует применения специальных защитных покры-
тий или добавление стабилизаторов в состав полимеров для повышения устойчивости.  

Некоторые полимерные материалы могут быть легковоспламеняющимися, что требу-
ет строгого соблюдения норм противопожарной безопасности. Этот аспект особенно важен 
для использования в жилых и общественных зданиях, где высокие требования к потенциаль-
ной опасности. 

Хотя современные полимеры, такие как углеродные и стеклопластики, обладают вы-
сокой прочностью, многие традиционные полимеры имеют низкое значение механической 
прочности по сравнению с металлами и некоторыми композитными материалами. Это может 
снижать их применение в жестких конструкциях, где требуется высокая прочность. 

В сроке службы некоторые полимеры не уступают другим материалам, но, в общем, 
сроки эксплуатации полимерных материалов могут быть короче по сравнению с традицион-
ными материалами, такими как бетон и металл. Это может потребовать более частой замены 
и увеличения затрат на обслуживание. 

Заключение 
Полимерные материалы ключевую роль в современном строительстве, представляя 

множество возможностей для улучшения качества и функциональности зданий. Дальнейшее 
развитие полимерных материалов позволит уменьшить количество ограничивающих условий 
использования их и увеличить расширить сферы применения. 
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УМНЫЙ ДОМ 
SMART HOME 
 
Аннотация. Данная статья рассматривает концепцию “умного дома” с фокусом на интеллек-
туальное управление отопительной системой и интеграцию альтернативных источников 
энергии. В статье анализируются преимущества и недостатки традиционных способов отоп-
ления, а также рассматриваются перспективные технологии, позволяющие создать более 
энергоэффективные и экологичные системы отопления в умном доме. Статья описывает 
принципы работы умных термостатов, систем автоматического регулирования температуры 
и интеграции солнечных батарей, тепловых насосов и других альтернативных источников 
энергии в систему отопления умного дома. В статье также рассматриваются экономические и 
экологические аспекты применения умных технологий в отоплении, а также перспективы 
развития данной области в будущем. 
Abstract.  This article examines the concept of a “smart home” with a focus on intelligent control of the 
heating system and the integration of alternative energy sources. The article analyzes the advantages and 
disadvantages of traditional heating methods, as well as promising technologies that allow creating more 
energy-efficient and environmentally friendly heating systems in a smart home. The article describes the 
principles of operation of smart thermostats, automatic temperature control systems and the integration of 
solar panels, heat pumps and other alternative energy sources into the heating system of a smart home. The 
article also discusses the economic and environmental aspects of the use of smart technologies in heating, 
as well as the prospects for the development of this area in the future. 
Ключевые слова: умный дом, дистанционное управление, альтернативная энергия, отопление. 
Key words: smart home, remote control, alternative energy, heating. 

 
Введение 
Концепция “умного дома” стремительно развивается, обещая комфортную и безопас-

ную жизнь с минимальным вмешательством человека. Особую актуальность приобретает ин-
теллектуальное управление отопительной системой в умном доме, позволяющее оптимизиро-
вать потребление энергии и снизить экологический след. Традиционные способы отопления 
часто неэффективны и зависимы от ископаемого топлива, что ведёт к высоким расходам и вы-
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бросам в атмосферу. В этой статье мы рассмотрим перспективные технологии, позволяющие 
создать более энергоэффективные и экологичные системы отопления в умном доме. 

Основная часть 
Традиционные способы отопления (газовые котлы, электрические конвекторы) имеют 

свои преимущества и недостатки. К преимуществам можно отнести относительную невысо-
кую стоимость оборудования и простота установки. Однако традиционные системы отопле-
ния часто неэффективны и не удобны в регулировании температуры. Кроме того, они зави-
симы от ископаемого топлива и вызывают выбросы в атмосферу [1]. 

Дистанционное управление отоплением в умном доме позволяет оптимизировать по-
требление энергии и создать более комфортные условия проживания. К одним из таких при-
боров можно отнести - умные термостаты. Они автоматически регулируют температуру в 
доме в зависимости от времени суток, погоды и присутствия людей. Также могут быть инте-
грированы в систему умного дома и управляться с помощью мобильного приложения. Также 
возможно интегрирование систем автоматического регулирования температуры. Эти систе-
мы позволяют устанавливать разные температурные режимы в разных комнатах дома и ав-
томатически регулировать температуру в зависимости от времени суток и погоды. Стоит от-
метить, что такие «автоматические» системы возможны при наличии запаса электроэнергии. 

Альтернативные источники энергии (солнечные батареи, тепловые насосы) могут 
быть интегрированы в систему отопления умного дома, что позволяет снизить зависимость 
от традиционных источников энергии и уменьшить выбросы в атмосферу. Одним из таких 
источников энергии служат - солнечные батареи, преобразующие солнечную энергию в 
электричество, которое может использоваться для питания отопительных приборов или 
накопления в батареях для использования в ночное время. Также тепловые насосы (см. рис. 
1), которые извлекают тепло из воздуха, воды или грунта и переносят его в систему отопле-
ния, используя меньше энергии, чем традиционные котлы [2]. 

 

Рисунок 1 – Принцип работы теплового насоса 

В интегрировании таких систем в свой «умный» дом есть ряд преимуществ: Интел-
лектуальное управление отоплением и интеграция альтернативных источников энергии позво-
ляют снизить потребление энергии и уменьшить расходы на отопление. Использование аль-
тернативных источников энергии позволяет сократить выбросы в атмосферу и сделать отопле-
ние более экологичным. Дистанционное управление отоплением позволяет создать более ком-
фортные условия в доме и автоматически регулировать температуру в зависимости от потреб-
ностей жильцов. Системы умного отопления могут быть интегрированы с системами безопас-
ности и позволять отслеживать пожарные сигналы и другие аварийные ситуации [3]. 

Заключение 
Интеллектуальное управление отоплением и интеграция альтернативных источников 

энергии в умном доме являются перспективными направлениями развития современного 
строительства. Данные технологии позволяют создать более комфортные, безопасные и 
энергоэффективные системы отопления, уменьшая зависимость от традиционных источни-
ков энергии и снижая экологический след. В будущем можно ожидать дальнейшего развития 
данных технологий, что позволит создать еще более эффективные и интеллектуальные си-
стемы отопления в умных домах. 
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Аннотация. В данной статье предложена методика продления нормативного (установленно-
го) срока эксплуатации гидротехнических сооружений III и IV классов, для увеличения срока 
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Введение 
При анализе нормативной и правовой документации в области гидротехнического 

строительства выявлена проблема отсутствия требований к продлению срока эксплуатации 
гидротехнических сооружений, в том числе грунтовых, за пределами установленного (нор-
мативного) срока. В работах российских ученых-гидротехников вопросы старения и долго-
вечности ГТС поднимались уже неоднократно и, с учетом специфики данной отрасли на всех 
стадиях жизненного цикла объекта, данная проблема все еще остается актуальной. 

Основная часть 
В СНиП 33-01-2003 содержится информация о назначенных сроках службы в зависи-

мости от класса сооружения, однако дальнейших указаний по эксплуатации после истечения 
этого срока не приводится. Также в Федеральном законе «О безопасности гидротехнических 
сооружений» от 23 июня 1997 года № 117-ФЗ не регламентируется эксплуатация ГТС за 
пределами назначенного срока службы. Для определения технического состояния сооруже-
ния и принятия решения о дальнейшей его эксплуатации предлагается следующий алгоритм, 
включающий в себя методику проведения экспертизы, определение объемов, методов работ 
с указанием последующего срока и условий эксплуатации гидротехнических сооружений III 
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и IV классов. Продолжение эксплуатации сооружения по истечению установленного срока 
без проведения экспертизы и дальнейшего комплекса работ является небезопасным [1-3].  

Согласно п. 8.20 СП 58.13330.2012 расчетные сроки службы основных гидротехниче-
ских сооружений гидроузла в зависимости от их класса должны приниматься равными: для 
сооружений I и II классов -100 лет; III и IV - 50 лет. 

При надлежащем технико-экономическом обосновании назначенный срок службы от-
дельных конструкций и элементов сооружения, разрушение которых не влияет на сохран-
ность основных сооружений гидроузла, допускается уменьшать. При этом проектной доку-
ментацией должны быть предусмотрены технические решения, обеспечивающие восстанов-
ление разрушенных и ремонт поврежденных конструкций и элементов сооружения.  

Не менее, чем за 2 года до истечения расчетного срока службы сооружения собствен-
ник (эксплуатирующая организация) должны выполнить работы по всестороннему обследо-
ванию его состояния и, при необходимости - по разработке проектной документации усиле-
ния (реконструкции) объекта или его ликвидации [4]. 

По результатам проведенного обследования предлагается устанавливать следующие 
заключения: 

- разрешение на продолжение эксплуатации сооружения при текущих условиях; 
- требование к проведению ремонтных работ; 
- требование к реконструкции; 
- продолжение эксплуатации невозможно, сооружение выводится их эксплуатации. 

 
Рисунок 1 - Схема проведения исследования гидросооружения 

 

Для проведения мероприятий по обследованию предлагается применять следующий 
порядок:  

- изучение технического задания на обследование от владельца ГТС; 
- разработка алгоритма проведения мониторинга гидросооружения; 
- выполнение работ по мониторингу согласно разработанному алгоритму; 
- камеральные работы для подготовки заключения; 
- формирование экспертного заключения, в котором сооружению присваивается уро-

вень повреждений, указываются требования по дальнейшей эксплуатации (эксплуатация до-
пустима, требуется ремонт/реконструкция, не пригодно к дальнейшей эксплуатации) 
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- собственником гидросооружения выполняются предписанные заключением требо-
вания; 

- контроль за исполнением собственником ГТС требований, представленных в заклю-
чении. 

Владелец гидротехнического сооружения по результатам мониторинга согласно полу-
ченному заключению обязан произвести комплекс мероприятий в соответствии с действую-
щим законодательством в области безопасности гидротехнических сооружений. 

Для проведения мониторинга гидросооружения для установления его технических и 
эксплуатационных характеристик, установления причин снижения прочностных характери-
стик следует руководствоваться схемой (рисунок 1). 

Заключение 
Заключение о проведенном обследовании и техническом состоянии ГТС становятся 

основанием для установления возможности дальнейшей эксплуатации, которое представля-
ется в виде экспертизы безопасности гидротехнического сооружения (гидроузла) с присвое-
нием сооружению уровня «остаточного ресурса эксплуатации». 
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ФАСАДЫ МОНОЛИТНЫХ ЗДАНИЙ 
FACADES OF MONOLITHIC BUILDINGS 
 
Аннотация. В данной статье рассмотрены преимущества монолитных фасадов. Отмечается 
энергоэффективность и дизайнерская гибкость. Приведены примеры технологии отделки фа-
садов; вентилируемые, штукатурные, стеклянные и кирпичные облицовки.  
Abstract. This article discusses the advantages of monolithic facades. Energy efficiency and design 
flexibility are noted. Examples of facade finishing technology are given; ventilated, plaster, glass 
and brick cladding. 
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Введение  
Фасад монолитного здания — это не просто его внешняя оболочка, но и важный эле-

мент, который определяет не только эстетический облик, но и функциональные характери-
стики, такие как тепло- и звукоизоляция, долговечность и безопасность. В последние десяти-
летия монолитное строительство стало популярным благодаря своей эффективности, проч-
ности и возможностям для реализации сложных архитектурных решений. В данной статье 
мы подробно рассмотрим преимущества монолитных фасадов, используемые технологии, 
экологические аспекты. 

Основная часть 
С учетом современных требований к энергоэффективности зданий, фасады монолит-

ных конструкций играют ключевую роль в снижении теплопотерь и обеспечении комфорт-
ного микроклимата. Использование современной теплоизоляции, таких как пенополистирол, 
минеральная вата и другие, позволяет значительно повысить энергоэффективность зданий. 
Высокая плотность фасадов предотвращают утечки тепла. Применение герметиков и уплот-
нителей может существенно повысить энергоэффективность. Так же используя энергосбере-
гающие окна с двойным или тройным остеклением, помогают снизить теплопотери и повы-
сить комфорт внутри помещений. Используя вентиляции с рекуперацией тепла, можно обес-
печить приток свежего воздуха и минимизировать потери тепла.  

Основные способы повышения энергоэффективности: 
1) Установка солнечных панелей на фасадах, может обеспечить дополнительное энер-

госнабжение и уменьшить зависимость от традиционных источников энергии. 
2) Внедрение систем «умный дом», которые автоматически управляют освещением, 

отоплением и вентиляцией, позволит сбалансировать потребление энергии. 
Монолитное строительство предоставляет архитекторам разнообразные возможности 

для реализации творческих идей. Благодаря высокой прочности, можно создавать уникаль-
ные архитектурные решения. Фасады могут быть выполнены в различных стилях, что позво-
ляет воссоздать здания в окружающую среду и  

Таблица 1 - Технологии отделки фасадов 
Технологии отделки Характеристика 
Вентилируемые  
фасады 

система, в которой между теплоизоляционным слоем и отделоч-
ным материалом создается воздушный зазор, позволяющий обес-
печить естественную вентиляцию и предотвратить накопление 
влаги. Вентилируемые фасады могут быть выполнены из керами-
ки, металла и композитных панель. Они обеспечивают отличную 
тепло- и звукоизоляцию, а также позволят создать стильный и со-
временный внешний вид (рисунок 1) 

Штукатурные фасады 
 

классическая отделка позволяет создавать уникальные оттенки и 
визуальные эффекты. Декоративная штукатурка бывает и гладкой, 
и рельефной. Кроме того, штукатурка защищает от атмосферных 
явлений за счет обработки особыми растворами, поэтому фасад 
становится более долговечным (рисунок 2) 

Стеклянные фасады позволяют максимально пропускать естественное освещение и 
придают зданию стильный и современный вид. Могут быть как 
основным, так и комбинированным материалом (рисунок 3) 

Кирпичная облицовка является одним из классических видов отделки, которая придаёт 
зданиям солидность и долговечность. Хорошо сохраняют тепло и 
защищают от внешних воздействий, что делает их популярным 
выбором для жилых и промышленных зданий (рисунок 4) 
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Рисунок 1- Вентилируемые фасады 

 
 

Рисунок 2- Штукатурные фасады 

 
Рисунок 3- Стеклянные фасады 

 
Рисунок 4- Кирпичная облицовка 

 

 
 

Рисунок 5 – Стоимость производства фасадов 
 

Фасадомонолитные здания могут быть оформлены в разных стилях (современного, 
классического и др.), достигается за счет: 

- разнообразия отделочных материалов: использование различных облицовок такие 
как: кирпич, камень, штукатурка и т.д., позволят создать уникальные эффекты. 

- цветового решения: бетон можно окрашивать в различные цвета для создания инте-
ресных оттенков и фактур.  

Отделка фасадов монолитных зданий может быть выполнена различными способами. 
Рассмотрим основные технологии отделки фасадов. 
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Заключение 
Фасады монолитных зданий играют ключевую роль в современном строительстве, 

обеспечивая не только эстетический облик, но и функциональные характеристики, такие как 
прочность, энергоэффективность и долговечность. С учетом будущих тенденций в строи-
тельстве, можно с уверенностью сказать, что фасады монолитных зданий будут продолжать 
развиваться, внедряя инновации и способствуя устойчивому развитию. 
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ПРИМЕНЕННИЕ МЕТОДОВ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ К ОЦЕНКЕ  
ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ЗДАНИЙ
APPLICATION OF NON-DESTRUCTIVE TESTING METHODS TO THE ASSESSMENT 
OF THE TECHNICAL CONDITION OF BUILDINGS

Аннотация. В статье рассмотрены ключевые факторы методов неразрушающего контроля в 
строительной индустрии.  
Abstract.  The article discusses the key factors of non-destructive testing methods in the construc-
tion industry.  
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контроль. 
Keywords: building structures, non-destructive testing, methods, defects, control. 

Введение 
Неразрушающий контроль — это метод проверки качества материалов, деталей и 

конструкций без их повреждения. Он позволяет обнаружить дефекты и предотвратить ава-
рии, обеспечивая безопасность людей и сохранность объектов. Неразрушающий контроль 
нужен, чтобы проверять качество материалов, деталей и конструкций, не нанося им повре-
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ждений. Это помогает обнаружить дефекты и предотвратить аварии, обеспечить безопас-
ность людей и сохранность объектов. [1,2]. Кроме того, неразрушающий контроль позволяет 
контролировать качество продукции на всех этапах производства, продлить срок службы из-
делий за счёт своевременного ремонта и замены изношенных деталей, а также экономить ре-
сурсы и соответствовать нормативным требованиям. 

Основная часть 
Актуальность темы методов неразрушающего контроля в строительстве обусловлена 

несколькими ключевыми факторами. Во-первых, в современном строительстве всё чаще ис-
пользуются дорогостоящие материалы и технологически сложные конструкции, доступ к не-
которым частям которых может быть ограничен. В таких случаях дефектоскопия становится 
оптимальным методом контроля, позволяющим избежать разрушения контролируемого объ-
екта и сохранить его пригодность к эксплуатации. Использование неразрушающих методов 
контроля позволяет оценить техническое состояние зданий без необходимости вскрытия или 
механического вмешательства, что сохраняет целостность и внешний вид конструкций. [1,2]. 

Применение методов неразрушающего контроля способствует значительной эконо-
мии материальных и временных ресурсов, что особенно важно в условиях растущих требо-
ваний к эффективности и скорости строительства. Применение таких методов сокращает 
время обследования и снижает затраты на ремонт и обслуживание, поскольку позволяет вы-
явить потенциальные проблемы на ранних стадиях, предотвращая их дальнейшее развитие. 
Кроме того, использование дефектоскопии позволяет получать данные о скоростях деграда-
ции параметров, определяющих состояние технических устройств, зданий и сооружений, 
обеспечивая своевременное выполнение работ по их обслуживанию и ремонту. [3,4]. 

Повышение уровня промышленной безопасности также является важным аспектом 
актуальности данной темы. Достоверность, воспроизводимость и сопоставимость результатов 
неразрушающего контроля способствуют обеспечению высокого качества строительных работ 
и снижению риска возникновения аварийных ситуаций. Своевременное обнаружение дефектов 
и повреждений способствует повышению уровня промышленной безопасности, минимизируя 
риск возникновения аварийных ситуаций. Регулярное обследование с использованием нераз-
рушающих методов контроля позволяет поддерживать здания в состоянии, соответствующем 
требованиям промышленной безопасности и эксплуатационной пригодности, улучшая их 
функциональные характеристики. [5]. Основные виды неразрушающего контроля включают 
визуальный и измерительный контроль (ВИК), механические методы для определения проч-
ностных характеристик, акустические методы для определения толщины и прочности кон-
струкций, а также ультразвуковые методы для обнаружения скрытых дефектов. 

Заключение  
Применение этих методов позволяет получить точные и объективные данные о состо-

янии строительных конструкций, что способствует принятию обоснованных решений отно-
сительно их дальнейшей эксплуатации, ремонта или реконструкции. Применение методов 
неразрушающего контроля к оценке технического состояния зданий является актуальным и 
востребованным направлением в строительной индустрии.  

Таким образом, методы неразрушающего контроля играют ключевую роль в совре-
менном строительстве, обеспечивая эффективность, безопасность и долговечность строи-
тельных объектов. 
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КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ МОНОЛИТНЫХ БАЛОЧНЫХ ПЕРЕКРЫТИЙ 
DESIGN FEATURES OF MONOLITHIC BEAM FLOORS 

Аннотация. В данной статье приведены результаты исследования конструктивных особенностей 
монолитных балочных перекрытий. Произведен разбор и анализ двух типов монолитных 
балочных перекрытий: с балочными плитами и с плитами, опертыми по контуру.  
Abstract. This article presents the results of a study of the design features of monolithic beam 
ceilings. The analysis and analysis of two types of monolithic girder floors has been carried out: 
with girder plates and with plates supported along the contour. 
Ключевые слова: балочные монолитные перекрытия, ребристые монолитные перекрытия с 
балочными плитами, ребристые монолитные перекрытия с плитами, опертыми по контуру, 
монолитная плита, балочная схема, арматура.  
Key words: monolithic beam floors, ribbed monolithic floors with beam slabs, ribbed monolithic 
floors with contour-supported slabs, monolithic slab, beam scheme, reinforcement. 

Введение 
Одним из основных вопросов, затрагиваемых в данной статье, является изучение 

конструктивных особенностей монолитных балочных перекрытий. Какие виды существуют, 
где лучше использовать и какой из них является более экономичным? Разобрав два вида 
конструкций, можно сформулировать ответы на все эти вопросы. 

Основная часть 
Для строительства перекрытий между этажами зданий 

используются разные виды балочных и безбалочных 
перекрытий [1,2,3]. Исходя из поставленных задач, нужно 
определить какой вид перекрытий нам больше всего 
подойдёт, при этом нужно брать во внимание такие виды 
нагрузок, как статические, динамические, точечные, а также 
деформационные нагрузки по вертикали и горизонтали на 
сами перекрытия, которые возникают в том числе от 
собственного веса самой конструкции. Исходя из этого, мы 
не можем просто положить монолитное перекрытие на 
периметр стен здания, как показано на рисунке 1. 
Исключением является только маленькая площадь 
помещения. Для этого в статье мы рассмотрим два вида 
балочных перекрытий и начнем с ребристых монолитных перекрытий с балочными плитами. 
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Основной принцип работы заключается в том, что плиты лежат на главных и 
второстепенных балках, что можно увидеть на рисунке 2. В свою очередь главные балки 
стоят на колоннах, и вся конструкция связана монолитно между собой[1].  

 
Рисунок 2 – Конструктивные схемы ребристых перекрытий 

 

Данное решение позволяет сильно экономить на бетоне, за счет удаления его из 
растянутых зон сечения [4]. Из-за этого остаются только рёбра, в которых сконцентрирована 
растянутая арматура. В свою очередь второстепенные балки опираются на главные, а те на 
колонны и наружные стены. Данная конструкция имеет монолитную связь между собой. 

При проектировании перекрытий делают технико-экономический анализ, за счет 
которого определяется класс бетона, толщина и количество арматуры, для минимизации 
затрат и соответственно возможных нагрузок на конструкции. Согласно СП430.1325800.2018 
рекомендуется принимать толщину ребристых (без второстепенных балок) и кессонных плит 
не менее 250 миллиметров и не более 500 миллиметров, а класс бетона выбирать не ниже 
В25 [5]. Минимальная толщина, которая допускается для перекрытий, составляет 50 
миллиметров при В15, такое решение можно встретить в жилых и гражданских зданиях. 
Обычно высоту сечения второстепенных балок принимают от одной двенадцатой до одной 
двадцатой расстояния между колонн, а для главных балок от одной восьмой до одной 
пятнадцатой от них. Ширину сечения для балок как правило принимают за отношение от 0.4 
до 0.5 к высоте консоли и обозначают буквой b [1]. 

Теперь рассмотрим особенности ребристых монолитных перекрытий с плитами, 
опертыми по контуру. Их конструктивная схема включает в себя плиты, которые 
противодействуют изгибу по двум направлениям и усиливаются балками. Соотношение 
сторон для плит принимается l1/l2=1…1.5. Балки принимают равной высоты и располагают 
согласно осям колонн по двум направлениям как показано на рисунке 2 (а). Также 
существует компоновка перекрытий без промежуточных колонн. Чтобы добиться этого, 
делают плиты малого размера с шириной сторон a,b=0.1...2 метров. Данный вид плит 
называют кессонными, что можно увидеть на рисунке 2 (б)[1]. 

 
Рисунок 3 – Конструктивные планы ребристых перекрытий с плитами, опертыми по контуру 

 

Перекрытия с плитами, опертыми по контуру, используется в основном как 
архитектурное решение в нетривиальных задачах. Например, мы можем увидеть данные 
решения при строительстве вестибюлей, залов и для многих других сложных конструкций. 
Данный метод более дорогой в связи с большим расходом арматуры и бетона [1]. 
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Заключение 
Исходя из двух методов конструктивных монолитных перекрытий можно сделать 

вывод, что первый вариант используются в типовом строительстве, когда как во втором 
случае можно использовать при решение нетривиальных задач в архитектуре.  
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ВЫЧИСЛЕНИЕ  ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СЕЧЕНИЙ  
СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
BUILDING FOR WIND LOAD CALCULATION OF GEOMETRIC CHARACTERISTICS 
OF SECTIONS OF STEEL STRUCTURES 

Аннотация. В статье рассматривается задача вычисления основных геометрических характе-
ристик сечений стальных конструкций. Поясняются особенности проектирования стальных 
конструкций. Задача нахождения геометрических характеристик сечений решается с приме-
нением программ NanoCAD СПДС, MathCAD, Сапфир. Приводится алгоритм расчета харак-
теристик в программе NanoCAD СПДС. 
Abstract. The article considers the problem of calculating the basic geometric characteristics of sec-
tions of steel structures. The design features of steel structures are explained. The problem of find-
ing the geometric characteristics of the sections is solved using the programs nanoCAD SPDS, 
MathCAD, Sapphire. The algorithm for calculating the characteristics in the nanoCAD SPDS pro-
gram is given. 
Ключевые слова: геометрические характеристики сечений, стальные конструкции, автомати-
зация вычислений, программа NanoCAD СПДС 
Key words: geometric characteristics of sections, steel structures, computer automation, nanoCAD 
SPDS program 

Введение 
Задачи расчета и проектирования стальных конструкций имеют ряд особенностей. Во-

первых, это необходимость учета различных форм потери устойчивости. Во-вторых, в отличие 
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от железобетонных, деревянных и каменных конструкций, стальные конструкции могут иметь 
множество различных типов поперечных сечений, для которых в расчетах должны вычислять 
все их основные геометрические характеристики. В-третьих, для стальных конструкций задачи 
подбора сечений включают в себя их оптимизацию – нахождение форм и размеров сечений, ко-
торые будут давать самые эффективные и экономичные решения. Вследствие последних двух 
особенностей в конструктивных расчетах стальных элементов приходиться решать трудоемкую 
задачу многократного вычисления геометрических характеристик поперечных сечений. С целью 
облегчения решения этой задачи, а также с целью контроля проводимых вычислений рекомен-
дуется использование не только специализированных расчетных систем (MathCAD, Сапфир), но 
и графической программы NanoCAD СПДС. 

Основная часть 
Рассмотрим пример вычисления геометрических характеристик для составного сече-

ния, приведенного на рисунке 1.  
 

 
Рисунок 1 -  Сквозное сечение стального элемента 

 

Такая форма сечения характерна для подкрановых частей стальных колонн, состояв-
ших из двух ветвей. Наружная ветвь колонны в нашем примере выполнена из сварного 
швеллера, внутренняя ветвь выполнена из прокатного двутавра 20Б1. Для выполнения стати-
ческих и конструктивных расчетов должны быть вычислены следующие геометрические ха-
рактеристики, как отдельных ветвей, так и всего сечения: 

1. Площади сечений A. 
2. Центры тяжести xc и ус. 
3. Моменты инерции Ix и Iy. 
4. Моменты сопротивления  Wx и Wy. 
5. Радиусы инерции ix и iy. 
Приведем порядок вычисления геометрических характеристик сквозного сечения в 

программе NanoCAD СПДС с помощью встроенной утилиты.  
 

. 
 

1. Выполнение чертежа сквозного сечения. Сварной швеллер строится с помо-
щью инструментов типа отрезок или полилиния. Прокатный двутавр вставляется из базы ме-
таллопроката, встроенной в программу NanoCAD СПДС. 

2. Создание двух областей  на базе рисунков швеллера и двутавра, обладаю-
щих геометрическими характеристиками.  

3. Перенос пользовательской системы координат (ПСК)  в характерную точку 
сквозного сечения. Сечение первоначально удобнее строить по размерам, а не по координа-
там. В нашем примере перенесем начало ПСК в точку, находящуюся по середине высоты 
наружной грани стенки швеллера. 
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4. Выполнение первого запроса геометрических характеристик свозного сечения
с целью нахождения координат центра тяжести. На рисунке 2 показаны результаты вычисле-
ния координат xc и ус. Координата ус равна нулю, как и следовало ожидать, так как точка 
начала текущей ПСК расположена на оси симметрии сквозного сечения. 

5. Построение геометрического объекта  «точка», имеющего координаты цен-
тра тяжести сечения (15.2222, 0). 

6. Перенос начало координат новой ПСК в созданную точку. При этом должна

быть включена привязка «узел» . 
7. Выполнение второго запроса с целью нахождения  итоговых расчетных гео-

метрических характеристик свозного сечения (рисунок 2, б). Главным контролем правильно-
сти выполненного второго запроса  должен быть тот факт, что в результатах вычислений обе 
координаты центра тяжести  должны быть равны нулю. 

а                                                             б 

Рисунок 2 – Результаты вычислений геометрических характеристик сквозного сечения  
в программе NanoCAD СПДС: а – результаты первого запроса для нахождения координат 
центра тяжести сечения; б – результаты итогового запроса для нахождения расчетных 

геометрических характеристик 

Также параллельно были выполнены расчетов геометрических характеристик сквоз-
ного сечения в программах MathCAD и Сапфир (рисунок 3). 

Рисунок 3 - Результаты вычислений геометрических характеристик сквозного сечения  
в программах MathCAD и Сапфир: а – фрагмент результатов вычислений в MathCAD;  

б – фрагмент результатов вычислений в Сапфир 
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Заключение 
Одним из главных выводов по решению рассматриваемой задачи может являться тот 

факт, что с помощью программы NanoCAD СПДС можно не только выполнять строительные 
чертежи, но и производить вычисления, необходимые в расчетах строительных конструкций. 
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КОМПОЗИТНАЯ АРМАТУРА КАК АНАЛОГ СТАЛЬНОЙ В ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 
КОНСТРУКЦИЯХ 
COMPOSITE REINFORCEMENT AS AN ANALOGUE OF STEEL IN REINFORCED 
CONCRETE STRUCTURES 
 
Аннотация. Основным строительным материалом большинства жилых и общественных зда-
ний является железобетон. Однако, все чаще стальную арматуру заменяют композитной, тем 
самым получая новый строительный материал. Приведены основные сведения, преимуще-
ства и недостатки композитной арматуры. Рассмотрены несколько экспериментальных ис-
следований, проведённых для сравнения прочностей конструкций армированных стальной и 
стеклопластиковой арматурой. 
Abstract. The main building material of most residential and public buildings is reinforced concrete. 
However, steel reinforcement is increasingly replaced by composite reinforcement, thereby obtain-
ing a new building material. The main information, advantages and disadvantages of composite re-
inforcement are given. Several experimental studies conducted to compare the strengths of struc-
tures reinforced with steel and fiberglass reinforcement are considered. 
Ключевые слова: железобетон, композитная арматуры, эксперимент, коррозионная стой-
кость, конструкция. 
Key words: reinforced concrete, composite reinforcement, experiment, corrosion resistance, design. 

 
Введение 
Строительная сфера в последнее время стремительно развивается: современные мето-

ды строительства позволяют возводить многоэтажные здания за несколько месяцев; совер-
шенствуются материалы, а также и объемно-планировочные и конструктивные решения [1]. 
Основным строительным материалом большинства жилых и общественных зданий является 
железобетон, который соединяет в себе достоинства железа и бетона, что позволяет кон-
струкциям работать на растяжение и сжатие соответственно [2]. Стальная арматура, исполь-
зуемая в железобетоне, позволяет увеличить прочность и стойкость к нагрузкам, минимизи-
ровать риски появления трещин, обеспечить защиту от воздействия перепадов температур и 
достичь высокой прочности работы конструкции на изгиб [3]. 

Однако, все чаще стальную арматуру заменяют композитной, тем самым получая но-
вый строительный материал, исследуемый в данной работе. 
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Основная часть 
Общие сведения о композитной арматуре. 
Композитная арматура – это неметаллические стержни, пропитанные термореактив-

ным или термопластичным материалом. Уже несколько лет она применяется в промышлен-
ном, гражданском и автодорожном строительстве [4]. 

Существует композитная арматура нескольких видов: 
1. Углепластиковая (АУП) и углекомпозитная (АУК), выполняющиеся из углеводо-

родного волокна 
2. Стеклопластиковая и стекловолокнистая, выполняемые из смол и стекловолокна.

Они имеют спиралевидное поперечное рифление. 
3. Базальтопластиковая (АБП) и базальтокомпозитная (АБК), созданные из смеси

смол и волокон базальта. 
4. Композитная комбинированная (АКК), которая выполняется из стекловолокна и

имеет базальтовую намотку. 
Композитная арматура имеет множество достоинств, в некоторых из которых сильно 

превосходит привычную стальную арматуру. К ним относятся: 
1. Коррозийная стойкость. Композитная арматура не подвергается воздействию воды

и солей. 
2. Низкая тепло и электропроводность.
3. Низкая стоимость. Себестоимость изготовления композитной арматуры существен-

но ниже стальной. 
4. Небольшой вес. Стальная арматура может быть тяжелее композитной в девять раз.
5. Экологическая чистота. При разложении композитная арматура не наносит вред

окружающей среде, она не токсична и не абсорбирует радиацию. 
Несмотря на все достоинства, композитная арматура имеет ряд существенных недо-

статков, что ограничивает её использование в строительстве: 
1. Низкая жесткость. Модуль упругости композитной арматуры в 4 раза меньше

стальной. Этот недостаток не позволяет реализовать её высокий прочностной потенциал при 
армировании, ограничивая её применение в строительстве. 

2. Отсутствие пластичности. Композитная арматура не имеет площадки текучести, из-
за чего разрушение носит хрупкий характер; формировка возможна только с использованием 
нагревательных элементов. 

3. Низкая теплостойкость. Некоторые виды композитной арматуры теряют свои не-
сущие свойства уже при температуре 150 градусов цельсия, в то время как стальная арматура 
может работать до 500 градусов цельсия. 

В данной работе рассмотрены несколько экспериментальных исследований, прове-
дённых для сравнения прочностей конструкций армированных стальной и стеклопластико-
вой арматурой в работе [5]. Для этого были изготовлены три опытных образца квадратного 
сечения размером 10х10 сантиметров из бетона марки В20 (рисунок 1). Один образец оста-
вили неармированным, а два других продольно армировали двумя стержнями арматуры: в 
первом образце использовалась стальная арматура, а во втором композитная; обе арматуры 
были Ø6. 

Сначала были проведены испытания для определения непосредственной прочности 
арматуры на изгиб. Рифлёную стальную арматуру Ø6 закрепили упорами и поставили под 
точечный пресс. На арматуру в её центр подавалась нагрузка, необходимая для разрушения 
стержня. В результате проведённого опыта значение максимальной нагрузки при изгибе со-
ставило 360 килограмм. Такие же условия проведения исследования использовались при 
изучении композитной арматуры, выдержавшей в результате данного опыта всего 150 кило-
грамм. Полученные результаты подтверждают данные о существенном превосходстве проч-
ностных характеристик стальной арматуры. 
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Рисунок 1 – Схема опытного образца балки на двух опорах с сосредоточенной нагрузкой  

в середине пролёта 
 

Для сравнения масс образцов использовались весы. Каждая балка взвешивалась по 
пять раз для более точного результата. Полученная масса занесена в таблицу 1. Из таблицы 
видно, что даже в небольшой балке заметная разница между образцами.  

Таблица 1 – Результаты проведённых опытов 
Наименование образца Масса образца, кг 

Бетонная балка 23,5 

Железобетонная балка 24 

Балка с композитной арматурой 23,6 

Далее испытывали неармированный бетонный образец, также прикладывая сосредо-
точенную нагрузку в середине пролёта. Максимальная нагрузка, которую выдержала бетон-
ная балка, составила 750 килограмм. После появления первой и единственной трещины бал-
ка сразу потеряла свою несущую способность.  

Такой же опыт был проведён на образце, армированном двумя продольными стерж-
нями стальной арматуры, – железобетоне. Максимальная нагрузка составила 2900 кило-
грамм; даже покрывшись трещинами, балка долгое время продолжала держать нагрузку.  

Балка с композитной арматурой выдержала 2200 килограмм, что примерно на 25% 
ниже нагрузки, которую способна выдержать балка со стальной арматурой. Первые трещины 
у испытываемого образца начали появляться уже при нагрузке в 700 килограмм, в то время 
как у железобетонной балки – при нагрузке в 2000 килограмм. 

Более наглядно результаты опытов указаны в таблице 2 [5].  
Таблица 2 – Результаты проведённых опытов 

Наименование образца Нагрузка трещинообразо-
вания, кг 

Разрушающая нагрузка, кг 

Бетонная балка 750 750 
Железобетонная балка 2000 2900 
Балка с композитной арматурой 700 2200 

 

Необходимо также отметить, что в образцах отсутствовало поперечное армирование, 
из-за чего значения разрушающей нагрузки являются не совсем корректными. Также авторы 
[5] использовали слишком крупный заполнитель для образцов. 

Заключение 
Рассмотренные экспериментальные исследования показали, что композитная армату-

ра обладает рядом преимуществ перед стальной, включая коррозионную стойкость и не-
большой вес, однако имеет гораздо меньшую прочность и модуль упругости. Эти недостатки 
препятствует её повсеместному применению и затрудняют внедрение. 

Несмотря на свои минусы, композитная арматура в наше время является востребован-
ным материалом в различных отраслях строительства, особенно в условиях агрессивных 
сред, где использование стальной арматуры без специальных мероприятий по защите от кор-
розии нецелесообразно. 
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БЕТОНИРОВАНИЕ В ЗИМНИХ УСЛОВИЯХ 
CONCRETING IN WINTER CONDITIONS 

Аннотация. В статье изучены проблемы, связанные с укладкой и затвердеванием бетона при 
отрицательных температурах. Проведен анализ влияния низких температур на набор прочно-
сти бетона, и рассмотрены различные методы ускорения затвердевания при минимизации 
трудозатрат и максимизации экономической эффективности. Представлен обзор эффектив-
ных методов, позволяющих обеспечить требуемую прочность бетона, несмотря на неблаго-
приятные зимние условия. 
Abstract. The article examines the problems associated with the laying and hardening of concrete at 
subzero temperatures. The analysis of the effect of low temperatures on the strength set of concrete 
is carried out, and various methods of accelerating solidification while minimizing labor costs and 
maximizing economic efficiency are considered. An overview of effective methods to ensure the 
required strength of concrete, despite adverse winter conditions, is presented. 
Ключевые слова: бетон, низкие температуры, прочность бетона, ускорение затвердевания, 
методы ускорения твердения, экономическая эффективность. 
Keywords: concrete, low temperatures, concrete strength, solidification acceleration, hardening ac-
celeration methods, economic efficiency. 

Введение 
Сложность зимнего бетонирования заключается в том, чтобы обеспечить необходимую 

прочность бетона. Так как прочность бетона зависит от температуры отвердения, строители ищут 
методы, чтобы ускорить твердение бетона, обеспечив при этом минимальные трудозатраты и мак-
симальную экономическую выгоду при бетонировании при низких температурах [1]. 

Основная часть 
Бетон набирает прочность в результате химического процесса, называемого гидрата-

цией. Этот процесс происходит, когда вода вступает в реакцию с цементом. Процесс проте-
кает лучше всего, когда вода для гидратации тёплая. Низкая температура (от 0 до +10 °С) за-
медляет химическую реакцию и, следовательно, замедляет набор прочности. В конечном 
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счёте это означает, что необходимо больше времени, прежде чем подвергать бетон значи-
тельным нагрузкам. Для повышения температуры применяют такие методы прогрева бетона 
как прогрев при помощи греющего провода и обогрев тепловыми пушками. Также пользует-
ся популярностью безобогревный метод снижения температуры замерзания воды с помощью 
противоморозных добавок. При повышении температуры важно контролировать темпера-
турно-влажностный режим и не допускать слишком быстрого твердения смеси во избежание 
появления трещин в бетоне [2]. 

Рассмотрим безобогревный метод с помощью применения химических ускорителей. 
Данный метод позволяет снизить затраты на электроэнергию и тепло при проведении бетон-
ных работ. По способу действия существуют две группы добавок:  

1) Добавки, понижающие температуру замерзания воды в бетонной смеси, такие как 
нитрит натрия, хлориды натрия и кальция, поташ, аммиачная вода. 

2) Добавки, ускоряющие твердение цемента (смеси хлорида кальция с нитритом каль-
ция или карбамидом). 

Рассмотрим значения температуры кристаллизации в зависимости от применяемой 
добавки. 

Таблица 1 – Значения температуры кристаллизации при применении  
химических ускорителей 

Na2CO3 KCl NaCl 
Содержа-
ние соли, % 

Температура 
начала кри-
сталлизации °С 

Содержа-
ние соли, %

Температура 
начала кри-
сталлизации °С

Содержа-
ние соли, % 

Температура 
начала кри-
сталлизации °С

5,9 
- 
- 

-3,1
- 
-

5
10 

19,6

-3,1
-5,2 
-11,5

5 
10 
20 

-4,2
-5,7 
-17,5

 

Метод прогрева с помощью применения химических ускорителей наиболее эффекти-
вен при применении тепловых пушек. 

Рассмотрим метод прогрева бетона при помощи греющего провода типа КДБС. Это 
двужильный кабель, поставляемый секциями от 0 до 150 м (каждая секция состоит из дву-
жильного проводника для нагрева по обоим концам которого находятся концевая муфта и 
установочный провод).  

Нагревательный кабель монтируется на арматуре объекта, подлежащего заливке бето-
ном. Далее производят заливку бетона в опалубку и подключают кабель к электропитанию. 
После застывания бетона, концы кабеля обрезаются, а сам он остается в бетоне, обеспечивая 
дополнительную прочность [3]. 

Проведем сравнительный анализ технико-экономических показателей рассмотренных 
методов при бетонировании монолитного железобетонного перекрытия площадью 100 м3 в 
условиях низких температур. Результаты сравнительного анализа представим в таблице 2. 

Таблица 2 – Сравнительный анализ технико-экономических показателей  
при бетонировании монолитного железобетонного перекрытия в условиях  
низких температур 

Метод бетонирования Стоимость мате-
риалов, руб.

Стоимость ра-
бот, руб.

Время набора 
прочности, дн.

Применение противоморозной 
добавки с дополнительным 
обогревом тепловыми пушками 

144356 ≈12000 2 

Метод электропрогрева кабе-
лем КДБС 198000 ≈40000 3 

 

Материальные затраты при первом способе включают ГСМ для тепловых пушек по 
цене 70 рублей за литр. Необходимый расход составит 6 литров в час. Также в стоимость ма-
териалов включена стоимость противоморозной добавки по цене 40 рублей за килограмм. 
Количество добавки предусмотрено из расчета 5% от массы цемента. Во втором способе 
включены затраты на стоимость кабеля по цене 1000 рублей и вспомогательные материалы 
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из расчета 50 рублей за метр. Затраты на рабочую силу при обоих способах включают круг-
лосуточное наблюдение за системами обогрева. Второй способ дополнительно включает 
стоимость установки системы отопления (без учёта НДС). 

Анализ таблицы 2 показывает, что при бетонировании в условиях низких температур 
экономически целесообразно использовать метод применения противоморозных добавок с 
дополнительным обогревом тепловыми пушками. Стоит отметить, что данный метод до-
вольно прост и не требует высокой квалификации для производителей работ. Правильный 
расчет количества добавок и качественная бетонная смесь обеспечит высокую эффектив-
ность метода. 

Заключение 
Анализируя рассмотренные методы, следует отметить, что выбор наиболее эффектив-

ного из них зависит от конкретного региона, его температурных условий и доступности тех 
или иных материалов. 
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ПОДХОДЫ К ОЦЕНКЕ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ЗДАНИЙ  
И СООРУЖЕНИЙ В РАЗНЫХ СТРАНАХ 
APPROACHES TO ASSESSING THE TECHNICAL CONDITION OF BUILDINGS  
AND STRUCTURES IN DIFFERENT COUNTRIES 

Аннотация. На данный момент во многих странах наблюдается тенденция присвоения нор-
мативным строительным документам рекомендательного характера вместо обязательного. 
Это обусловлено множеством факторов, начиная от специфики подхода рассмотренных 
стран к разработке нормативных документов, заканчивая персональной ответственностью 
проектировщиков, строителей и собственников зданий. В данной статье проведен сравни-
тельный анализ нормативно-технических документов, содержащих подходы к оценке техни-
ческого состояния зданий в России, Канаде, США, Исландии и Казахстане. Также рассмот-
рены рекомендуемые интервалы между обследованиями и критерии оценки технического 
состояния в указанных странах. 
Abstract. At present, many countries are seeing a trend towards making regulatory construction 
documents advisory instead of mandatory. This is due to many factors, ranging from the specific 
approach of the countries in question to the development of regulatory documents to the personal 



194 

responsibility of designers, builders and building owners. This article provides a comparative analy-
sis of regulatory and technical documents containing approaches to assessing the technical condi-
tion of buildings in Russia, Canada, the USA, Iceland and Kazakhstan. It also examines the recom-
mended intervals between surveys and criteria for assessing the technical condition in the countries 
in question. 
Ключевые слова: техническое состояние, обследование, категория технического состояния, 
нормативный документ. 
Key words: technical condition, inspection, technical condition category, regulatory document 
 

Введение 
Оценка технического состояния зданий и сооружений имеет большое значение в жиз-

ненном цикле зданий и сооружений [1,2]. Своевременно выполненный контроль техническо-
го состояния здания, проводимый в рамках обследования, позволяет предупредить возмож-
ные аварийные ситуации в будущем, а также снизить затраты в процессе эксплуатации. Со-
ответствующие нормативные документы в области проведения обследований устанавливают 
требования к проведению работ их составу и периодичности выполнения. 

В данной статье рассмотрены подходы к оценке технического состояния, приведен-
ные в нормативных документах России, Канады, США, Исландии и Казахстана, а также про-
веден их сравнительный анализ в части назначения категории технического состояния и пе-
риодичности выполнения контроля. 

Нормы России 
В России с 2011 года требования к проведению обследования были установлены в 

ГОСТ 31937-2011 «Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга техническо-
го состояния». Данный межгосударственный стандарт после актуализации действует в ре-
дакции 2024 г. Документ кроме России приняли Азербайджан, Армения, Казахстан, Кирги-
зия, Таджикистан и Узбекистан. ГОСТ 31937 устанавливает  4 категории технического со-
стояния, которые назначаются по результатам обследований (таблица 1) [3]. 

Документ в редакции 2011 года предусматривал требование по проведению обследова-
ний не реже 1 раза в 10 лет для зданий с обычными условиями эксплуатации и 5 лет  с неблаго-
приятными условиями, к которым относят наличие агрессивных сред, повышенную сейсмич-
ность площадки и другие условия. В редакции 2024 году требования к периодичности обследо-
вания не изменились, но стали носить рекомендательный характер, что позволяет применять 
разработанные подходы к определению эксплуатационной безопасности зданий [4]. 

Нормы США 
В США существует Американский национальный институт стандартов (ANSL), яв-

ляющийся координационным органом при разработке стандартов. Без утверждения стандар-
та данной организацией, он может являться только отраслевым, но не национальным.  

При этом большинство разработанных стандартов в США различными организациями 
или ассоциациями являются документами добровольного применения [5]. Однако, поскольку 
на требования данных стандартов ссылаются в Технических заданиях и контрактах, то они 
формально становятся обязательными (юридически обязывающими). Также в США доста-
точно часто в крупных городах могут действовать муниципальные и городские строительные 
нормы. Это исторически связано с наличием нормативной базы, которую разрабатывают 
местные научные организации при поддержке местных органов власти. 

Рассмотрим требования, предъявляемые к обследованию зданий на примере стандарта 
ASCE 11 «Guideline for Structural Condition Assessment of Existing Buildings», действующего в 
Нью-Йорке. Стандарт устанавливает 3 категории технического состояния здания (таблица 1). 
Главным отличием от Российских норм является отсутствие нормативного состояния.  

Периодичность обследования в Нью-Йорке при любом техническом состоянии со-
ставляет не реже 1 раза в 5 лет. 

Нормы Казахстана  
Как было сказано выше, на территории Казахстана действует ГОСТ 31937. В то же 

время в Казахстане был разработан собственный нормативный документ СП РК 1.04-101-
2012 «Обследование и оценка технического состояния зданий и сооружений».  
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Документ содержит 5 категорий технического состояния (таблица 1). Разделение на 
категории технического состояния в целом схоже с ГОСТ 31937, за исключением наличия 
предаварийного состояния конструкций. 

Также в приложении документа имеется таблица с периодичностью проведения об-
следований – первых и последующих. Срок проведения первого обследования зависит от 
функционального назначения зданий и материалов основных конструкций и может достигать 
25 лет. Дальнейшие обследования проводят не реже 1 раза в 5 лет. 

Нормы Исландии и Норвегии 
Исландия имеет достаточно специфический подход к оценке технического состояния 

зданий. Из-за того, что Исландия маленькое государство, поэтому на его территории нет 
больших промышленных предприятий или высотных зданий. Подавляющее большинство 
зданий – индивидуальные дома, которые были спроектированы и построены с непосред-
ственным участием жителей. При этом пик строительства пришелся на 90-е годы 20-го века. 

Основным способ обследования здесь визуальный, поскольку отбор образцов в рам-
ках детального инструментального обследования является дорогостоящим. 

Во многом это привело к тому, что отдельный документ в области обследований не 
разрабатывался, а за основу был принят соответствующий Норвежский стандарт NS 3424 
«Condition survey of construction works». 

В документе приняты 4 категории технического состояния зданий, соответствующих 
по своему смысловому содержанию Российским нормам.  

Основной особенностью является то, что для каждой категории технического состоя-
ния установлен срок проведения следующего обследования от 1 до 5 лет. 

Нормы Канады 
В Канаде, так же как в США существует главный регулятор нормативных докумен-

тов, Национальный исследовательский совет Канады. Данная организация, отвечает за раз-
работку и внедрение нормативных документов.  

Здесь также можно провести параллель с Американской системой, где региональные 
органы власти могут разрабатывать нормативные документы исходя из особенностей своего 
региона. 

Канадские нормативный документ устанавливает также 4 категории технического со-
стояния зданий, схожими по смыслу с ГОСТ 31937, а установленная периодичность прове-
дения обследований отсутствует. 

Анализ категорий технического состояния и периодичности проведения обследо-
ваний  

В таблице 1 было выполнено сопоставление приведенных категорий технического со-
стояния, при котором за основу был взят отечественный нормативный документ.  

Таблица 1 – Соотношение категорий технического состояния зданий 
Россия США Канада Исландия Казахстан

К
ат
ег
ор
ия

 т
ех
ни
че
ск
ог
о 
со
ст
оя
ни
я Нормативное  

техническое 
состояние 

– I - excellent 
(отличное) 

A Condition good
A-Хорошее 

Категория I 
(исправная конструкция)

Работоспособное 
техническое 
состояние 

Good Condition
(хорошее) 

II - good 
(хорошее) 

B Adequate 
В-Адекватное 

Категория II
(работоспособная кон-

струкция)

Ограниченно-
работоспособное 
техническое 
состояние 

Fair Condition 
(удовлетвори-

тельное) 

III - fair 
(удовлетвори-

тельное) 

C – Poor 
(Плохое) 

Категория III
(ограниченно работоспо-
собная конструкция) 

Категория IV 
(предаварийное состоя-

ние конструкции)
Аварийное 
состояние 

Poor Condition 
(плохое) 

IV - poor
(плохое)

D – Very poor
(Очень плохое)

Категория V
(аварийное конструкция)
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Зеленым цветом обозначено, что здание соответствует категории технического состо-
яния, при котором его конструкции соответствуют действующим нормативным документам. 

Голубым цветом – соответствует категории технического состояния, при которой 
имеются некоторые дефекты или несоответствия контролируемых параметров действующим 
нормативным документам, но работоспособность конструкций не нарушена. 

Желтым цветом – соответствует категории технического состояния, при которой 
имеются дефекты, свидетельствующие снижению несущей способности конструкций, но от-
сутствует опасность внезапного обрушения конструкций. 

Красным цветом – соответствует категории технического состояния, при которой име-
ющие дефекты могут привести к внезапному обрушению конструкций. Эксплуатация здания 
или участка здания с конструкциями в аварийном состоянии должна быть прекращена. 

По результатам анализа установлено, что не во всех странах установлена периодичность 
проведения обследований или она носит рекомендательный характер. Это объясняется структу-
рой построения нормативных документов в строительной отрасли соответствующей страны, а 
также обязанностью собственников обеспечить безопасность пребывания людей в здании.  

В том числе это связано и с подходами к осуществлению эксплуатации зданий. 
Например, в нашей стране также действует СП 255.1325800.2016 «Здания и сооружения. 
Правила эксплуатации. Основные положения», в котором приведены общие положения по 
нормативной эксплуатации здания. 

В рамках эксплуатационного контроля в зданиях соответствующие службы должны 
выполнять текущие, сезонные и внеочередные осмотры.  

Вместе с этим осуществляется техническое обслуживание зданий, в рамках которого 
должен проводиться текущий ремонт по результатам осмотров, подготовка зданий к сезон-
ной эксплуатации, очистка снега, в том числе с кровли и другие работы. 

В СП 255.1325800.2016 также сказано, что в случае обнаружения значительных дефектов 
при эксплуатации, необходимо выполнить внеочередное комплексное обследование техническо-
го состояния. Это послужило одной из причин, по которой в ГОСТ 31937 периодичность прове-
дения обследований после пересмотра стала носить «рекомендательный» характер. 

Заключение 
На данный момент во многих странах наблюдается тенденция присвоения нормативным 

строительным документам рекомендательного характера. Это обусловлено множеством факто-
ров, начиная от специфики подхода рассмотренных стран к разработке нормативных докумен-
тов, заканчивая персональной ответственностью проектировщиков, строителей и собственников 
зданий, в том числе в рамках вступления в саморегулируемые организации (СРО). 

В рассмотренных документах к проведению обследований имеется схожий подход с 
российскими нормами к назначению категории технического состояния зданий. 

Установлено, что периодичность проведения обследований достаточно часто или не 
нормируется, или носит рекомендательный характер. Это объясняется структурой построе-
ния нормативных документов в строительной отрасли соответствующей страны, а также обя-
занностью собственников обеспечить безопасность пребывания людей в здании. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ КОНСТРУКТИВНЫХ СХЕМ СВЯЗЕВЫХ БЛОКОВ 
НА УСТОЙЧИВОСТЬ ЗДАНИЯ ФИЗКУЛЬТРУНО-ОЗДОРОВИТЕЛЬНОГО КОРПУСА 
INVESTIGATION OF THE INFLUENCE OF STRUCTURAL SCHEMES  
OF COMMUNICATION BLOCKS ON THE STABILITY OF THE BUILDING  
OF THE SPORTS AND RECREATION BUILDING 

Аннотация. Статья посвящена исследованию влияния различных конструктивных схем свя-
зевых блоков на пространственную устойчивость одноэтажного физкультурно-
оздоровительного комплекса (ФОК). Рассматриваются три основных типа связевых блоков: 
жесткие рамные системы, связевые стены и диагональные связи. С использованием про-
граммы SCAD проведены численные эксперименты, направленные на оценку их воздействия 
на пространственную жесткость каркаса, устойчивость к статическим и динамическим 
нагрузкам, а также анализ сдвиговых деформаций и прогибов. Результаты моделирования 
показали значительное влияние схемы связевых блоков на устойчивость конструкции, что 
подтверждает необходимость выбора оптимальной схемы в зависимости от типа здания и 
эксплуатационных требований. 
Abstract. The article is devoted to the study of the influence of various structural schemes of com-
munication blocks on the spatial stability of a single-storey sports and recreation complex (FOC). 
Three main types of connection blocks are considered: rigid frame systems, connection walls and 
diagonal connections. Numerical experiments were carried out using the SCAD program to assess 
their impact on the spatial rigidity of the frame, resistance to static and dynamic loads, as well as 
analysis of shear deformations and deflections. The simulation results showed a significant influ-
ence of the coupling block scheme on the stability of the structure, which confirms the need to 
choose the optimal scheme depending on the type of building and operational requirements. 
Ключевые слова: устойчивость здания, физкультурно-оздоровительный комплекс, связевые 
блоки, стальной каркас, пространственная устойчивость, жесткость. 
Key words: building stability, sports and recreation complex, communication blocks, steel frame, 
spatial stability, rigidity. 

Введение 
Физкультурно-оздоровительные комплексы (ФОК) представляют собой здания с 

большими пролетами, предназначенные для организации спортивных мероприятий и обес-
печения комфортных условий для посетителей. Каркас таких зданий, как правило, выполнен 
из стали, что обусловлено высокими эксплуатационными характеристиками материала, 
включая прочность, долговечность и относительную легкость. 

Обеспечение пространственной устойчивости каркаса здания имеет ключевое значе-
ние, так как из-за больших пролетов и минимального количества внутренних колонн такие 
конструкции подвержены прогибам и деформациям. Для минимизации этих эффектов при-
меняются связевые блоки различных типов. 

Целью данной работы является анализ влияния различных схем связевых блоков на 
устойчивость каркаса одноэтажного физкультурно-оздоровительного комплекса. 
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Основная часть 
Проектирование ФОК часто связано с необходимостью создания зданий с большими 

открытыми пространствами, где колонны и перегородки должны быть сведены к минимуму. 
Такие требования предъявляют высокие требования к жесткости каркаса здания, поскольку 
большие пролетные конструкции могут быть подвержены значительным деформациям под 
воздействием нагрузок. В этом контексте особое внимание следует уделить выбору связевых 
блоков, которые обеспечат необходимую устойчивость конструкции, минимизируют прогибы 
и равномерно распределят нагрузки по элементам каркаса. Жесткость и устойчивость сталь-
ных конструкций могут быть значительно улучшены за счет правильного выбора и примене-
ния связевых блоков. Существуют различные схемы связевых блоков, такие как жесткие рам-
ные системы, связевые стены и диагональные связи, каждая из которых обладает своими пре-
имуществами и особенностями применения в зависимости от конкретных условий. 

Жесткие рамные системы — это классический вариант конструктивных схем, где кар-
кас состоит из колонн и балок, соединенных жесткими узлами. Такая система обеспечивает 
пространственную жесткость и может эффективно применяться для зданий с небольшими 
пролетами. Однако при увеличении длины пролетов и, соответственно, высоты здания, жест-
кость этих систем может стать недостаточной для обеспечения требуемого уровня устойчи-
вости. Жесткие рамные системы также могут быть неэффективными при воздействии дина-
мических нагрузок, таких как ветровые нагрузки, что приводит к увеличению деформаций и 
возможным колебаниям конструкции. В то же время эти системы обладают высокой эконо-
мичностью и относительной простотой монтажа. Жесткие рамные системы также требуют 
больших усилий при проектировании соединений и узлов, поскольку для обеспечения нуж-
ной жесткости необходимо использовать дополнительные элементы усиления, что может 
увеличить стоимость проекта. Моделирование, проведенное в программе SCAD, показало, 
что для одноэтажных зданий с относительно небольшими размерами жесткие рамные систе-
мы способны обеспечить минимальные деформации и прогибы, но с увеличением высоты 
или размеров пролетов эти деформации значительно увеличиваются, что требует примене-
ния дополнительных стабилизирующих элементов. 

Связевые стены являются одним из наиболее эффективных решений для обеспечения 
жесткости в зданиях с большими пролетами. Эти конструкции представляют собой верти-
кальные элементы, которые воспринимают горизонтальные нагрузки и распределяют их по 
каркасу. Связевые стены могут быть выполнены из различных материалов, включая железо-
бетон и сталь, что позволяет подбирать оптимальное решение в зависимости от требований к 
прочности и долговечности. При применении связевых стен в проектировании одноэтажных 
ФОК значительно снижается прогиб каркаса, а устойчивость конструкции к горизонтальным 
нагрузкам, таким как ветровые воздействия, значительно повышается. В результате числен-
ных экспериментов, проведенных с использованием программы SCAD, было установлено, 
что использование связевых стен в проектировании ФОК позволяет уменьшить прогибы на 
30-40% по сравнению с жесткими рамными системами. Однако важным ограничением явля-
ется необходимость применения связевых стен на определенных участках здания, что может 
ограничить гибкость архитектурных решений и планировочных возможностей. Для опти-
мального распределения нагрузок и достижения высокой жесткости таких систем важно пра-
вильно расположить связевые стены по периметру здания, а также учитывать дополнитель-
ные факторы, такие как воздействие вертикальных нагрузок. 

Диагональные связевые системы, в отличие от жестких рамных систем и связевых 
стен, обеспечивают наибольшую энергоемкость и способны эффективно распределять 
нагрузки по всей конструкции. Диагональные связи, расположенные в угловых участках зда-
ния или вдоль его периметра, представляют собой элементы, которые воспринимают как 
вертикальные, так и горизонтальные нагрузки, улучшая жесткость каркаса и уменьшая про-
гибы. В отличие от традиционных связевых стен, диагональные связи позволяют значитель-
но экономить материалы и усилия на монтажных работах. Моделирование диагональных 
связей в программе SCAD показало, что такая система позволяет снизить относительные 
прогибы до 50% по сравнению с жесткими рамными системами, что делает их предпочти-
тельным выбором для одноэтажных объектов с большими пролетами. Однако диагональные 
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связи требуют высококачественных материалов, таких как высокопрочные стали, а также 
могут увеличивать стоимость монтажа из-за сложности установки и потребности в дополни-
тельных соединениях и узлах. 

Проведенные численные эксперименты продемонстрировали, что выбор оптимальной 
схемы связевых блоков зависит от ряда факторов, таких как высота здания, тип нагрузок и 
архитектурные ограничения. Для одноэтажных зданий, таких как ФОК, с большим открытым 
пространством оптимальным решением являются диагональные связи, которые обеспечива-
ют минимальные прогибы при сравнительно низкой стоимости материалов. В то же время, 
для более сложных конструкций с дополнительными перегородками и колоннами связевые 
стены могут быть предпочтительнее, так как они обеспечивают более высокую жесткость 
при меньших деформациях. Важно учитывать, что для зданий с высокими эксплуатацион-
ными требованиями, такими как спортивные объекты, необходимо применять системы, ко-
торые обеспечат долговечность и устойчивость при постоянных эксплуатационных нагруз-
ках, а также не создадут препятствий для свободного пространства внутри здания. 

Таким образом, исследования показывают, что конструктивные схемы связевых бло-
ков оказывают значительное влияние на устойчивость стального каркаса одноэтажного физ-
культурно-оздоровительного комплекса. Для эффективного проектирования необходимо 
учитывать не только прочностные характеристики материалов, но и особенности распреде-
ления нагрузок по конструкции. Моделирование в программе SCAD показало, что примене-
ние диагональных связей и связевых стен в сочетании с жесткими рамными системами поз-
воляет добиться оптимальных результатов по жесткости и устойчивости зданий при мини-
мальных затратах на материалы и монтажные работы. 
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СОПРОТИВЛЕНИЕ СЖАТИЮ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ  
С ПОПЕРЕЧНОЙ АРМАТУРОЙ 
COMPRESSION RESISTANCE OF REINFORCED CONCRETE ELEMENTS  
WITH TRANSVERSE REINFORCEMENT 

Аннотация. Рассмотрено сопротивление сжатию железобетонных элементов с поперечными 
стержнями. Установлен коэффициент K, который зависит от отношения объема хомутов к 
объему замкнутого бетона. Коэффициент K изменяет предельные значения прочности и 
деформации. 
Abstract. The compression resistance of reinforced concrete elements with transverse rods is 
considered. A coefficient K has been established, which depends on the ratio of the volume of the 
clamps to the volume of the enclosed concrete. The K coefficient changes the limit values of 
strength and deformation. 
Ключевые слова: замкнутые хомуты, стадия разрушения, коэффициент оценки объема 
хомутов, напряжение, деформация, поперечное разрушение бетона, максимальное 
напряжение бетона при сжатии. 
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Key words: closed clamps, the stage of destruction, the coefficient of estimation of the volume of 
clamps, stress, deformation, transverse destruction of concrete, the maximum stress of concrete 
during compression. 
 

Введение 
Наличие замкнутых хомутов в сжатых железобетонных элементах позволяет 

регулировать процесс разрушения конструкций, сдерживая поперечные деформации бетона 
при больших нагрузках. Очевидно, что при наличии хомутов увеличивается предельная 
сжимаемость бетона, растет максимальное напряжение в бетоне и за счет увеличения 
сжимаемости бетона может вырасти сопротивление сжатой арматуры. В итоге это может 
привести к повышенной пластичности бетона при сжатии и улучшить картину 
перераспределения усилий в монолитных каркасах [1-5].   

Основная часть 
В работе [4] авторами выполнены экспериментальные исследования сжатых 

элементов с поперечными хомутами при скоростях нагружения, соответствующих 
сейсмическим воздействиям (рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Схема испытания железобетонных колонн с поперечной арматурой 

 

В отличие от модели [3], которая была откалибрована по результатам 
мелкомасштабных испытаний, наблюдалось существенное повышение прочности благодаря 
наличию замкнутых поперечных хомутов. Таким образом, в модель Кента и Парка [3] были 
внесены изменения, которые позволили учесть увеличение прочности бетона на сжатие при 
высоких скоростях деформирования. Авторами [4] было отмечено, что чем меньше шаг 
хомутов, тем более высоким становится максимальное достигнутое напряжение в бетоне, 
которое равно ܴܭ и деформация при максимальном напряжении в бетоне 0,002K (рисунок 2).   

 
Рисунок 2 – Сравнение предельных деформаций «чистого» бетона и бетона с поперечной 

арматурой 
Зависимость напряжения-деформации представлена двумя функциями. При 

увеличении напряжений от нуля до максимума используется уравнение квадратной 
параболы: 

ߪ																			   ൌ ܴܭ 
ଶఌ್

,ଶ
െ ቀ ఌ್

,ଶ
ቁ
ଶ
൨ .                         (1) 
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Стадия разрушения представлена линейной функцией: 
ߪ       ൌ ሾ1ܴܭ െ ܼሺߝ െ  ሻሿ.              (2)ܭ0,002

Для определения угла наклона используется формула: 

          ܼ ൌ ,ହ

యశబ,మవೃ್
భరఱೃ್షభబబబ

ାయ
ర
ఘೞට


ೄ
ି,ଶ

.               (3) 

Как следует из выражения (3) угол наклона Z является функцией прочности бетона 
ܴ, шага поперечной арматуры  S и коэффициента объемного поперечного армирования ߩ௦. 

Параметр ܭ, который изменяет прочность бетона и предельные деформации с учетом 
предела текучести поперечной арматуры ܴ௦௪ в соответствии с работой [4] рекомендуется 
принимать по выражению: 

ܭ ൌ 1  ఘೞோೞೢ
ோ್

,               (4) 

В данной работе была поставлена задача оценить предельные деформации в сжатых 
элементах по методике, приведенной в работах [3] и [4]. Значение шага, диаметры 
поперечной арматуры, размеры сечения сжатого элемента принимались по выполненным 
нами ранее исследованиям [1]. Сравнение результатов расчетов, выполненных в работе [1] и 
в данном исследовании при диаметре поперечной арматуры 14 мм, приведено в таблице 1 и 
на рисунке 3.  

Рисунок 3 – Графики напряжения-деформации для сжатого бетона  

Представленные расчёты отражают реальное напряженно-деформированное 
состояние сжатого бетона и дают возможность количественно оценить рост максимальных 
напряжений и предельных деформаций. 

Таблица 1 – Деформативность бетона при различном насыщении поперечной 
арматурой 

шаг 100мм шаг 200мм шаг 300мм
6 16.17 15.59 15.39 19.3 18.9 13.6 13.5 12.2 12.1
8 17.07 16.04 15.69 26.2 25.4 16 15.7 13.5 13.3

10 18.22 16.61 16.07 35 33.6 19.2 18.6 15.2 14.9
12 19.61 17.31 16.54 45.9 43.6 23 22.1 17.3 16.8
14 21.24 18.12 17.08 58.8 55.3 27.6 26.2 19.8 19
18 25.21 20.1 18.4 90.7 83.8 38.9 36.2 26 24.4
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Заключение 
Таким образом, поперечные стержни в сжатых железобетонных элементах могут 

менять деформационные свойства бетона на стадии близкой к разрушению. Как показывают 
проведенные исследования, установка поперечных замкнутых хомутов может существенно 
увеличить пластичность бетона.  
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РАСЧЕТ СЖАТЫХ СТАЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ НА УСТОЙЧИВОСТЬ  
В ПК «ЛИРА-САПР» 
CALCULATION OF COMPRESSED STEEL ELEMENTS FOR STABILITY  
IN THE LIRA-CAD PC 
 
Аннотация. В статье рассматриваются задачи расчета сжатых стальных элементов с приме-
нением программного комплекса «Лира-САПР». Приводится основная информация по раз-
личным вариантам расчета устойчивости сжатых стержней. Рассматривается численный 
пример расчета стальной колонны в ПК «Лира-САПР» и программе MathCAD. Проводится 
сравнительный анализ результатов численного и аналитического расчетов. 
Abstract. The article discusses the problems of calculating compressed steel elements using the Li-
ra-CAD software package. Basic information is provided on various options for calculating the sta-
bility of compressed rods. A numerical example of calculating a steel column in the Lira-CAD PC 
and the MathCAD program is considered. A comparative analysis of the results of numerical and 
analytical calculations is carried out. 
Ключевые слова: сжатые стальные элементы, расчет на устойчивость, расчетная длина эле-
мента, метод конечных элементов  
Key words: compressed steel elements, stability calculation, calculated element length, finite ele-
ment method 
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Введение 
Расчет стальных конструкций зачастую является более трудоемким, чем расчет кон-

струкций, выполненных из других материалов. Этот факт объясняется двумя основными 
причинами: необходимостью вычисления множества геометрических характеристик для раз-
нообразных форм сечений стальных элементов и необходимостью расчета изгибаемых и 
сжатых элементов на устойчивость.  

Основная часть 
Условие прочности центрально сжатых стальных элементов записывается следующим 

образом 

σ ൌ
ܰ

ܣ ൈ ߛ ൈ ߮
 ܴ௬      (1) 

где N – расчетная продольная сила, А – площадь поперечного сечения элемента, ϕ – 
коэффициент продольного изгиба, Ry – расчетное сопротивление стали. 

Коэффициент продольного изгиба для центрально сжатых элементов зависит от двух 
параметров – условной гибкости элемента и формы сечения элемента.  

λത ൌ λඨ
ܴ௬
ܧ

(2) 

Гибкость элемента λ в свою очередь зависит от расчетной длины элемента и радиуса 
инерции сечения iх. То есть уравнение (1), по сути, является нелинейным, так как в него при 
решении задачи подбора сечений входит два неизвестных параметра – площадь сечения, и 
коэффициент продольного изгиба, в свою очередь, зависящий от формы и размеров подбира-
емого сечения. Значения коэффициента продольного изгиба приведены в таблице Д1 (при-
ложение Д СП Стальные конструкции). 

Но при использовании программы MathCAD (или другой аналогичной программы) 
для коэффициента ϕ можно задать аналитическую зависимость для вычисления коэффициен-
та продольных изгибов:  

- 

Записанная выше функция имеет три расчетных случая, в зависимости от значения 
условной гибкости элемента. 

Ниже на рисунке 1 приведен график для коэффициента продольного изгиба, постро-
енный в программе MathCAD. 

Рассмотрим, каким образом решается задача конструктивного расчета центрально 
сжатой стальной колонны в ПК «Лира-САПР». Исходные данные следующие: длина колон-
ны L= 4,5 метра, расчетная продольная сила N= 800 кН, расчетная схема колонны – консоль-
ный стержень. Сечение колонны предварительно примем из прокатного двутавра 30К1. 

Задание данных в ПК «Лира-САПР» для статического расчета стержневых элементов 
подробно описано в пособии [1]. При задании параметров конструктивного расчета расчет-
ная длина может быть задана двумя вариантами: непосредственным численным заданием 
или коэффициентом расчетной длины. Рекомендуется на практике использовать второй бо-
лее универсальный способ. Если в нашем примере мы зададим расчетную длину колонны 
равной L0=L·µ=4,5·2= 9 м, то в дальнейшем (при возможной корректировке фактической 
длины колонны L) придется вручную корректировать и расчетную длину колонны. 
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Рисунок 1- График зависимости коэффициента продольного изгиба  

для стальных центрально сжатых элементов (тип сечения - b) 
 

Если же мы изначально зададим коэффициент расчетной длины µ=2, то при измене-
нии конструктивной длины колонны программа сама пересчитает новую расчетную длину 
колонны. Также необходимо обратить внимание на два важных момента при расчете сжатых 
стальных элементов. Рекомендуется моделировать в расчетной схеме метода конечных эле-
ментов каждый сжатый конструктивный элемент одним конечным элементов (иначе нельзя 
будет задавать расчетные длины с помощью коэффициентов). Кроме того надо понимать, что 
программа в алгоритмах конструктивного расчета сжатых элементов использует расчетные 
длины, заданные в дополнительных характеристиках и никак не реагирует на граничные 
условия элементов, принятые в расчетных схемах. Например, если в нашей задаче закрепить 
колонну жестко и в верхнем узле, это никак не отразится на ее расчетной длине. 

Далееприведены два варианта задания расчетных длин стальной колонны в ПК «Лира-
САПР». 

Если выполнить конструктивный расчет рассматриваемой колонны для этих двух ва-
риантов, то в первом случае программа выполнит расчет не на устойчивость, а на прочность. 
Если расчетная длина элемента равна нулю, это означает, что он раскреплен по всей длине и 
в принципе не может потерять устойчивость. Для сжатых колонн на практике такой случай 
является очень маловероятным. Но расчетные длины должны в общем случае задаваться не 
только для сжатых, но и изгибаемых  стальных элементов. И такой случай задания нулевых 
расчетных длин характерен для стальных балок покрытия, устойчивость которых обеспечи-
вается непрерывными связями со стальным настилом. Ниже приведены результаты кон-
структивного расчета стальной колонны Результаты проверки принятого сечения колонны на 
прочность и устойчивость: а) ПК «Лира-САПР», б) в программе MathCAD  

 

а)  

б)  
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Так как результаты расчета в ПК «Лира-САПР» показали определенный запас несущей 
способности, то было автоматически подобрано новое сечение - профиль 26К3 (рисунок 2). 

Рисунок 2 – Результаты подбора сечения колонны в    ПК «Лира-САПР» 

Заключение 
Результаты численного и аналитического расчетов стальной колонны полностью совпа-

ли. Объясняется это тем, что в данном расчете стальной колонны физические и геометрические 
гипотезы, заложенные в алгоритмах ПК «Лира-САПР» и в аналитическом расчете в программе 
MathCAD являются идентичными. В результатах конструктивных расчетов железобетонных 
элементов практически всегда есть расхождения между аналитическими и численными решени-
ями, так как специализированные расчетные комплексы используют физические гипотезы для 
железобетона, основанные на реальных диаграммах деформирования бетона. 
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ЭКОЛОГИЧНЫЕ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ:  
ЗАЩИТА ДОМА И ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 
ECOLOGICAL INSULATION MATERIALS:  
PROTECTING YOUR HOME AND THE ENVIRONMENT 

Аннотация. На сегодняшний день все больше внимание уделяют экологическим сторонам в 
сфере строительства и эксплуатации зданий. Такие материалы смогут обеспечить энергети-
ческую эффективность и комфортность жизнедеятельности, а также смогут защитить окру-
жающую среду. В данной статье будут рассмотрены актуальные экологичные теплоизоляци-
онные материалы, их преимущества, а также способы утилизации. 
Abstract. Nowadays, more and more attention is paid to environmentally friendly sides in the con-
struction and operation of buildings. Such materials can provide energy efficiency and comfort of 
life, as well as can protect the environment. In this article we will consider actual ecological thermal 
insulation materials, their advantages, as well as ways of utilization. 
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Введение 
На сегодняшний день, растут проблемы изменения климата и происходит истощение 

природных ресурсов, поэтому встает вопрос о создании стабильных и энергоэффективных 
зданий становится особенно актуальным. Традиционные теплоизоляционные материалы в 
основном состоят из синтетических продуктов и при производстве выделяется высокий уг-
леродный след, который негативно воздействует на экологию и здоровье человека. В сфере 
строительства немало важную роль играет экологическая безопасность, поэтому основным 
направлением является использование экологически чистых теплоизоляционных материалов. 
Они не только способствуют энергетическую эффективность и комфортность проживания, 
но и защите окружающей среды. Главной целью является рассмотреть экологические тепло-
изоляционные материалы, их свойства и преимущества. Так же будет задет вопрос о выборе 
и применении их в различных типах строительных конструкций [1-4].  

Основная часть 
В последнее время виден рост интереса к экологически чистым теплоизоляционным 

материалам, так как это приводит не только к энергетической эффективности, но и помогает 
позаботится о окружающей среды. Современные материалы могут быть разделены на не-
сколько видов:  

Натуральные волокна. Эти материалы получены из природных источников, таких как: 
дерево, бамбук и другие. Они ценятся совей высокой теплоизоляционной способностью, 
экологически чистой и низкой стоимостью. Недостатками их является восприимчивость к 
влаге и насекомым, обработка антисептиками. 

Минеральная вата. Это материал, полученный из природных минералов, таких как: 
базальт, диабаз и другие. Он имеет высокую теплоизоляционную способность, огнестойкость 
и низкой стоимостью. Недостатками являются опасность для человеческого здоровья, поэто-
му рекомендуют при работе с ним надевать защитную маску, так же вата менее долговечна в 
сравнении с другими видами теплоизоляции. 

Эковата. Этот материал получают из переработанных бумаги и картона, а также в не-
которых случаях – соломы и пробковых гранул. Главное преимущество, что эковата позво-
ляет на долгие годы изолировать помещение от холода. Основными минусами этого матери-
ала является сложность монтажа, противопожарная безопасность. 

Экологические теплоизоляционные материалы имеют множество преимуществ перед 
традиционными материалами: 

Энергетическая эффективность. Так как они позволяют уменьшить энергопотребле-
ние зданий, что приводит к снижению затрат а отопление. 

Экологическая чистота. Такие материалы не содержат в таком количестве вредные 
вещества, которые несут вред окружающей среде. 

Длительный срок службы. Они имеют долгий эксплуатационный период, что умень-
шает количество отходов и потребность в замене. 

Комфортность проживания. Такие материалы могут обеспечивать комфортную тем-
пературу и влажность в помещении, что улучшает качество  жизни. 

Стоимость утеплителя за 1м3  [1]:  
1. Натуральные волокна (рулонный «Экопланета» из льна и пеньки, 50 мм) – 9080 р; 
2. Минеральная вата (Baswool Стандарт 60, 50 мм) – 5462 р; 
3. Эковата (Ecowool) – 5757 р. 

Ниже представлена подробная диаграмма (рисунок 1): 
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Рисунок 1 -  Диаграмма сравнения стоимости утеплителя 

Заключение 
При выборе экологичных теплоизоляционных материалов нужно понимать тип строи-

тельной конструкции, климатических условий, требования к энергетической эффективности, 
бюджет. В диаграмме мы видим, что самый дорогой утеплитель из натурального волокна, а 
самая бюджетная минеральная вата. При этом некоторые материалы лучше подходят для 
наружной теплоизоляции, в то время как другие подходят для внутренней теплоизоляции. К 
примеру для стен лучше брать материалы из натурального волокна (деревянная вата, бамбу-
ковая вата), для полов рекомендуют брать минеральную вату для внутренней теплоизоляции, 
а целлюлозную вату для наружной. 
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К ВЫБОРУ РАСЧЕТНЫХ СХЕМ НЕСУЩИХ КОНСТРУКЦИЙ ОДНОЭТАЖНЫХ 
ПРОМЫШЛЕННЫХ ЗДАНИЙ СО СТАЛЬНЫМ КАРКАСОМ 
TO THE CHOICE OF DESIGN SCHEMES OF LOAD-BEARING STRUCTURES  
OF SINGLE-STOREY INDUSTRIAL BUILDINGS WITH A STEEL FRAME 
 
Аннотация. В статье рассматриваются вопросы выбора расчетных схем несущих конструк-
ций одноэтажного промышленного здания со стальным каркасом с применением численных 
и аналитических методов. Поясняется влияние особенностей принимаемых конструктивных 
решений на  выбор расчетных схем. Анализируются результаты численного расчета вычис-
ления внутренних усилий в колоннах поперечной рамы для двух вариантов задания изгиб-
ных жесткостей. 
Abstract. The article deals with the selection of design schemes for load-bearing structures of a sin-
gle-storey industrial building with a steel frame using numerical and analytical methods. The influ-
ence of the features of the design decisions made on the choice of calculation schemes is explained. 
The results of numerical calculation of the calculation of internal forces in the columns of the trans-
verse frame for two options for setting bending stiffness are analyzed. 
Ключевые слова: одноэтажное промышленное здание со стальным каркасом, расчетные схе-
мы, изгибные жесткости, метод конечных элементов,  
Key words: single-storey industrial building with a steel frame, calculation schemes, bending stiff-
ness, finite element method. 
 

Введение 
Выбор расчетных схем для зависит в первую очередь от принятых конструктивных 

решений. Рассмотрим различные варианты расчетных схем несущих конструкций одноэтаж-
ных промышленных зданий со стальным каркасом. 

Основная часть 
Основными несущими конструкциями одноэтажных промышленных зданий со сталь-

ным каркасом являются колонны переменного сечения и стропильные фермы, образующие по-
перечные рамы, воспринимающие основные внешние нагрузки. Поперечные рамы каркаса зда-
ния в продольном направлении объединяются в единую пространственную систему с помощью 
подкрановых балок, связей, элементов покрытия. Конструктивно все узлы сопряжения элемен-
тов поперечных рам с продольными несущими элементами представляют собой шарнирные со-
единения. Поэтому, следуя правилам строительной механики, можно усилия в несущих элемен-
тах поперечных рам для большинства видов нагрузок вычислять по плоским расчетным схемам 
(отсечь поперечные рамы по шарнирам от продольных элементов). Но для отдельных нагрузок, 
расчет по упрощенным плоским расчетным схемам или приводит к большим погрешностям в 
вычислении внутренних усилий (крановые и ветровые нагрузки) или в принципе не допускается 
по требованиям строительных норм (сейсмические воздействия). 

Следующее упрощение в выборе расчетных схем несущих элементов одноэтажных 
промышленных зданий со стальным каркасом заключается в следующем. Если фермы имеет 
шарнирное сопряжение с колонами (рисунок 1, а – опирание фермы сверху на колонны), то в 
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этом случае внутренние усилия в элементах фермы не зависят от усилий, возникающих в ко-
лоннах рамы, и расчет фермы проводится только на действие постоянной и снеговой нагру-
зок. Если фермы имеет жесткое сопряжение с колонами (рисунок 1, б – примыкание фермы 
сбоку к колоннам), то в этом случае необходимо дополнительно выполнять статический рас-
чет фермы на действие изгибающих моментов, возникающих в верхних жестких узлах рамы 
(рисунок 2). Как следствие, во втором случае расчета ферм необходимо предварительно 
определить расчетные усилия, возникающие в колоннах рамы от действия всех внешних 
нагрузок. 

Рисунок 1 - Конструктивные схемы одноэтажных промышленных зданий со стальным каркасом: 
а – с шарнирным сопряжением колонн и ферм, б – с жестким сопряжением колонн и ферм 

Значения горизонтальных внешних нагрузок получают из предварительного статиче-
ского расчета поперечной рамы, как отношение момента, действующего в уровне условного 
ригеля рамы (фермы) к расстоянию между поясами фермы: 

ܪ ൌ
ܯ
݀

Рисунок 2 – Расчетная схема стропильной стальной фермы с жестким 
сопряжением с колоннами рамы 

На рисунке 3 показана расчетная схема плоской поперечной рамы однопролетного 
здания, где ферма представлена в виде условного ригеля. Основное назначение ферм в рас-
четных схемах поперечных рам - объединение колонн в единую систему и перераспределе-
ние усилий между колоннами. Поэтому, по сути, основной задачей статического расчета не-
сущих конструкций одноэтажных промышленных зданий со стальным каркасом является 
определение внутренних усилий в колоннах поперечных рам.  

Рисунок 3 – Расчетные схемы одноэтажных промышленных зданий со стальным каркасом:  
а – с шарнирным сопряжением колонн и ферм, б – с жестким сопряжением колонн и ферм 
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От действия внешних сил в несущих конструкциях здания возникают три вида внут-
ренних усилий – продольные силы N, поперечные силы Q и изгибающие моменты М. Значе-
ния продольных усилий в отдельных сечениях колонн легко определяются путем простого 
сбора нагрузок по грузовым площадям. Так как приведенные на рисунке 3 расчетные схемы 
являются статически неопределимыми, то для нахождения поперечных сил и изгибающих 
моментов обычно на практике применяются или аналитические методы (метод перемеще-
ний, метод сил) или численные методы (метод конечных элементов).  

Алгоритмы аналитических решений рассматриваемой задачи полностью аналогичны 
алгоритмам, изучаемым студентами в рамках дисциплины «Строительная механика» за од-
ним принципиальным отличием. Так как надкрановая и подкрановая части стальных колонн 
имеют разные сечения, то в алгоритме используются таблицы для элементов переменного 
сечения [2] 

Еще одной особенностью решения практической задачи статического расчета реаль-
ных стальных конструкций является тот факт, что заранее неизвестны размеры сечений 
стальных колонн и стропильной фермы, и, соответственно, неизвестны их изгибные жестко-
сти, от значения которых зависит перераспределение усилий в элементах поперечной рамы. 
Поэтому обычно предварительно задаются соотношениями изгибных жесткостей. Один из 
наиболее часто встречаемых на практике вариант задания соотношения изгибных жесткостей 
для элементов рамы приведен на рисунке 2.  

Но для получения надежных и достоверных результатов статического расчета сталь-
ных рам необходимо после выполнения конструктивного расчета (подбора сечения элемен-
тов) в случае большого расхождения полученных фактических соотношений изгибаемых 
жесткостей в обязательном порядке проводить повторный статический расчет по новым ис-
ходным данным. 

На численном примере [2, с.115] покажем влияние соотношений изгибных жесткостей 
на итоговые значения внутренних усилий в элементах рамы. 

 По результатам расчетов рамы получили расхождения значений изгибающих момен-
тов для двух вариантов задания жесткостей порядка 20…25 %. Поэтому достоверные резуль-
таты расчета статически неопределимых стальных конструкций можно получить, задавая 
только фактические жесткостные характеристики, а не условные. 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 4 – Результаты расчетов рамы по предварительным и уточненным жесткостям:  
а – сравнение жесткостей колонн для двух расчетов,  

б – эпюры изгибающих моментов в колонне 
 

Заключение 
Правильный выбор расчетной схемы в программных комплексах, учитывающей все 

особенности работы несущих конструкций, является одним из главных условий получения 
надежных и достоверных результатов численных расчетов с применением метода конечных 
элементов. 
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ОСНОВНОЙ ПРИНЦИП РАБОТЫ АРОЧНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
THE BASIC PRINCIPLE OF ARCHED STRUCTURES 

Аннотация. В статье рассматриваются вопросы статического расчета трехшарнирных арок с 
применением ПК «Лира-САПР». Поясняется основной принцип работы арок. Приводятся 
другие практические примеры «компенсации» усилий, возникающих в строительных кон-
струкциях от вертикальных нагрузок. Рассматривается численный пример расчета трехшар-
нирной круговой арки. 
Abstract. The article discusses the issues of static calculation of three-hinged arches using the Lira-
CAD PC. The basic principle of the arches is explained. Other practical examples of "compensa-
tion" of forces arising in building structures from vertical loads are given. A numerical example of 
calculating a three-hinged circular arch is considered. 
Ключевые слова: трехшарнирная арка, основной принцип работы арок, распор, балочная 
схема арки, метод конечных элементов,  
Key words: three-hinged arch, the basic principle of the arches, strut, beam arch scheme, finite ele-
ment method. 

Введение 
Арочные конструкции, в отличие от балочных конструкций, позволяют перекрывать 

большие пролеты вследствие особенности их статической работы. Главное особенность ра-
боты арок объясняется не геометрией их расчетных схем, которые могут быть ломанного или 
криволинейного очертания, а их граничными условиями (условиями опирания). 

Основная часть 
В отличие от балочных конструкций в арках от внешних воздействий помимо верти-

кальных реакций RA и RB возникают и горизонтальные составляющие (усилия распора H). На 
рисунке 1 показана расчетная схема арки с основными элементами. рис.1. Арка, как правило, 
имеет две шарнирно-неподвижные опоры. 
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Рисунок 1 - Основные элементы расчетной схемы арки 

 

Статическая работа арки наглядно демонстрирует часто встречающийся в практике 
проектирования строительных конструкций принцип компенсации усилий, возникающих от 
действия вертикальных нагрузок, горизонтальными усилиями (нагрузками). Можно привести 
два характерных примеры «гашения» изгибающих моментов (уменьшения прогибов) про-
дольными усилиями в балках. 

1. Предварительное напряжение в железобетонных сборных плитах. Основная 
продольная рабочая арматура в плитах, имеющих пролет более 6 метров, предварительно 
напрягается, и в нижней зоне плиты на стадии изготовления в момент обжатия бетона возни-
кают сжимающие напряжения. Это приводит к тому что повышается трещиностойкость кон-
струкции (способность сопротивляться образованию трещин) и уменьшаются прогибы от 
действия расчетных нагрузок. 

 
Рисунок 2 - Расчетные схемы сборной железобетонной плиты: 

1 – в момент обжатия плиты, 2 – от действия расчетной внешней нагрузки 

2. Изготовление несоосных элементов верхнего пояса треугольных деревянных 
ферм. Как правило, конструктивные решения стальных и железобетонных ферм предполага-
ют приложение внешней нагрузки только в узлы ферм, и, как следствие, в таких фермах ос-
новными расчетными усилиями будут продольные силы.  В деревянных же фермах на верх-
ние пояса прикладывается равномерно-распределенная внешняя нагрузка, и элементы верх-
них поясов рассчитываются как сжато-изгибаемые. Для уменьшения расчетных изгибающих 
моментов в верхних поясах крайние элементы изготавливаются таким образом, что их 
нейтральная ось не совпадает с основной геометрической осью верхнего пояса. Этот факт 
приводит к тому, что продольная сила вызывает в элементе момент обратного знака  

Поясним на численном примере основной принцип статической работы арок. На 
трехшарнирную круговую арку, имеющую пролет L=24 м, и стрелу подъема 8 м, действует 
равномерно-распределенная нагрузка горизонтальная q= 15 кН/м. На рисунке 3 приведена 
расчетная схема арки и результаты расчета изгибающих моментов в ПК «Лира-САПР». 

 

 
Рисунок 3 -  а – расчетная схема арки, б – эпюра моментов 

 
Rак видно из результатов численного расчета максимальный изгибающий момент в 

арке возникает в сечении x= 2 м - Mmax= 116,93 кН*м. 
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Но для линейной задачи можно разложить общее решение задачи на две составляю-
щих: 

 Задача расчета арки на вертикальные нагрузки по «балочной» схеме (рисунок
4, а); 

 Задача расчета арки на действие распора (рисунок 4, б).

Рисунок 4 – а – «балочная» расчетная схема на действие вертикальной нагрузки,  
б – расчетная схема на действие распора 

На рисунке 5 приведены результаты расчета изгибающих моментов для первого ко-
нечного элемента арки по двум приведенным выше схемам. 

а)

б)  
Рисунок 5 – Эпюры моментов для первого конечного элемента арки:   

а – балочная схема, б – схема на действие распора 

Момент рассчитанный в арке по «балочной» схеме, вызывает растяжение нижних во-
локон арки и получился равным Mmax_бал = 330 кН*м. Момент, рассчитанный по второй рас-
четной схеме, равен Mmax_бал = -446,39 кН*м. Сумма этих двух моментов дает итоговое реше-
ние, приведенное выше на рисунке 2. Горизонтальный распор H вызывает растяжение верх-
них волокон арки, и «гасит» (компенсирует) итоговые расчетные моменты в арке. 

Заключение 
Рассмотренный численный пример расчета арки наглядно объясняет, почему в строи-

тельстве можно арками перекрывать пролеты больших размеров, получая при этом эффек-
тивные и экономичные конструктивные решения. 
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УЛУЧШЕНИЕ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ СВОЙСТВ БЕТОНОВ 
IMPROVING THE QUALITY OF THERMAL INSULATION CONCRETE 
 
Аннотация. В результате роста энергопотребления во всем мире актуальным вопросом ста-
новится энергоэффективность зданий и сооружений различного назначения, как граждан-
ских объектов (жилых домов, школ, больниц, административных зданий и т.д.), так и про-
мышленных зданий и сооружений. В статье рассмотрены виды теплоизоляционных бетонов, 
области их применения и общие характеристики.  
Abstract. As a result of the increase in energy consumption around the world, the energy efficiency 
of buildings and structures for various purposes, both civil facilities (residential buildings, schools, 
hospitals, administrative buildings, etc.) and industrial buildings and structures, is becoming an ur-
gent issue. The article discusses the types of thermal insulation concretes, their applications and 
general characteristics. 
Ключевые слова: теплоизоляционные свойства; полистиролбетон; наполнитель; легкий бе-
тон; теплоизоляционно-конструкционный бетон.  
Key words: thermal insulation properties; polystyrene concrete; filler; lightweight concrete; thermal 
insulation and structural concrete.  

 
Введение 
При возведении зданий и сооружений наиболее распространенными в применении явля-

ются бетонные конструкции, как заводского изготовления, так и конструкции из монолитного 
железобетона. В этой связи уменьшение теплопотерь бетонных конструкций становится одной 
из основных задач промышленности строительных материалов. Значительная часть потребляе-
мых энергоресурсов направляется на обеспечение теплового режима в зданиях и сооружениях, 
особенно в зимнее время. На рынке строительных материалов необходимы бетоны, которые 
позволили бы в зимнее время максимально сохранять тепло внутри помещений, а летом прохла-
ду, что позволило бы поддерживать оптимальный температурно-влажностный режим в зданиях 
для комфортной жизнедеятельности. Таким образом, энергоэффективность зданий является од-
ним из важнейших вопросов при строительстве. При возведении зданий и сооружений наиболее 
распространенным в применении являются бетонные конструкции, как заводского изготовле-
ния, так и конструкции из монолитного железобетона. 

Теплоизоляционные материалы должны обладать низкой теплопроводностью, низкой 
гигроскопичностью, а также быть устойчивыми к температурным колебаниям, иметь долго-
вечность и пространственную жесткость. При применении теплоизоляционных материалов в 
строительных конструкциях основным свойством для них является максимально низкая теп-
лопередача при не большой общей толщине конструкций, что приводит к возможности со-
кращения общего веса конструкций ограждения. Поэтому для решения данной задачи целе-
сообразно рассматривать бетоны с пористыми заполнителями.  

Основная часть 
Бетоны с повышенными теплоизоляционными свойствами – это инновационный ма-

териал, сочетающий в себе прочностные характеристики бетона и улучшенные теплоизоля-
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ционные свойства, который позволяет возводить энергоэффективные конструкции и здания, 
а также более облегченные конструкции, что важно в высотном домостроении.  

Легкие бетоны обладают хорошими теплоизоляционными свойствами (средняя плот-
ность от 200 до 2000 кг/м3), и могут быть как теплоизоляционными, так и конструкционны-
ми, и являются наиболее эффективными составляющими элементами ограждающих кон-
струкций. В России сегодня имеется около 200 заводов по производству керамзита, но с уче-
том роста темпов строительства жилья в стране этого недостаточно. Крайне важной стано-
вится разработка альтернативных технологий и материалов. Исследования в области экспе-
риментальных разработок новейших строительных материалов сконцентрировались на рас-
ширении  и разработке новых пористых заполнителей и возможности вовлечения в произ-
водство новых видов сырья, в том числе, гравиеподобных, имеющих сплошную оболочку с 
закрытой пористостью в стекловидном состоянии или полимербетонов. 

Для снижения теплопередачи от наружной к внутренней поверхности конструкций, ис-
пользуются следующие методы: создание дополнительного изолирующего слоя из пеноблоков 
или пустотелого кирпича, увеличение толщины ограждающих конструкций и др. Но в этом слу-
чае возрастает стоимость строительства, увеличиваются сроки возведения зданий, поскольку 
возрастают трудозатраты. Наиболее распространенным способом решения проблемы теплоизо-
ляции ограждающих конструкций стало применение теплоизоляционного бетона. 

Виды теплоизоляционного бетона: 
- вспененный полистиролбетон – бетон с заполнителем в виде гранул вспененного по-

листирола; 
- пенобетон – легкий бетон с пористой структурой, получаемой путем добавления в 

смесь пеногенераторов, которые образуют в бетоне воздушные пузырьки; 
- керамзитобетон – легкий бетон, где заполнителем служит керамзит, представляю-

щий из себя обожженную глину с пористой структурой; 
- перлитобетон – легкий бетон, где заполнителем выступает перлит представляющий 

из себя вулканическое стекло, расширенное при нагревании; 
- газобетон – пористый легкий бетон, получаемый путем химической реакции алюми-

ниевой пудры и извести или цемента, в ходе которой выделяется водород, приводящий к об-
разованию пузырьков. 

Одним из методов повышения энергоэффективности стало применение в строитель-
стве легких бетонов. Легкий бетон представляет собой бетон плотностью от 900 до 500 кг/м3 
и ниже. Применение таких бетонов приводит к снижению массы строительных конструкций 
– плит перекрытий, фундаментных блоков, стеновых панелей, плит покрытий и др. Это важ-
ная характеристика, влияющая на конструктивно-технические решения зданий и сооруже-
ний, особенно это имеет значение при возведении высотных зданий. Для изготовления лег-
ких бетонов используют искусственные и различные природные заполнители, обладающие 
высокой пористостью, органические или минеральные (пеностекло, гранулы пенополистиро-
ла, керамзит, аглопорит и др.). Так, например, Полистиролбетон – это теплоизоляционный 
бетон, композиционный материал состоящий из портландцемента, заполнителя в виде гранул 
вспененного полистирола, минеральных компонентов, воздухововлекающих добавок и воды. 
Во многих странах мира (с теплым климатом) конструкции из этого материала не требуют 
дополнительного утепления, поскольку он обладает необходимыми теплоизоляционными 
свойствами [1-3]. 

Виды применения теплоизоляционных бетонов: 
- перекрытия (утепление перекрытий с целью уменьшения теплопотерь через верхние 

конструкции зданий и сооружений); 
- кровли (утепление кровель с целью уменьшения теплопотерь через верхние кон-

струкции зданий и сооружений); 
- стены (наружные и внутренние для уменьшения теплопотерь зданий и сокращения 

энергозатрат);  
- перегородки для уменьшения теплопотерь зданий и сокращения энергозатрат); 
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- инженерные сети (для утепления трубопроводов и иных инженерных сетей прокла-
дываемых снаружи или в не отапливаемых помещениях и конструкциях); 

- полы (для повышения теплоизоляционных характеристик полов); 
- заполнение пустот в конструкциях (для повышения теплоизоляционных свойств 

конструкций и снижения их веса). 
Основные свойства теплоизоляционных бетонов: 
- огнестойкость; 
- прочность; 
- экологичность; 
- легкость; 
- высокие теплоизоляционные свойства (значительное снижение теплопотерь, сокра-

щение расходов на отопление и кондиционирование). 
Рассмотрим свойства легких бетонов на примере пенополистирола с различными 

наполнителями, применяемого в термофасадах в зависимости от условий внешнего воздей-
ствия (таблица 1). 

Таблица 1 - Свойства легких бетонов                                     

 
п/п 

Наименование 
 материала 

Изотермиче-
ская выдержка 
на воздухе при 
+20 °С 

Срок эксплуа-
тации при 
циклическом 
воздействии 

Воздействие 
циклического 
изменения в 
конструкциях 

Нормативный 
срок эксплуа-
тации в Термо-
фасадах 

Пенополистирол 
российского произ-

водства 
до 30 лет 12 лет 22 года До 25 лет 

Экструзионный пе-
нополистирол 

до 50 лет - До 33 лет - 

Пенополистирол 
фирмы импортного 

производства 
До 60 лет - До 37 лет До 30 лет 

 

Как видно из таблицы наилучшими характеристиками из представленных пенополи-
стиролов обладает Пенополистирол импортного производства (рассмотрен на примере пено-
полистирола фирмы KNAUF). 

Во время исследований свойств новых видов легких бетонов учеными были открыты 
основные закономерности, которые дают возможность регулировать теплофизические и гиг-
рофизические свойства материалов повышающих эффективность этого вида материалов пу-
тем подбора соответствующих соотношений компонентов. Это позволило создать широкий 
спектр материалов для ограждающих конструкций в виде легких бетонов с набором требуе-
мых свойств и физико-механических качеств для различного назначения, эффективно при-
меняемых в строительстве [4].  

Для повышения надежности и плотности бетона с высокими теплоизолирующими пока-
зателями эффективно дополнительно использовать в виде наполнителя тонкомолотый доменный 
шлак, который повышает прочность пеностеклобетона. Определенные соотношения компонен-
тов наномодифицированной смеси пеностеклобетона дают возможность создавать высокопо-
движные пеностеклобетонные смеси, обладающие отличной удобоукладываемостью.  

Эти показатели позволяют данному теплоизоляционному материалу отличаться каче-
ственными характеристиками повышенной долговечности и прочности, его можно рекомен-
довать к применению для северных климатических зон, в том числе для суровых регионов 
Арктики. 

Заключение 
Достижения в области технологий производства строительных материалов способ-

ствовали более широкому использованию лёгкого бетона в расширяющемся строительном 
секторе России. Спрос на лёгкие решения особенно высок в городских условиях с высокой 
плотностью застройки, где первостепенное значение имеет максимальная эффективность ис-
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пользования пространства. Многочисленные исследования показывают, что конструкции из 
лёгкого бетона превосходят конструкции из тяжёлого бетона и стали по безопасности, проч-
ности и долговечности. Использование таких материалов, как полистирол, дополнительно 
повышает тепловые характеристики, минимизирует энергопотребление и соответствует со-
временным строительным нормам, таким как СП 50.13330.2012. Широкое распространение 
полистирола в качестве ведущего теплоизоляционного материала подтверждает необходи-
мость постоянных исследований и разработок высокоэффективных материалов, сочетающих 
в себе превосходные теплоизоляционные свойства, структурную целостность и долговеч-
ность. Это важнейшая задача, как для промышленности, так и для исследований в сфере 
строительных материалов в России. 
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АНАЛИЗ СТРАТЕГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ ИССЫК-КУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ 
РЕСПУБЛИКИ КЫРГЫЗСТАН 
ANALYSIS OF THE STRATEGIC DEVELOPMENT OF THE ISSYK-KUL REGION 
OF THE REPUBLIC OF KYRGYZSTAN 

Аннотация. В статье кратко описывается стратегическое развитие Иссык-Кульской области 
Республики Кыргызстан. Иссык-Кульская область является одним из значимых регионов 
Киргизской Республики. Наряду с этим регион славится своей экосистемой, которая по пра-
ву заслужила считаться особенной и проявлять бережное отношение к ее природе является 
задачей каждого из нас. 
Abstract. The article briefly describes the strategic development of the Issyk-Kul region of the Re-
public of Kyrgyzstan. The Issyk-Kul region is one of the significant regions of the Kyrgyz Repub-
lic. Along with this, the region is famous for its ecosystem, which rightfully deserves to be consid-
ered special, and caring for its nature is the task of each of us. 
Ключевые слова: стратегия, экологическое состояние, озеро Иссык-Куль. 
Key words: strategy, ecological state, Lake Issyk-Kul. 

Введение 
Важной составляющей и преимуществом для Иссык-Кульской области является то, 

что регион с 2001 года входит в планетарную сеть биосферных территорий UNESCO. Это 
накладывает на государственные органы Республики Киргизия дополнительную ответствен-
ность в сохранении экосистемы государства и особенно экологической безопасности Иссык-
Куля.  

В этой связи был издан Указ «О неотложных мерах по сохранению экологии озера 
Иссык-Куль» УП № 131, которым введен запрет на выполнение хозяйственной деятельности 
на территории курортно-рекреационной зоны Иссык-Кульской области.  

В настоящее время правительством разработаны и внедряются мероприятия по защи-
те уникального региона от негативных факторов, разрушающих природу, а также принима-
ются меры по долгосрочному планированию экономического развития с учетом защиты 
окружающей среды. 

Целью исследования является рассмотрение вопросов стратегического развития реги-
она, отраженных в документе: Стратегия «Иссык-Куль: Баланс природы и индустрии для 
устойчивого будущего», являющимся долгосрочным планом развития Иссык-Кульской об-
ласти до 2035 года. 

Основная часть 
Иссык-Кульская область занимает площадь в 43,1 тыс. кв. км или 21,6 % от общей 

территории Кыргызской Республики. Здесь 67 % территории занимают горы, 10 % - равни-
ны, 23 % - занимает озеро Иссык-Куль. 

Численность постоянного населения на первое полугодие 2024 составила - 535,0 ты-
сяч человек. Проживающих в сельской местности преобладает - 72,7 % (рисунок 1, 2). 
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Как видно из представленных графиков, в области наблюдается как общий рост насе-
ления, так и рост занятого населения, с ежегодным средним приростом 11.0 тыс. чел. Вместе 
с этим численность занятого населения на 1 полугодие 2024 года составляет 176.9 тысячи 
человек. 

Здесь нужно отметить тот факт, что за последние годы (2021-2023гг.) в области 
наблюдается резкое снижение уровня бедности. Создаются новые рабочие места и новые 
промышленные предприятия (таблицы 1, 2). 

Таблица 1 – Количество созданных рабочих мест 

Таблица 2 - Созданные новые промышленные предприятия 

На территории области наряду с традиционными формами хозяйствования, в настоя-
щее время ускоренно развиваются туризм, лесное и рыбное хозяйство, гелиоэнергетика и ис-
пользование энергии ветра, которые относят к экологически безопасным отраслям. К про-
мышленным же предприятиям, расположенным вблизи озера, и к объектам санаторно-
курортного назначения, предъявляются жесткие требования. Это регулирование сбросов 
вредных веществ, строительство и обновление имеющихся в их ведении очистных сооруже-
ний и инженерных коммуникаций. Такого рода требования необходимы для защиты и охра-
ны природных ресурсов, в том числе водных. Усиливается экологический мониторинг, кото-
рый включает в себя систематический сбор данных антропогенного воздействия, регулярный 
мониторинг качества воды, уровня загрязнения, изменения береговой линии и биоразнообра-
зия. Эти меры обосновываются специфичностью озера Иссык-Куль и обеспечивают гармо-
ничное сосуществование экономики и природы. 

Основной отраслью области является обрабатывающая промышленность, доля ее в 
общем объеме промышленного производства составляет 95%. Высокими темпами развивает-
ся горнодобывающая промышленность, так как на территории Иссык-Кульской области вы-
явлены месторождения золота, урана, олова, вольфрама, каменных и бурых углей и др. В 
связи с этим возрастает роль природоохранного законодательства в части контроля и охраны 
за использованием земель.  

Как видно из представленной выше диаграммы (рисунок 1) в области преобладает 
сельское население. Доля сельскохозяйственного сектора во внутреннем региональном про-
дукте области в 2023 году составила 12,6 %.  

Рисунок 1 – Численность постоянного 
населения, тыс. чел 

Рисунок 2 - Численность занятого  
населения, тыс. чел 
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Таблица 3 - Состав земель Иссык-Кульской области в тыс. га. 

 
Зерновые культуры и картофель занимают основное место в производстве сельскохо-

зяйственной продукции, 12 % и 46% соответственно. Так же в отрасли растет производство 
животноводческой продукции. Но хочется отметить такую отрасль, как пчеловодство, кото-
рое сейчас является высокодоходной отраслью, поскольку местный мед признан во всем ми-
ре, как экологически чистый продукт. 

Развитию пищевой и перерабатывающей промышленности в регионе придается 
большое значение, так как продукция этих отраслей обеспечивает большое количество пан-
сионатов и курортно-санаторных учреждений области молочной продукцией и консерванта-
ми (овощи, фрукты, соки). В последние годы наблюдается рост данного вида продукции. 

В связи с вышесказанным, в рамках стратегии «Иссык-Куль: Баланс природы и инду-
стрии для устойчивого развития», предлагаются определенные меры. Здесь перечислим лишь 
наиболее важные. 

- Внедрять экологически чистые технологии и технологии умного хозяйства в агро-
промышленную область. 

- Реконструировать ирригационные системы для предотвращения потерь воды. 
- Внедрять технологии восстановительного земледелия. 
- Следить за рациональным и эффективным использованием земель, развивать зе-

мельное и экологическое законодательство. 
Заключение 
Исследуемый регион известен своими природными ресурсами и чистой окружающей 

средой. Это дает право говорить о бренде Иссык-Куля, как о регионе, производящем эколо-
гически чистую продукцию, которая уже признана во всем мире. Следуя разработанной дол-
госрочной Стратегии развития Иссык-Кульской области, и поддержки со стороны государ-
ственных органов нужно ожидать прогресса во многих отраслях экономики региона. В част-
ности, сельское хозяйство, промышленность, туризм, оздоровление. Реализация программы 
должна привести к созданию новых рабочих мест, что приведет к улучшению кадровой и со-
циальной составляющей региона, повышению уровня благосостояния населения в регионе. 
Кроме этого, меры, предусмотренные в программе, дадут возможность защитить природную 
экосистему Иссык-Куля. 

 
СПИСОК ИСТОЧНИКОВ 
1. Кулназарова, К.У. Развитие сельского хозяйства и окружающая среда (на примере Иссык-
Кульской области Кыргызстана) /К. Кулназарова // Наука, новые технологии и инновации 
Кыргызстана, №10 – 2015. - .С. 27-28. - URL: http://science-
journal.kg/media/Papers/nntiik/2015/10/nntiik-2015-N10-27-28.pdf.pdf (дата обращения: 30.10. 
2024). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 
2. Жой, К. Оценка современного состояния землепользования агроландшафтов в Иссык-
Кульской области Кыргызской Республике /К. Жой, А. Мукабаев, С. Аламанов // Наука, но-
вые технологии и инновации Кыргызстана,- 2017. – С. 81-85. – URL: 
https://elibrary.ru/item.asp?id=28865658  (дата обращения: 30.10. 2024). – Режим доступа: для 
зарегистрир. пользователей. 
3. Амангельдиев, А. Правовая охрана окружающей природной среды в Иссык-Кульском ре-
гионе Кыргызской Республики /А. Амангельдиев // Наука через призму времени, - 2019. – С. 
61-63. – URL: https://elibrary.ru/item.asp?id=37328433 (дата обращения: 30.10. 2024). – Режим 
доступа: для зарегистрир. пользователей. 



221 

4. Омуралиева, Г. Эколого-экономические основы рекреационно-туристического освоения
горного региона Кыргызстана / Г.К. Омуралиева, С.Т. Моомбеков // Современные исследо-
вания природных и социально-экономических систем. Инновационные процессы и проблемы 
развития естественнонаучного образования : Материалы международной научно-
практической конференции, 25-26 октября 2018 – Екатеринбург, - С. 75-85. – URL: 
https://elibrary.ru/item.asp?id=36725531 (дата обращения: 30.10. 2024). – Режим доступа: для 
зарегистрир. пользователей. 
5. О биосферной территории «Иссык-Куль» : Закон Кыргызской республики   URL:
https://pandia.org/text/81/176/46439.php (дата обращения: 30.10. 2024). – Режим доступа: для 
зарегистрир. пользователей 

УДК 504.052 
Абдыкеримов Дастан Абдыкеримович, студент, Комсомольский-на-Амуре  
государственный университет  
Abdykerimov Dastan Abdykerimovich, student, Komsomolsk-na-Amure State University 
Чудинова Наталья Геннадьевна, кандидат технических наук, доцент,  
Комсомольский-на-Амуре государственный университет 
Chudinova Natalia Gennadievna, Candidate of Engineering Sciences, Associate  
Professor, Komsomolsk-na-Amure State University 

АНАЛИЗ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ И ОХРАНЫ ПРИРОДЫ  
В ИССЫК-КУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ РЕСПУБЛИКИ КЫРГЫЗСТАН 
ANALYSIS OF THE ECOLOGICAL STATE AND NATURE PROTECTION  
IN THE ISSYK-KUL REGION OF THE REPUBLIC OF KYRGYZSTAN 

Аннотация. В статье анализируется экологическое состояние Иссык-Кульской области Рес-
публики Кыргызстан. Рассматриваются факторы, влияющие на экологическую безопасность 
исследуемой области, проблемы в области охраны окружающей среды. Приводятся планиру-
емые меры по их разрешению. Кратко рассматривается географическое положение области, 
обладающей природной уникальностью озера Иссык-Куль, ландшафтов и климата.   
Abstract. The article analyzes the ecological state of the Issyk-Kul region of the Republic of Kyr-
gyzstan. The factors influencing the ecological safety of the studied area, problems in the field of 
environmental protection are considered. The planned measures for their resolution are given. The 
geographical position of the region with the natural uniqueness of Issik-Kul Lake, landscapes and 
climate is briefly considered. 
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Введение 
Объектом исследования является Иссык-Кульская область Республики Кыргызстан. 

Предмет исследования - эколого-экономическая система "Иссык-Куль". Актуальность иссле-
дования заключается в выявлении факторов, негативно влияющих на экологию уникального, 
по своим природным характеристикам, региона Республики Кыргызстан.  

В последние годы отмечается нарастание рисков и угроз истощения природных ресур-
сов и загрязнения окружающей среды в республике и на территории области, в частности.  По-
этому становится важной необходимость усиления контроля за соблюдением требований рес-
публиканского законодательства в области сохранения экологии Иссык-Кульской области.  

Обеспечение экологической безопасности выступает обязательным условием для до-
стижения устойчивого развития, служит основой для сохранения природных систем и под-
держания высокого качества окружающей среды. Соблюдение условий экологической без-
опасности является основным принципом, как для национальных, так и для инвестиционных 
программ развития и международных проектов. 
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Основная часть 
Территория исследуемого региона занимает площадь в 43,1 тыс. кв. км, из них горы и рав-

нины 67 %, и 10 %, соответственно. А 23 % территории области занимает озеро Иссык-Куль. 
Административным центром области является г. Каракол. 

 

Рисунок 1 – Географическое положение Иссык-Кульской области Республики Кыргызстан 

Рельеф области - равнинные, местами холмистые ландшафты вокруг озера Иссык-
Куль и высокие горы на границе с Казахстаном и Китаем. 

Озеро Иссык-Куль является уникальным природным объектом, поэтому особое вни-
мание должно уделяться экологической безопасности данного региона. Озеро является бес-
сточным. В него впадает более 120 рек. Поскольку Иссык-Кульская равнина имеет особенно-
сти, то сточные, очищенные, естественные поверхностные и подземные воды рано или позд-
но попадают в озеро. Именно сохранение качества воды озера ставится во главу угла сохра-
нения экосистемы Иссык-Куля.  

Главными антропогенными факторами загрязнения речной воды являются: летом – 
высокая курортная активность, неочищенные сточные воды городов, сел и санаториев (фе-
нолы, тяжелые металлы, нефть); весной – талые воды с орошаемых участков земли (нитраты 
и аммоний). Активная экономическая деятельность (карьеры строительных материалов в 
руслах рек, автозаправочные станции - 78, промышленные и транспортные предприятия - 93, 
учреждения отдыха – 274, всего более 1000 хозяйствующих субъектов) нарушает естествен-
ный гидрологический режим рек, они теряют способность к самоочищению.  

В последние годы ведется большая работа по улучшению экологического состояния 
области. Разработана Стратегия развития Иссык-Кульской области на 2025-2035 гг. «Иссык-
Куль: Баланс природы и индустрии для устойчивого развития». В этом документе изложены 
основные проблемы и пути их решения по экологической безопасности и охране окружаю-
щей среды области. В настоящее время в области имеется 3 больших промышленных кана-
лизационно-очистных сооружений в крупных городах региона и 157 очистных локальных 
сооружений курортно-оздоровительных учреждениях. За последние 5 лет было построено 47 
очистных сооружения, из них 15 установлены в 2021-2023 годах. Это хороший показатель. 

Другой проблемой является несоответствие экологическим нормам действующих ло-
кальных очистных сооружений. Это показывают анализы проб сточных вод объектов рекре-
ации. Нарушены нормы ПДК химических веществ, выявлено несоответствие вод гигиениче-
ским нормативам. При этом действующее в Республике Кыргызстан законодательство раз-
решает не всем очистным сооружениям проходить ежегодный мониторинг сточных вод. А 
некоторые очистные сооружения в курортной зоне озера Иссык-Куль нуждаются в срочной 
модернизации по причине их изношенности. Экологическую опасность вызывают и канали-
зационно-очистные сооружения г. Каракол, расположенные с уклоном к озеру в водоохран-
ной зоне. Проблема должна быть решена с запуском в 2025 году реконструированных в го-
роде канализационно-очистных сооружений.  

Негативный вклад в экологию региона вносят и теплоснабжающие предприятия, 
большинство из которых работает на твердом топливе. Как и во всем мире, огромный вклад 
в загрязнение атмосферного воздуха вносит автотранспорт.   
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Серьезная ситуация в области складывается с размещением и утилизацией твердых 
бытовых отходов. Специализированные перерабатывающие предприятия функционируют 
только в больших городах Иссык-Кульской области. Места, отведенные под размещение от-
ходов, не отвечают санитарным и эпидемиологическим требованиям.  

На исследуемой территории размещаются два опасных с экологической точки зрения 
объекта – хвостохранилища. На одном хранятся радиоактивные отходы. И, поскольку, тер-
ритория подвержена землетрясениям и длительному воздействию эрозийных процессов, при 
возникновении чрезвычайной ситуации может произойти радиоактивное загрязнению аква-
тории и побережья озера Иссык-Куль. Второе – принадлежит золоторудному комбинату и 
расположено в верховьях реки Нарын на высоте 3800 метров над уровнем моря в зоне ядра 
биосферной территории «Иссык-Куль». В этом случае опасаться нужно сильного землетря-
сения и таяния вечной мерзлоты, что что приведет к прорыву хвостохранилища и попаданию 
отработанной циановой пульпы в горные реки, впадающие в Нарын. 

Для решения проблем в области экологии и охраны окружающей среды правитель-
ством Республики Кыргызстан предусматривается ряд мер по различным направлениям. Вот 
некоторые из них: 

- создание и развитие экологических исследовательских центров; 
- организация рабочих групп, включающих экологов, биологов, географов, химиков, 

специалистов по водным ресурсам, экономистов и юристов, для комплексного подхода к ис-
следованию экологических проблем озера; 

- международное сотрудничество и обмен опытом в области экологии и охраны при-
родного потенциала; 

- проведение регулярного экологического мониторинга озера Иссык-Куль; 
- организация долгосрочных проектов по мониторингу качества воды, уровня загряз-

нения и состояния биологических видов озера; 
- сбор и анализ данных с использованием современных технологий (дроны, сенсоры, 

спутниковые системы) для отслеживания изменений в экосистеме озера; 
- изучение антропогенного воздействия и разработка методов его минимизации; 
- создание цифровой базы данных по экосистеме озера Иссык-Куль. 
Заключение 
В статье проведен анализ экологического состояния Иссык-Кульской области. Выяв-

лены основные факторы загрязнения природной территории и рассмотрены основные про-
блемы охраны окружающей среды. 

 В связи с вышесказанным, правительству республики для решения возникающих 
экологических задач необходимо: совершенствовать природоохранное Законодательство; 
ужесточать наказание за нарушение экологической обстановки; вводить предупреждающие 
контрольные мероприятия; развивать мониторинговую базу охраны природы и санитарного 
эпидемиологического контроля над сохранением природных ресурсов. 
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К ВОПРОСУ ОБ ИСПРАВЛЕНИИ РЕЕСТРОВЫХ ОШИБОК В РАМКАХ 
КОМПЛЕКСНЫХ КАДАСТРОВЫХ РАБОТ В РСО-АЛАНИЯ В 2024 ГОДУ  
(НА ПРИМЕРЕ ЗЕМЕЛЬНЫХ УЧАСТКОВ В КВАРТАЛЕ С КАДАСТРОВЫМ 
НОМЕРОМ 15:04:0080165 ЛЕСКЕНСКОГО СЕЛЬСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ 
ИРАФСКОГО РАЙОНА) 
ON THE QUESTION OF CORRECTING REGISTER ERRORS WITHIN  
THE FRAMEWORK OF COMPREHENSIVE, CADASTRAL WORK IN RNO-ALANIA  
IN 2024 (BASED ON THE EXAMPLE OF LAND PLOTS IN THE QUARTER  
WITH CADASTRAL NUMBER 15:04:0080165 LESKENSKY RURAL SETTLEMENTS  
OF IRAFDISTRICT) 
 
Аннотация. В статье представлены результаты исследований по изучению эффективности 
проводимых, в РСО-Алания, комплексных кадастровых работ по исправлению ошибок, со-
держащихся в банке земельно-кадастровых данных. Применен картометрический метод, ис-
пользован геопортал «Публичная кадастровая карта» Росреестра. Установлен факт исправ-
ления реестровой ошибки в координатах границ земельного участка с кадастровым номером 
15:04:0080165:10 в квартале 0080165, исключения из ЕГРН наложения границ на четыре 
смежных земельных участка с номерами :2, :3, :9 и :11. 
Abstract. The article presents the results of research on the effectiveness of complex cadastral work 
carried out in North Ossetia-Alania to correct errors contained in the land cadastral data bank. The 
cartometric method was applied, the geoportal “Public Cadastral Map” of Rosreestr was used. It 
was established that a registry error was corrected in the coordinates of the boundaries of a land plot 
with cadastral number 15:04:0080165:10 in quarter 0080165, and the overlapping boundaries of 
four adjacent land plots with numbers :2, :3, :9 and :11 were excluded from the USRoRE. 
Ключевые слова: кадастр, реестр, реестровая ошибка, исправление, границы, земельный участок. 
Key words: cadastre, registry, registry error, correction, boundaries, land plot. 
 

Введение 
Земельные участки представляют собой часть земельных ресурсов, ограниченных 

территориально и имеющих статус индивидуально-определенной вещи в связи с осуществ-
лением в их отношении процедуры постановки на государственный кадастровый учет. Све-
дения об учтенных земельных участках вносятся в Единый государственный реестр недви-
жимости (далее – ЕГРН), банк земельно-кадастровых данных Федеральной службы государ-
ственной регистрации, кадастра и картографии (Росреестра). Ошибки, заносимые в ЕГРН, 
называют реестровыми ошибки. Возникновение реестровых ошибок часто сопровождается 
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неправильным определением координат границ земельных участков, данная проблема воз-
никает из-за использования устаревшего оборудования, которое часто применяется для рабо-
ты геодезистами [1]. Любая недостоверная информация, содержащаяся в ЕГРН, имеет значи-
тельные последствия, как для правообладателя собственности, так и для остальных лиц [2]. В 
этой связи актуальными являются мероприятия по изучению проблемы содержания в ЕГРН 
ошибочных сведений об учтенных объектах недвижимости. 

Цель исследований заключается в анализе эффективности проводимых комплексных 
кадастровых работ в РСО-Алания (на примере кадастрового квартала с кадастровым номе-
ром 15:04:0080165 Лескенского сельского поселения Ирафского района) в 2024 году. Для до-
стижения поставленной цели следовало решить следующие задачи: проанализировать, с ис-
пользованием ПКК Росреестра, текущее положение земельных участков в квартале (на 1 но-
ября 2024 года); сопоставить с положением участков за 2023 год (на 1 ноября 2023 года) [3]; 
выявить основные аспекты работ, проведенных в квартале за исследуемый период. 

Материалом для исследований послужил геопортал Публичная кадастровая карта Ро-
среестра, геопортал ЕГРН. В основу методики исследований лег картометрический метод, 
согласно которому были зафиксированы в графическом и текстовом виде сведения о нару-
шения границ земельных участков в результате наличия в ЕГРН реестровой ошибки. 

Основная часть 
Объект исследований – Лескен, село и центр одноименного муниципального образо-

вания, расположенного в 18 км к северо-западу от селения Чикола и в 93 км к северо-западу 
от г. Владикавказ. Квартал исследований 15:04:0080165 находится в северо-восточной части 
селения Лескен, граничит с кварталами 15:04:0080164, 15:04:0080171, 15:04:0080172, 
15:04:0080166, 15:04:0080159, 15:04:0080158. Площадь составляет 3,6 га. В его границах в 
2023 году было выявлено наложение межи участка с кадастровым номером 15:04:0080165:10 
на участки 15:04:0080165:2, 15:04:0080165:3 и 15:04:0080165:9 (рисунок 1а). Для земельного 
участка :2 площадью 2056 м2, наложение границ не превышает 27 м2, что в % соотношении 
составляет 1,31% от общего количества нарушений в квартале [3]. В отношении участка :3 
площадью 1981 м2, нарушено 55 м2, а % нарушений не превышает 2,78% [3]. Высшая степень 
нарушений по площади выявлена для участков :9 и :10, которая составляет 752 и 834 м2 или 
41,5 и 45,7% от общей площади нарушений [3]. В 2024 году, в рамках комплексных кадаст-
ровых работ, проводимых на всей территории РСО-Алания Управлением Росреестра, грани-
цы земельного участка 15:04:0080165:10 были уточнены и «возвращены» согласно фактиче-
скому положению межи на местности. В результате было устранено существующее наложе-
ние границ земельных участков, сформирована общая межа между участками 
15:04:0080165:10 и 15:04:0080165:9 (северо-восток); а также 15:04:0080165:10 и 
15:04:0080165:11 (юго-запад) (рисунок 1б). 

Рисунок 1 – Наложение границ земельных участков в 2023 году (а) и результат исправления 
реестровой ошибки в рамках ККР в Лескенском СП Ирафского района РСО-Алания  

в 2024 году (б) 

В качестве основных рекомендаций по устранению, в последующем, возникающих 
реестровых ошибок, следует привести следующее:  
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- использование высокоточного геодезического оборудования с привязкой к опорным 
пунктам государственной геодезической сети (МСК-15) в зависимости от существующей по-
грешности в координатах;  

- соблюдение градостроительных регламентов в сфере кадастровой деятельности и 
территориального планирования по формированию границ и площади образуемых земель-
ных участков;  

- введение двухфазной проверки поступающих документов в орган кадастрового уче-
та о постановке земельных участков на государственный кадастровый учет с необходимо-
стью независимой их экспертизы в рамках заключения договора с кадастровым инженером-
экспертом, осуществляющим частную практику на территории республики. 

Независимая экспертиза поступающей документации о постановке объектов недви-
жимости на государственный кадастровый учет позволит, на наш взгляд, дополнительно 
уточнять факт достоверности проведенных кадастровых работ в отношении земельных 
участков (и объектов капитального строительства, расположенных на них).  

Заключение 
В результате проведенного исследования было установлено, что комплексные кадаст-

ровые работы в Лескенском сельском поселении Ирафского района РСО-Алания, реализуе-
мые компетентными органами в сфере кадастровых отношений и деятельности в 2024 году, 
позволили исправить существующую реестровую ошибку в координатах границ земельного 
участка с кадастровым номером 15:04:0080165:10 в кадастровом квартале 15:04:0080165, ис-
ключив из ЕГРН существовавшее наложение границ данного участка на межу четырех 
смежных земельных наделов c номерами :2, :3, :9 и :11. 
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Аннотация. В статье рассмотрены вопросы нормативно-правового обеспечения при проце-
дуре постановки на государственный кадастровый учет сооружений мелиоративного ком-
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плекса. Дано краткое описание и специфика рассматриваемых сооружений. Обосновывается 
принадлежность мелиоративных систем к объектам недвижимого имущества в соответствии 
с законодательными актами.  
Abstract. The article deals with the issues of regulatory and legal support in the procedure for regis-
tration of land reclamation facilities on the state cadastral register. A brief description and specifics 
of the structures under consideration are given. The article substantiates the affiliation of land rec-
lamation systems to real estate objects in accordance with legislative acts. 
Ключевые слова: мелиорация, мелиоративные объекты, гидротехнические сооружения, не-
движимость. 
Key words: land reclamation, reclamation facilities, hydraulic structures, accessibility. 

Введение 
Мелиорация земель проводится с целью восстановления и улучшения свойств почвы 

до благоприятного состояния. Также данная система мероприятий имеет большое значение в 
экономическом плане: мелиорация земель является практическим инструментом усиления 
производительности объектов сельского хозяйства, увеличения прибыли с продаж сельско-
хозяйственной продукции.  

Мелиоративные мероприятия заключаются в проектировании, строительстве и экс-
плуатации мелиоративных систем, а также других гидротехнических сооружений, подлежа-
щих государственной регистрации. Вместе с тем на фоне специфичности сооружения при 
постановке на кадастровый учет возникают споры об определении данных систем как объек-
тов недвижимости. 

Актуальность темы заключается в том, что процедура ввода в сельскохозяйственный 
оборот неиспользуемых земель посредством постановки на учет бесхозяйных мелиоратив-
ных систем и их реконструкции в настоящее время стала достаточно приоритетной. В связи с 
необходимостью обеспечения продовольственной безопасности, восстановление мелиора-
тивного комплекса страны стало основным гарантом устойчивого развития АПК. 

Цель данного исследования – обосновать принадлежность мелиоративных систем к 
объектам недвижимости, обращаясь к законодательным актам. 

Основная часть 
В соответствии с Федеральным законом от 10.01.1996 N 4-ФЗ «О мелиорации зе-

мель», мелиорация земель – коренное улучшение земель путем проведения гидротехниче-
ских, культуртехнических, химических, противоэрозионных, агролесомелиоративных, агро-
технических и других мелиоративных мероприятий [1].  

Чтобы установить правовой статус мелиоративных систем и классифицировать их как 
объект налогообложения, нужно провести кадастровый учёт всех объектов недвижимости, 
которые входят в эту систему. Вопрос о признании мелиоративной системы объектом не-
движимости всё ещё обсуждается между органами регистрации прав, кадастровыми инжене-
рами и правоприменителями.  

Учитывая определение рассматриваемого объекта, можно прийти к следующему за-
ключению: мелиоративные комплексы и входящие в их состав гидротехнические сооруже-
ния, которые используются в сельском хозяйстве, являются недвижимым имуществом. Од-
нако судебная практика в ряде случаев указывает на обратное. 

Например, нередко органы регистрации прав при проверке технических планов со-
оружений приостанавливают осуществление действий по государственному кадастровому 
учету в отношении мелиоративных систем, уведомляя, что осушительная/оросительная си-
стема не является самостоятельным объектом недвижимости.  

Основные нормативно-правовые акты, согласно которым возможно приостановление 
процедуры государственного кадастрового учета в отношении мелиоративных систем раз-
личного характера перечислены в таблице 1. 
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Таблица 1 – Нормативно-правовые акты, служащие основанием  
для приостановления кадастрового учета 

 

Апеллировать положения, представленные в таблице выше, можно с помощью зако-
нодательных актов, представленных в таблице 2. 

Мелиоративные системы, созданные в целях рекультивации земель посредством раз-
мещения коллекторов, колодцев, проводящих элементов и т.д., очень специфичны по своему 
назначению, и их перемещение без несоразмерного ущерба их назначению невозможно. 

Как правило, большинство мелиоративных систем в Российской Федерации находятся 
в муниципальной собственности. Государственные мелиоративные системы составляют 
сложную многофункциональную структуру, имеющую свое собственное функциональное 
значение для осуществления полномочий Российской Федерации. 

Таблица 2 – Регламенты, подтверждающие принадлежность мелиоративных систем  
к самостоятельных объектам 
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Мелиоративные системы и отдельно расположенные гидротехнические сооружения 
подлежат паспортизации [1]. Технический паспорт – важный документ, без которого нельзя 
поставить тот или иной объект на кадастровый учет. В техническом паспорте на мелиора-
тивную систему указываются технические характеристики всех объектов, включенных в нее, 
а также оценочная ведомость. Технические паспорта и декларации составляются именно на 
сооружения мелиоративного комплекса, а не на земельные участки, на которых располага-
ются данные сооружения (т.е. в отношении самостоятельных объектов). 

Таким образом, государственные мелиоративные системы в силу закона рассматри-
ваются в качестве самостоятельных объектов, без их привязки к земельным участкам, нахо-
дящимся в государственной собственности. Исходя из этого, применять к таким системам 
положения статьи 135 Гражданского кодекса Российской Федерации недопустимо, так как 
данные объекты не относятся исключительно что не позволяет рассматривать их только как 
инструмент улучшения качества и обслуживания отдельного земельного участка. 

Заключение 
Подытожим. Мелиоративные системы в силу закона считаются самостоятельными 

объектами, имеющими форму собственности в лице государства без установления связи с 
конкретными земельными участками.  

С учетом выше представленных разъяснений заключим, что мелиоративные системы 
и входящие в их состав сооружения подлежат кадастровому учету и подлежат налогообло-
жению, т.е. непосредственно относятся к объектам недвижимости, право собственности и 
иные вещные права на которые подлежат внесению в Единый государственный реестр не-
движимости. 

СПИСОК ИСТОЧНИКОВ 
1. О мелиорации земель : Федеральный закон от 10 января 1996 г. № 4-ФЗ. Доступ из
справ.-правовой системы «КонсультантПлюс». – Режим доступа: по подписке. 
2. ГОСТ Р 58376-2019. Мелиоративные системы и гидротехнические сооружения : утвер-
жден и введен в действие Приказом Федерального агентства по техническому регулирова-
нию и метрологии от 15 марта 2019 г. № 87-ст : введен впервые / разработан Федеральным 
государственным бюджетным научным учреждением «Всероссийский научно-
исследовательский институт систем орошения и сельхозводоснабжения «Радуга» – URL: 
https://www.minstroyrf.gov.ru/docs/13876/ (дата обращения: 27.11.2024). 
3. Постановление Президиума Высшего Арбитражного Суда Российской Федерации от 17
января 2012 г. № 4777/08 по делу № А56-31923/2006. – URL:
https://www.vsrf.ru/documents/all/21148/ (дата обращения: 28.11.2024). 
4. Гражданский кодекс Российской Федерации (часть первая) : Федеральный закон от
30.11.1994 N 51-ФЗ (ред. от 08.08.2024, с изм. от 31.10.2024). Доступ из справ.-правовой си-
стемы «КонсультантПлюс». – Режим доступа: по подписке. 
5. О применении пп. 1 п. 4 ст. 374 Налогового кодекса Российской Федерации в отношении
водоприемников, мелиоративных каналов и мелиоративных систем : Письмо ФНС России от 
06.10.2020 N БС-4-21/16270@  (вместе с <Письмом> Росприроднадзора от 24.09.2020 N СЖ-
09-01-29/31809 «О направлении информации»). Доступ из справ.-правовой системы «Кон-
сультантПлюс». – Режим доступа: по подписке.  
6. О безопасности гидротехнических сооружений : Федеральный закон от 21.07.1997 N 117-
ФЗ (ред. от 08.08.2024) (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.09.2024). Доступ из справ.-правовой 
системы «КонсультантПлюс». – Режим доступа: по подписке. 



230 

УДК 349.4 
Воротынская Яна Сергеевна, студент, Комсомольский-на-Амуре государственный университет 
Vorotynskaya Yana Sergeevna, student of Komsomolsk-na-Amure State University 
Чудинова Наталья Геннадьевна, кандидат технических наук, доцент,  
Комсомольский-на-Амуре государственный университет 
Chudinova Natalia Gennadievna, Candidate of Engineering Sciences, Associate  
Professor, Komsomolsk-na-Amure State University 
 
РОЛЬ ГОСУДАРСТВЕННОГО МОНИТОРИНГА В УПРАВЛЕНИИ ЗЕМЛЯМИ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ  
THE ROLE OF STATE MONITORING IN THE MANAGEMENT  
OF AGRICULTURAL LANDS 
 
Аннотация. В статье рассматривается роль государственного мониторинга в управлении 
землями сельскохозяйственного назначения. Отмечается, что эффективное управление зем-
лями сельскохозяйственного назначения в большой степени зависит от объективной и точ-
ной информации о состоянии и использовании сельскохозяйственных угодий, а данные си-
стемы кадастров и мониторинга земель могут помочь в получении такой информации и, со-
ответственно, в решении многих проблем, возникающих в области эффективного использо-
вания, охраны и управления такими землями.    
Abstract. The article examines the role of state monitoring in the management of agricultural lands. 
It is noted that effective management of agricultural lands depends to a large extent on objective 
and accurate information about the state and use of agricultural land, and data from the system of 
cadastre and land monitoring can help in obtaining such information and, accordingly, in solving 
many problems arising in the field of effective use, protection and management of such lands. 
Ключевые слова: мониторинг, земли сельскохозяйственного назначения, деградация земель. 
Key words: monitoring, agricultural land, land degradation. 

 
Введение 
Земли сельскохозяйственного назначения признаются наиболее ценными землями из 

существующих семи категорий земель. Это обуславливается их стратегическим значением: 
обеспечение продовольственной безопасности государства. В связи с этим особое присталь-
ное внимание уделяется эффективному управлению этими землями, а для предупреждения 
развития негативных факторов, влияющих на качество земель, и увеличения сельскохозяй-
ственного производства в стране проводят государственный мониторинг, включая агропоч-
венный мониторинг.  

Актуальность темы заключается в том, что эффективное управление землями сель-
скохозяйственного назначения, в том числе мелиорируемыми и мелиорированными, в боль-
шой степени зависит от объективной и точной информации о состоянии и использовании 
сельскохозяйственных угодий. Данные системы кадастров и мониторинга земель могут по-
мочь в получении такой информации и, соответственно, в решении многих проблем, возни-
кающих в области эффективного использования, охраны и управления такими землями.  

Цель данного исследования – показать важность процесса наблюдения за качеством 
сельхозземель.  

Основная часть 
Государственное управление землями сельскохозяйственного назначения преследует 

цель - рациональное их использование и охрана. Достичь это возможно лишь выявляя и опи-
сывая качественные характеристики земель, определяющих их ценность. Система государ-
ственного мониторинга земель может помочь решить эту задачу. 

На рисунке 1 представлено деление государственного мониторинга на мониторинг 
использования земель и мониторинг состояния земель. Это деление осуществлено в зависи-
мости от целей, которые преследуются в процессе наблюдения. 
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Рисунок 1 – Виды мониторинга земель  

Согласно Федеральному закону «О мелиорации земель» от 10.01.1996 N 4-ФЗ госу-
дарственный мониторинг мелиорированных земель является составной частью государ-
ственного мониторинга земель и представляет собой систему наблюдений за состоянием ме-
лиорированных земель. На основе этих наблюдений дается оценка выявленных изменений. 

Содержание мониторинга мелиорированных земель можно представить в виде схемы 
рисунок 2. 

Рисунок 2 – Содержание мониторинга мелиорированных земель 

Выделим главные задачи мелиоративного мониторинга, представленные на рисунке 3. 
При выполнении наблюдений большое внимание необходимо уделять качеству полу-

ченных результатов, так как в условиях климатических изменений и роста антропогенных 
факторов влияния на качество земель, увеличивается необходимость разрешения проблем в 
области охраны сельскохозяйственных земель и их рационального использования. 

Рисунок 3 – Задачи мелиоративного мониторинга 
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Стоит констатировать тот факт, что практически во всех регионах РФ наблюдается 
деградация земель сельскохозяйственного назначения (рисунок 4). Система государственно-
го мониторинга позволяет выявлять деградируемые земли.  

 
Рисунок 4 – Общая схема деградации земель  

 

Ниже в таблице представлены данные мониторинга сельскохозяйственных земель по 
федеральным округам. Здесь «+» - деградировано меньше 10%, «++» - больше 10% земель 
сельхоз назначения. 

 

Таблица 1– Интенсивность деградации земель по округам 

 
Сложность количественной деградационной оценки почв заключается в том, что из-

менения, происходящие в почве под действием антропогенных факторов, не могут быть оце-
нены одной величиной, так как разные типы деградаций зависят от различных свойств и 
факторов. В этой связи наличие и эффективная работа системы государственного монито-
ринга представляется очень важной.  

Заключение  
Значение постоянного ведения наблюдения за состоянием земель сложно переоце-

нить. В соответствии со своими целями и задачами государственный мониторинг за состоя-
нием сельскохозяйственных земель способствует развитию агропромышленного комплекса. 
На основе данных наблюдения разрабатываются оперативные мелиоративные и другие ме-
роприятия для обеспечения плодородия почв, выявляются земли, подвергшиеся негативному 
влиянию антропогенных факторов. Система государственного мониторинга должна разви-
ваться с применением новых технологий. 
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СТРУКТУРА КАДАСТРОВЫХ КВАРТАЛОВ И ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ЗЕМЕЛЬНО-КАДАСТРОВЫХ РАБОТ В ОЗРЕКСКОМ СЕЛЬСКОМ ПОСЕЛЕНИИ 
ЛЕСКЕНСКОГО РАЙОНА КБР В 2024 ГОДУ 
STRUCTURE OF CADASTRAL QUARTERS AND ASSESSMENT OF THE EFFICIENCY 
OF LAND CADASTRE WORK IN OZREK RURAL SETTLEMENT OF LESKENSKY 
DISTRICT KBR IN 2024 

Аннотация. Статья посвящена проблеме эффективности проводимых мероприятий по ка-
дастровому делению территории населенных пунктов на кадастровые кварталы (на примере 
селения Озрек Лескенского района КБР). Использован картометрический метод. Установле-
но, что существующие кадастровые кварталы села количеством 6 ед. имеют совокупное чис-
ло характерных (поворотных) точек границ 346 ед., а среднее количество поворотных точек 
на один квартал варьирует от 51 до 94 ед., что свидетельствует о высоком уровне уникально-
сти конфигурации границ кадастровых кварталов в объекте исследований. 
Abstract. The article is devoted to the problem of the effectiveness of the measures taken to cadas-
trally divide the territory of settlements into cadastral quarters (using the example of the village of 
Ozrek Leskensky district of the Kabardino-Balkarian Republic). The cartometric method was used. 
It has been established that the existing cadastral blocks of the village number 6 units. have a total 
number of characteristic (turning) points of boundaries of 346 units, and the average number of 
turning points per block varies from 51 to 94 units, which indicates a high level of uniqueness of the 
configuration of the boundaries of cadastral blocks in the object of research. 
Ключевые слова: кадастровое деление, кадастровый квартал, поворотная точка, границы, 
эффективность. 
Key words: cadastral division, cadastral quarter, turning point, boundaries, efficiency. 

Введение 
Учетные работы в Российской Федерации проводятся в отношении всех объектов не-

движимости, образованных или образуемых в границах существующих кадастровых кварта-
лов. Формирование кадастровых кварталов осуществляется в ходе кадастровых работ, кото-
рые представляют собой комплекс действий, главная цель которых заключается в сборе ин-
формации о всех постройках и дальнейшей их регистрации [1], выделении новых кадастро-
вых единиц и уточнении координат границ существующих блоков, массивов, кварталов и 
другие. В зависимости от эффективности проводимых мероприятий в области кадастрового 



234 

деления и кадастрового учета уровень полноты сведений Единого государственного реестра 
недвижимости (далее – ЕГРН) будет различаться, о чем свидетельствуют сведения геопорта-
ла Публичная кадастровая карта Росреестра (далее – ПКК Росреестра). Данная карта предна-
значена для использования неограниченным кругом лиц, сведения карты являются общедо-
ступными [2], в этой связи ее использование может позволить оценить, насколько эффектив-
но осуществлены земельно-кадастровые работы в конкретном населенном пункте. 

Цель исследований заключается в анализе структуры кадастровых кварталов и оценке 
эффективности кадастровых работ (на примере селения Озрек Лескенского района КБР в 
2024 году).  

Для достижения поставленной цели следовало решить следующие задачи: изучить 
пространственные и кадастровые особенности формирования населенного пункта; выявить 
численные характеристики характерных (поворотных) точек границ кадастровых кварталов; 
рассчитать общее число поворотных точек границ и дать оценку эффективности формирова-
ния исследуемых кварталов на актуальную дату. 

Материалом для исследований послужили сведения геопортала ЕГРН, геопортал Пуб-
личная кадастровая карта Росреестра. В основу методики исследований лег картометриче-
ский метод, аналитический способ. 

Основная часть 
Озрекское сельское поселение расположено в Лескенском муниципальном районе 

КБР, в 47 км к юго-востоку от республиканского центра – города Нальчик. Земельно-
кадастровым делением территории Лескенского района сельскому поселению, как кадастро-
вому массиву, присвоен кадастровый номер 07:07:1400 «Озрекский». В границах искомого 
массива выделено 6 кадастровых кварталов и более 500 земельных участков различного раз-
решенного использования (рис. 1а). Проанализировав существующее положение кадастро-
вых кварталов выявили, что число характерных (поворотных) точек границ, вынесенных в 
натуру специалистами в области геодезии, кадастра и картографии, превышает, по каждому 
кадастровому кварталу, показатели в 50 и более единиц. В этой связи кварталы села имеют 
уникальную конфигурацию (рис. 2б), выраженную в несоответствии их формы типичным 
геометрическим фигурам. Вместе с этим, уникальная конфигурация границы привела к обра-
зованию земельных участков на черте кадастровых кварталов, что несколько не соответству-
ет основным принципам ФЗ-218 «О государственной регистрации недвижимости» (рис. 1в). 

 

 
Рисунок 1 – Озрекское сельское поселение на ПКК Росреестра (а) квартал 07:07:1400005  

с уникальной конфигурацией границ (б) и участки на меже квартала 07:07:1400001  
(пример нарушений) (в) 

 
Проведя подробное исследование установили, что для квартала с кадастровым номе-

ром 001 число характерных точек границ составляет 73 ед. или 21,1% от общего числа пово-
ротных точек села; для кварталов 002 и 003 это число составляет 61 и 67 ед. или 17,6 и 
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19,3%; для кварталов 004 и 005 составляет 51 и 94 ед. или 14,7 и 27,1%. Всего количество 
поворотных точек границ в границах села по кадастру составляет 346 ед. (табл. 1). 

Таблица 1 – Характеристика кадастровых кварталов Озрекского СП в разрезе количества  
точек границ, приходящихся на квартал, в 2024 году 

№ Кадастровый номер 
Точек границ 

в ед. в % 
1 2 3 4
1 07:07:1400001 73 21,10
2 07:07:1400002 61 17,63
3 07:07:1400003 67 19,36
4 07:07:1400004 51 14,74
5 07:07:1400005 94 27,17
6 Всего (07:07:1400000) 346 100% 

Примечание: составлено по результатам собственных исследований. 

Проанализировав степень несоответствия координат границ земельных участков, от-
несенных к категории населенные пункты, границам существующих кадастровых кварталов, 
выявили, что общее число земель, выделенных за чертой населенного пункта, составляет 63 
надела, в их числе участки, находящиеся на границе исследуемых кадастровых кварталов. На 
наш взгляд, это свидетельствует о необходимости: 1. Выделения новых кадастровых кварта-
лов для расширения границы застроенной и застраиваемой части села; 2. Уточнения коорди-
нат границ участков, находящихся на меже кадастровых кварталов; 3. Проведения комплекс-
ных кадастровых работ в установленном порядке для исправления существующих реестро-
вых ошибок. 

Заключение 
В результате проведенного исследования можно сделать вывод, что эффективность 

формирования кадастровых кварталов в Озрекском сельском поселении Лескенского района 
КБР в 2024 году низкая, поскольку все кварталы имеют уникальную конфигурацию, число 
характерных (поворотных) точек границ варьирует от 51 до 94 ед. Вместе с этим, эффектив-
ность земельно-кадастровых работ также недостаточная, поскольку более 60-ти земельных 
участков образованы на границе или за межой кадастровых кварталов, очерчивающих гра-
ницы застраиваемой части села. 
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АЛГОРИТМ ПРОВЕДЕНИЯ ГЕОЛОГОРАЗВЕДОЧНОГО ЦИКЛА КАДАСТРОВЫХ 
ИССЛЕДОВАНИЙ ЗОЛОТОРУДНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ХАБАРОВСКОГО КРАЯ 
ALGORITHM FOR CONDUCTING A GEOLOGICAL EXPLORATION CYCLE  
OF CADASTRAL STUDIES OF GOLD DEPOSITS IN THE KHABAROVSK TERRITORY 
 
Аннотация. Современная социально-экономическая ситуация в России определяет повыше-
ние внимания к вопросам эффективной добычи золота и других драгоценных металлов. Раз-
нообразие геологического строения территории Хабаровского края определяет наличие зна-
чительных запасов благородных металлов в месторождениях различного генезиса, состава 
горных пород и условий залегания рудоносных минералов. Несмотря на разнообразие место-
рождений золотосеребряных руд, алгоритм поиска данных полезных ископаемых является 
общим для введения золотоносных месторождений в эксплуатацию. На первом этапе поис-
ков производится общий сбор информации, на втором этапе – анализ полученных данных, на 
третьем – построение моделей месторождений и составление прогнозов результатов их осво-
ения, а в завершении исследования – подтверждение результатов теоретических поисков 
практикой открытия новых месторождений и введением их в эксплуатацию.  
Abstract. The current socio-economic situation in Russia determines an increase in attention to the 
issues of efficient mining of gold and other precious metals. The diversity of the geological struc-
ture of the territory of the Khabarovsk Territory determines the presence of significant reserves of 
precious metals in deposits of various genesis, composition of rocks and conditions of occurrence of 
ore-bearing minerals. Despite the variety of gold-silver ore deposits, the algorithm for searching for 
these minerals is common for the commissioning of gold-bearing deposits. At the first stage of pro-
specting, a general collection of information is carried out, at the second stage – analysis of the data 
obtained, at the third stage – construction of models of deposits and forecasting of the results of 
their development, and at the end of the study – confirmation of the results of theoretical prospect-
ing by the practice of discovering new fields and putting them into operation. 
Ключевые слова: анализ карт, анализ данных, геологическая информация, золото, золотоносные 
месторождения, кадастровый учёт месторождений, риски добычи полезных ископаемых.  
Keywords: map analysis, data analysis, geological information, gold, gold-bearing deposits, cadas-
tral registration of deposits, risks of mining. 

 
Введение 
Разнообразие геологического строения территории Хабаровского края определяет нали-

чие значительных запасов благородных металлов в месторождениях различного генезиса, соста-
ва горных пород и условий залегания рудоносных минералов. Экономические интересы РФ 
предусматривают дальнейшую активную разработку золоторудных месторождений, причём их 
поиск и учёт должны опираться на новейшие методы геофизических и геохимических исследо-
ваний с применением информационных технологий обработки полученных данных. 

 Золотосеребряные месторождения подразделяют на коренные и россыпные. Корен-
ные месторождения формируются под воздействием эндогенных процессов, а россыпные – 
экзогенных. Под воздействием гипергенеза и эрозии происходит разрушение коренных гор-
ных пород и измельчение обломков до состояния щебня, мелкой гальки и песка, далее, под 
воздействием денудации и аккумуляции происходит дифференциация минералов, их сепара-
ция по физическим свойствам (удельный вес, твёрдость, растворимость в воде и т.д.) и обо-
гащение отдельных масс мелкого аллювия теми или иными минералами. 
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Два века промышленной добычи благородных металлов, привели к истощению запа-
сов речных россыпей и необходимости скорейшего выявления новых коренных месторожде-
ний в пределах уже известных рудных полей и разработке новых перспективных площадок. 
Основным геолого-промышленным типом золоторудных месторождений Хабаровского края 
становится эпитермальный тип золотосеребряного жильного оруденения, формируемый 
внедрением термальных вод и горячих газов в трещины горных пород, т.е. воздействием ме-
тасоматоза и пневматолиза. Движение постмагматических продуктов к земной поверхности 
приводит к преобразованию сланцев и филлитов в скарны, кианиты и другие горные породы, 
содержащие в своём составе незначительные количества серебра и золота, но образующие 
обширные месторождения.  

Основная часть 
Несмотря на разнообразие месторождений золотосеребряных руд, алгоритм поиска 

данных полезных ископаемых является общим для введения золотоносных месторождений в 
эксплуатацию. На первом этапе поисков производится общий сбор информации, на втором 
этапе – анализ полученных данных, на третьем – построение моделей месторождений и со-
ставление прогнозов результатов их освоения, а в завершении исследования – подтвержде-
ние результатов теоретических поисков практикой открытия новых месторождений и введе-
нием их в эксплуатацию. 

Первый этап – сбор информации, включает в себя изучение ранее опубликованной 
информации, опыта ранних исследователей, с выявлением проблем освоения данного типа 
золотосеребряных месторождений. Положительный эффект даёт «метод аналогов», т.е. озна-
комление с геологическими исследованиями иных подобных территорий в РФ и за рубежом. 
Обязательным элементом завершения первого этапа исследований является метод полевых 
исследований: рекогносцировка, сезонные исследования, стационарные исследования: ком-
плексные и целевые. Помимо особенностей месторождения изучаются его доступность и 
привлекательность для разработки. Завершается этап использованием вариационной стати-
стики собранных данных и тематическим отбором актуальной информации. 

Второй этап поиска месторождений драгметаллов заключается в анализе информации 
с использованием специальных и информационно-картографических методов. Большое зна-
чение имеет грамотное использование геологических карт, содержащих тематическую ин-
формацию. Например, важнейшую информацию для поиска полезных ископаемых содержат 
такие карты как: тектоническая, геологическая, карта четвертичных отложений, геохимиче-
ская карта. 

Метод выявления ведущего фактора формирования месторождения, исходит из того, 
что месторождения Au и Ag образуются под ведущим влиянием либо эндогенных, либо экзо-
генных процессов. Ведущий фактор определяет местоположение полезных ископаемых, их 
концентрацию и состав комплекса, а также технологию извлечения металла с применением 
геохимических и геофизических процессов.  

Анализ условий формирования месторождения с применением кластеров информаци-
онных исследований поможет определить стратегию и тактику поиска. Например, выявление 
Au и Ag аллювии 2 и 3 террасы, при отсутствии золотоносных песков в более молодых от-
ложениях, является свидетельством исчерпания тела жилы воздействием гипергенеза, дену-
дации и аккумуляции, с завершением сепарации металлов на более ранней стадии формиро-
вания речной долины. 

Метод петрографического районирования позволяет определить контуры рудных тел 
коренных месторождений, отделив границы горных пород с вероятным наличием Au и Ag и 
горных пород не способных включать благородные металлы. Этап можно считать завершён-
ным только при получении результатов, которые позволяют строить модели разработки ме-
сторождения на основе экономической эффективности и рационального природопользова-
ния. Составление прогнозов является «строительным» материалом моделирования, в тоже 
время позволяя использовать реализацию прогнозов в качестве «критерия истины» или от-
клонения от «верного пути познания». При этом, используются различные методы информа-
ционной обработки данных, в том числе: 

1. Метод анализа рисков освоения месторождения при максимальной и минимальной
работоспособности всех систем на всех стадиях последовательных действий. 
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2. Методы проверочных информационных листьев «дерева реализации рисков и вне-
запных отказов» при осуществлении создания инфраструктуры разработки месторождения и 
эффективного извлечения золота.  

3. Анализ «Дерева событий» и последствий событий, т.е. возможность прекращения 
разработки месторождения после внеплановых событий, в связи с повышением риска воз-
действия неучтённых или новых опасностей; 

Кроме информационных средств обработки данных, используются результаты поле-
вых лабораторий и новых средств исследования участков «Полей месторождений». Напри-
мер, современный металлоискатель способен «улавливать» частицы металла размером в 0,2 – 
0,5 мм. Прибор диагностики металлов в составе порошка породы, способен определить 10-15 
наименований металлов, а неодимовый магнит очистит благородные металлы от железосо-
держащих примесей почти также эффективно, как и электромагнит. 

Заключение 
Таким образом, алгоритм проведения геологоразведочного цикла кадастровых иссле-

дований золоторудных месторождений Хабаровского края включает теоретические стадии 
научно-технических работ сбора информации, отражения информации на цифровых и карто-
графических материалах, её анализ, моделирование ситуаций и составление прогнозов. Эта-
пы кадастровой деятельности, при соблюдении последовательности выполнения и реализа-
ции их задач, могут быть использованы как единицы критерия готовности к началу эксплуа-
тации новых перспективных месторождений Хабаровского края, уточнении запасов уже экс-
плуатируемых или законсервированных рудников и россыпей, а также при рекультивации 
нарушенных земель для их повторного включения в хозяйственный оборот. 
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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ФОРМИРОВАНИЯ ФОТОПЛАНА В ПРОГРАММНОМ 
КОМПЛЕКСЕ CREDO НА ПРИМЕРЕ ИЗЫСКАТЕЛЬНЫХ РАБОТ НА ТЕРРИТОРИИ 
БЕЛЬГОВСКОГО СЕЛЬСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ 
DEVELOPMENT OF TECHNOLOGY FOR THE FORMATION OF A PHOTOPLANE  
IN THE CREDO SOFTWARE PACKAGE USING THE EXAMPLE OF SURVEY WORK 
ON THE TERRITORY OF THE BELGOVSKOYE RURAL SETTLEMENT 
 
Аннотация. В технологии производства фотограмметрических работ разработка и формирование 
фотоплана местности является ключевой задачей для последующего использования полученных 
результатов в процессе изготовления картографической продукции различного назначения. В 
этом случае использование программного комплекса CREDO позволяет существенно повысить 
эффективность и производительность процесса как на этапе предварительной обработки резуль-
татов инженерно-геодезических изыскательских работ, так и на окончательном этапе, связанным 
с топографической проработкой картографического материала. 
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Abstract. In the technology of production of photogrammetric works, the development and for-
mation of a photo plan of the area is a key task for further use of the results obtained in the process 
of manufacturing cartographic products for various purposes. In this case, the use of the CREDO 
software package makes it possible to significantly increase the efficiency and productivity of the 
process both at the stage of preliminary processing of the results of engineering and geodetic survey 
work, and at the final stage associated with the topographic study of cartographic material. 
Ключевые слова: фотоплан, фотограмметрия, программный комплекс CREDO, инженерно-
геодезические изыскательские работы.  
Key words: photoplan, photogrammetry, CREDO software package, engineering and geodetic sur-
vey work. 

Введение 
В технологии производства фотограмметрических работ разработка и формирование 

фотоплана местности является ключевой задачей, решение которой обеспечивает последую-
щее использование полученных результатов в процессе изготовления картографической 
продукции различного назначения. В этом случае применение программного комплекса 
CREDO позволяет существенно повысить эффективность и производительность процесса 
как на этапе предварительной обработки результатов инженерно-геодезических изыскатель-
ских работ, так и на окончательном этапе, связанным с непосредственным использованием 
полученных результатов для разработки и оформления картографической продукции [1]. 

Методика разработки фотоплана территории на базе программно-
аналитического комплекса Credo.  

Аналитическая взаимосвязь между программными блоками комплекса обеспечивается 
за счет единой базы данных и классификатора. Эффективность функциональной структуры 
программно-аналитического комплекса CREDO позволяет автоматизировать обработку дан-
ных для различного вида работ [2, 3]. В таблице 1 в соответствии с функциональным назна-
чением программного модуля, входящего в комплекс CREDO, представлены виды работ.  

Таблица 1 – Виды работ программного комплекса CREDO 
Наименование программного 

модуля CREDO Наименование видов работ 

CREDO DAT 
Назначение - автоматизация
камеральной обработки геодези-
ческих данных; 

- инженерно-геодезические изыскания под строительство объектов не-
движимости; 
- топографическая съемка котлованов и карьеров; 
- формирование структуры топографического и плана; 
- автоматизация камеральной обработки геодезических данных при съем-
ке линейных объектов

CREDO ТОПОПЛАН 
Назначение – формирование
модели территории в цифровом
формате и топографических
картографических материалов; 

-  математическое обеспечение расчета объемов грунтовых работ;
- формирование модели территории в цифровом формате; 
- автоматизация камеральной обработки геодезических данных при съем-
ке линейных объектов 

CREDO ТРАНСФОРМ 
Назначение - трансформация
растровых изображений для
дальнейшего использования в
качестве подложки; 

- формирование модели территории в цифровом формате; 
- автоматизация камеральной обработки геодезических данных при съем-
ке линейных объектов; 
- разработка 3-D моделей в цифровом формате для проектов гидрологиче-
ского и геологического назначения

CREDO КОНВЕРТЕР  
Назначение - импорта/экспорта
3D модели в AutoCAD, для пе-
редачи файлов в форматы
MIF/MID 

-земельно-кадастровые работы;
- формирование модели территории в цифровом формате; 
- автоматизация камеральной обработки геодезических данных при съем-
ке линейных объектов; 
- разработка 3-D моделей в цифровом формате для проектов гидрологиче-
ского и геологического назначения

CREDO ГЕОСМЕТА ГЕОДЕ-
ЗИЯ Назначение - автоматизи-
рованная подготовка сметной
документации. 

-земельно-кадастровые работы;
- инженерно-геодезические изыскания под строительство объектов не-
движимости; 
-  расчет объемов земляных работ; 
- разработка проектов генеральных планов застроенных территорий
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Методика разработки фотоплана территории на базе программно-аналитического 
комплекса Credo обычно реализуется за несколько взаимосвязанных этапов.  Начальный этап 
предполагает перенос полученных результатов топографической съемки в программный мо-
дуль CREDO DAT для дальнейшей обработки. Данный программный модуль обеспечивает 
возможность обработки файлов, созданных на базе практически любой модели электронных 
тахометров. При топографической съемке с использованием   GPS приемников первичная 
обработка полученных данных осуществляется при помощи специализированного про-
граммного обеспечения с последующим импортом обработанных данных в программный 
модуль CREDO DAT. 

Взаимосвязь и последовательность выполнения последующих этапов определяется 
такими видами основных работ: 
- уравнивание результатов геодезических измерений, анализ полученных ошибок и повтор-
ное уравнивание; 
- формирование модели территории в цифровом формате с использованием элементов поле-
вого кодирования и классификатора; 
- импорт и обработка полученных результатов в программный модуль графического редак-
тора. 

Данная методика была эффективно использована при разработке фотоплана сельского 
поселения с. Бельго. На рисунке 1 представлен фрагмент топоплана с. Бельго, конвертиро-
ванного в графический редактор AutoCAD 

 
Рисунок 1- Фрагмент топоплана с. Бельго, конвертированного в графический редактор AutoCAD 

 

Заключение 
Таким образом, анализ полученных результатов показывает, что использование про-

граммного комплекса CREDO совместно с современными графическими редакторами позво-
ляет существенно повысить эффективность и производительность процесса как на этапе 
предварительной обработки результатов инженерно-геодезических изыскательских работ, 
так и на окончательном этапе, связанным с топографической проработкой картографическо-
го материала. Программно-аналитический комплекс CREDO предоставляет пользователям 
мощные инструменты для повышения эффективности работы, минимизации ошибок и со-
кращения временных затрат на выполнение рутинных задач. Интуитивно понятный интер-
фейс и гибкость в настройках делают работу с системой удобной и доступной для специали-
стов различных уровней. Комплекс CREDO нацелен на поддержку многообразных проектов 
в самых разных отраслях, что делает его универсальным решением для производства инже-
нерно-геодезических работ на современном уровне. 
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ВЛИЯНИЕ ОБЩЕСТВЕННОГО ТРАНСПОРТА НА КАЧЕСТВО ГОРОДСКОГО 
ВОЗДУХА 
THE IMPACT OF PUBLIC TRANSPORT ON URBAN AIR QUALITY 

Аннотация. В статье рассматриваются вопросы загрязнения общественным транспортом го-
родского воздуха. Называются проблемы, связанные с общественным транспортом, как од-
ним из основных источников загрязнения атмосферного воздуха. Приводятся данные по резуль-
татам определения выбросов вредных веществ муниципальным транспортом города Комсо-
мольск-на-Амуре. Предлагаются пути решения по уменьшению загрязняющих выбросов. 
Abstract. The article discusses the issues of urban air pollution by public transport. The problems 
associated with public transport are called as one of the main sources of atmospheric air pollution. 
The data on the results of the determination of emissions of harmful substances by municipal 
transport of the city of Komsomolsk-on-Amur are presented. Solutions to reduce polluting emis-
sions are proposed. 
Ключевые слова: общественный транспорт, экология, выбросы пробеговые, выбросы остано-
вочные. 
Key words: public transport, ecology, mileage emissions, stop emissions. 

Введение 
В условиях современного мира все большую значимость приобретает проблема за-

грязнения окружающей среды в результате использования топливного муниципального 
транспорта. Данный вид транспорта выделяет значительную долю вредных выбросов в горо-
дах. Основной проблемой муниципального вида транспорта, а именно автобусов и троллей-
бусов, является редкость их тщательного ремонта или же полноценного обновления. Таким 
образом устаревший транспорт не просто продолжает использоваться, а его становится с 
каждым годом все больше. Тем самым повышается и без того высокий уровень выбросов уг-
лекислого газа, оксидов азота и твердых частиц в атмосферу, что в свою очередь негативно 
влияет на качество воздуха и здоровье населения. 

Целью данного исследования являлось определение выбросов вредных веществ му-
ниципальным транспортом города Комсомольск-на-Амуре и оценка их влияния на экологию 
города. 

В соответствии с поставленной целью решались следующие задачи: определение ос-
новных проблем, связанных с общественным транспортом, как одним из основных источни-
ков загрязнения атмосферного воздуха; определение выбросов вредных веществ муници-
пальным транспортом города Комсомольск-на-Амуре; определение путей решения исследу-
емых проблем. 

Основная часть 
В условиях растущей популяции и увеличения транспортного потока, тяжело полно-

стью решить подобную экологическую проблему, поэтому, для понимания ситуации, в 
первую очередь необходимо выделить некоторые ключевые моменты: 

Первое - это ухудшение экологической ситуации. Муниципальный транспорт, часто 
устаревший, выделяет значительное количество вредных веществ: углекислого газа (CO2), 
оксидов азота (NOх) и твердых частиц (PM). 
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Второе - это рост спроса и предложений. С ростом населения растет спрос на транс-
портные услуги. Это приводит к увеличению автопарка муниципального транспорта.  

Третье – это негативное воздействие загрязненного воздуха на здоровье населения.  
Четвертое – «устаревший автопарк». Старые транспортные средства выделяют боль-

ше вредных веществ в атмосферу, нежели новые. 
И пятое - это экономические потери. Помимо вреда для здоровья, загрязнения, прино-

сят экономические убытки, за счет увеличения затрат на систему здравоохранения. 
В исследовании были выполнены расчеты выбросов вредных веществ муниципаль-

ным транспортом города Комсомольск-на-Амуре в атмосферу в момент движения (пробего-
вые) и во время остановки (остановочные) - M	и	 MП соответственно. 

Визуальное наблюдение, показало, что за полчаса на одной остановке в среднем про-
езжает от 12 до 20 автобусов. В расчетах будет использоваться среднее значение 16. Ниже в 
таблице 1 приведем список вредных веществ, которые выделяются при работе транспорта. 

Таблица 1 - Список веществ, принятых к расчету при исследовании автомагистрали, 
как источника загрязнения атмосферы города 

№ 
Наименование 
вещества, мг/м³ 

Примечания 
Агрегатное  
состояние 

1 Оксид углерода  СО газ 
2 Диоксид азота NO2. газ 
3 Диоксид серы SO2 газ 
4 Углеводороды: СX НY газ 
5 Сажа  Для дизельных двигателей твердое 
6 Формальдегид  газ 
7 Бенз(а)пирен  твердое 

 
Выбросы вредных веществ при движении транспорта будут определяться по формуле 

(1): 

                         M ൌ


ଷ
ൈ ∑ M୩,୧

П୩
ଵ ൈ G୩ ൈ rv୩୨,	                         (1) 

где, Mk,i
П (г/км) – удельный пробеговый выброс i-го вредного вещества автомобилями k-й 

группы для городских условий эксплуатации, определяемый по таблице 2; k - количество 
групп автомобилей; GK (1/час) - фактическая наибольшая интенсивность движения, т.е. ко-
личество автомобилей каждой из K групп, проходящих через фиксированное сечение вы-
бранного участка автомагистрали в единицу времени в обоих направлениях по всем полосам 
движения; rvk,I - поправочный коэффициент, учитывающий среднюю скорость движения 
транспортного потока (Vk,i, (км/час) на выбранной автомагистрали, определяемый по таблице 
3; в городе скорость не должна превышать 60 км/час; 1/3600 - коэффициент пересчета "час" в 
"сек"; L (км) - протяженность автомагистрали. 

Выбросы вредных веществ при остановке транспорта определим по формуле (2): 

MП ൌ


ସ
ൈ ∑ ∑ ൫Mᇱ

Пౡ ൈ G୩,୬൯,
гр
୩ିଵ

ц
୬ିଵ                              (2) 

где P (мин) - продолжительность действия запрещающего сигнала светофора (включая жел-
тый цвет); Nц- количество циклов действия запрещающего сигнала светофора за 20-
минутный период времени; NГр - количество групп автомобилей; МПi,k

* (г/мин) - удельный 
выброс i-го автомобиля, k-ой группы, находящихся в "очереди" у запрещающего сигнала 
светофора; Gk,n- количество автомобилей k-ой группы, находящихся в "очереди" в зоне пере-
крестка в конце n-го цикла запрещающего сигнала светофора. 

В таблицах 2 и 3 приведены удельные значения, по которым проводились расчеты. 
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Рисунок 1 – Маршрут движе-
ния автобуса № 14, г. Комсо-

мольск-на-Амуре 

Таблица 2 - Значения удельных пробеговых выбросов (M (г/км)) 

Наименование группы  
автомобилей 

Удельные пробеговые выбросы веществ г/м 

CO, 
мг/м³ 

NO2 
мг/м³ 

СН, 
мг/м³ 

Са-
жа, 
мг/м³ 

SO
2
 , 

мг/м³ 

Фор-
мальде-
гид, мг/м³ 

Бенз(а)пи
рен, мг/м³

Автобусы дизельные 8,8  8,0  6,5  0,3  1,45  0,31  6,7·10-6  

Таблица 3 - Удельные значения остановочных выбросов для автомобилей,  
находящихся в зоне перекрестка (MП (г/км)) 

Наименование 
 группы автомоби-

лей 

N 
группы 

Удельные остановочные выбросы г/мин 

CO, 
мг/м³ 

NO , 
мг/м³

СН, 
мг/м

³ 

Сажа,
мг/м³

SO  ,
мг/м³

Формаль- 
дегид, мг/м³ 

Бенз(а) пирен 
10-6, мг/м³ 

Автобусы дизельные VI  3,07  0,7  0,41 0,09 0,09 0,020  6,4  

Используя представленную выше информацию, получим и проанализируем количе-
ство выбросов, попадающих в атмосферу от автобусов, осу-
ществляющих поездки по 14 маршруту (рисунок 1). Для 
расчетов условимся, что на маршруте на протяжении часа 
работает максимальное количество автобусов – 20. При этом 
протяженность маршрута составляет 17 километров. На про-
тяжении движения 14 маршрута присутствует 29 автобус-
ных остановок и 14 светофоров. Возьмем условное время 
остановки – 1 минуту. 

После всех необходимых расчётов составим сводную 
таблицу 4 полученных данных. 

Проведенные расчеты и полученные результаты под-
тверждают актуальность рассматриваемой проблемы, а 
именно, загрязнение окружающей среды муниципальным 
транспортном.  

Вариантами решения данной проблемы в городах 
могут стать: внедрение современного экологического об-
щественного транспорта (электробусы, гибриды); повышение энергоэффективности транс-
портных средств; усиление контроля за выбросами старых транспортных средств; развитие 
вело индустрии. 

Из трех видов транспорта: электробусы, гибриды и троллейбусы для города Комсо-
мольска-на-Амуре самым перспективным решением на наш взгляд, будет являться замена 
старого автопарка на новые электробусы. Данный вид транспорта обладает низкой произво-
димостью шума, а самое главное, что выброс вредных веществ практически отсутствует из-
за замены в нем двигателя внутреннего сгорания на электрические батареи. 

Таблица 4 – Значение суммарного выброса вредных веществ общественного транспорта 
Наименование вещества MLi, MПi Суммарный выброс 

Оксид углерода, мг/м³ 0,2493 1,1000 1,3493
Диоксид азота мг/м³ 0,75 0,2508 1,0008
Углеводороды мг/м³ 0,1842 0,1811 0,3653
Сажа мг/м³ 0,0085 0,645 0,6535
Диоксид серы мг/м³ 0,0411 0,0323 0,0734
Формальдегид мг/м³ 0,0087 0,0043 0,013
Бенз(а)перин мг/м³ 1,8983*10-7 22,9333*10-6 ≈ 25 



244 

Однако при реализации подобного решения необходимо учитывать также сопутству-
ющие проблемы. Во-первых, в городе отсутствует нужное количество зарядочных станций 
для подобного вида транспорта. Во-вторых, будет необходимо провести полноценное тести-
рование пригодности транспортных средств для климатических условий в разные сезонные 
периоды года. В-третьих, необходимо понимать, что полная замена и постройка зарядных 
станций – дорогое удовольствие. 

Проведенный в рамках исследования расчет стоимости замены одной транспортной 
линии составит 31443975 руб. (расчет выполнялся с условием строительства 2 зарядочных 
станций и приобретения 7 электробусов для полноценной работы маршрута).  

Заключение 
Таким образом, принимая во внимание все вышеперечисленные факторы, можно ска-

зать, что проблема загрязнения окружающей среды муниципальным транспортом является 
одной из важнейших для настоящего времени.  

Среди предложенных решений наибольшую экологическую эффективность можно 
получить от внедрения электробусов. Этот вид транспорта полностью исключает выбросы 
вредных веществ, а также снижает уровень шума. Однако стоит учитывать, что реализация 
такого проекта требует значительных финансовых вложений на первой стадии. Помимо фи-
нансовых вложений необходимо учитывать особенности климатической зоны города Комсо-
мольска-на-Амуре.  

Кроме всего прочего, можно предложить уменьшить число остановочных пунктов и 
возможно изменение движение маршрута, чтобы уменьшить количество ожиданий на свето-
форах. Это снизит количество остановочных выбросов в атмосферу. 

Несмотря на ряд проблем, которые могут возникнуть в ходе реализации данного про-
екта, нужно сказать, что переход на современные экологически чистые технологии является 
стратегически важным решением. Такое решение позволит значительно улучшить экологи-
ческую ситуацию и качество жизни в городе, снизить вероятность заболеваний населения и 
заложить основы для устойчивого развития региона. В будущем изменения подобного плана 
могут принести не только экологические, но и экономические выгоды за счет уменьшения 
затрат на здравоохранение и повышения качества жизни. 
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ANALYSIS OF THE EFFECTIVENESS OF FORMING CADASTRAL QUARTERS  
IN THE MOZDOKSKY DISTRICT OF RNO-ALANIA IN 2024 (BASED ON THE EXAMPLE 
OF PRITEREKHNOY RURAL SETTLEMENT. CADASTRE BLOCK 15:01:14) 

Аннотация. В статье приведены результаты исследований по анализу эффективности форми-
рования кадастровых кварталов в поселке Притеречный Моздокского района РСО-Алания 
(на примере блока 15:01:14). Применен картометрический метод. Установлено, что уровень 
уникальности конфигурации границ кадастровых кварталов составляет 42,86%, поскольку 16 
из 28 кадастровых кварталов имеют типичную форму; число характерных точек границ ва-
рьирует от 3 до 5-ти единиц; оставшиеся 12 кадастровых кварталов сформированы с 6-тью и 
более поворотными точками. 
Abstract. The article presents the results of research on analyzing the effectiveness of the formation 
of cadastral blocks in the village of Priterechny Mozdok district North Ossetia-Alania (using the 
example of block 15:01:14). The cartometric method was used. It has been established that the level 
of uniqueness of the configuration of the boundaries of cadastral blocks is 42,86%, since 16 out of 
28 cadastral blocks have a typical shape; the number of characteristic boundary points varies from 3 
to 5 units; the remaining 12 cadastral blocks are formed with 6 or more turning points. 
Ключевые слова: кадастр, кадастровое деление, кадастровый квартал, границы, характерные 
точки. 
Key words: cadastre, cadastral division, cadastral quarter, boundaries, characteristic points. 

Введение 
Постановка на учет объектов недвижимости напрямую связана с привязкой их к си-

стеме координат, в том числе с нумерацией по кадастру (присвоением им уникальных и не 
повторяющихся во времени кадастровых номеров), что невозможно без формирования ка-
дастровых единиц (округов, районов, блоков, массивов и кварталов). В зависимости от сте-
пени эффективности проведенного кадастрового деления на территории отдельно взятых ка-
дастровых округов РФ кадастровые работы по формированию объектов недвижимости могут 
проводиться своевременно и качественно или сопровождаться большим числом приостанов-
лений в связи с выявлением таких недостатков, как дальноземелье или наложение границ [1]. 
Сложность образования участков заключается в том, что наличие большого числа поворот-
ных точек усложняет полное освоение кадастровых кварталов в натуре и по реестру. В этой 
связи мероприятия по изучению эффективности формирования границ кадастровых кварта-
лов являются очень актуальными [2]. 

Цель исследований – комплексный анализ кадастрового деления территории пос. 
Притеречный РСО-Алания (на примере на примере кадастрового блока 15:01:14, массива 
15:01:1401). Достичь поставленной цели можно путем решения следующих задач: определе-
ние количества поворотных точек границ кадастровых кварталов; сопоставление кварталов в 
зависимости от их конфигурации. 
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В качестве материала для исследований задействовали информационный ресурс Еди-
ный государственный реестр недвижимости (далее – ЕГРН), геопортал Публичная кадастро-
вая карта (далее – ПКК) Росреестра. Методическая основа исследований складывается из 
двух методов: картометрического и аналитического. 

Основная часть 
Объект исследований – поселок Притеречный, расположен в 30 км к западу от район-

ного центра – города Моздок Моздокского района РСО-Алания, образует одноименное му-
ниципальное образование. Рельеф местности преимущественно равнинный, имеются курга-
ны и бугристые возвышенности; средние высоты над уровнем моря варьируют в пределах 
161-173 метров (рисунок 1а). Кадастровым делением Моздокского района сформирован блок 
15:01:14 и массив 15:01:1401 «Притеречный». Искомый массив разделен на 28 кадастровых 
кварталов (рисунок 1б).  

 

Рисунок 1 – Поселок Притеречный на спутниковой (а) и Публичной кадастровой карте  
Росреестра (б) 

 

Кадастровые кварталы поселка, согласно нашим исследованиям, имеют не менее 6-ти 
и не более 12-ти характерных точек границ, что свидетельствует о сравнительно небольшом 
их разграничении по данному показателю (квартал уникальной конфигурации с 12-тью ха-
рактерными точками имеет кадастровый номер 028 (рисунок 2а); типичной конфигурации 
кадастровый номер 012 (рисунок 2б). 

Рисунок 2 – Квартал 15:01:1401028 с уникальной (а) и квартал 15:01:1401012 с типичной 
конфигурацией (б) в пос. Притеречный 

 
Проанализировав структуру всех кадастровых кварталов в массиве 15:01:1401 распре-

делили их в зависимости от наличия характерных точек границ. Результаты расчетов пред-
ставлены в таблице 1: 

Кадастровые кварталы, имеющие 5-ть характерных точек границ, составляют 35,7% 
от общего числа кварталов в границах массива 1401; 17,8% кварталов имеют 4 поворотные 
точки; 14,2% кварталов 6-ть поворотных точек; по 3,5% приходится на кварталы с 3-мя, 7-
тью, 10-тью и 12-тью поворотными точками границ. 
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Таблица 1 – Характеристика кадастровых кварталов в массиве 15:01:1401  
в зависимости от числа характерных точек границ 

№ 
Кадастровый номер квартала в массиве

15:01:1401 
Всего квар-
талов, ед. 

Количество характерных 
точек границ, ед. 

на 1 квартал Всего 

1 007 1 3 3
2 001, 013, 016, 019, 021 5 4 20 

3 
003, 004, 008, 009, 018, 022, 024, 025, 

026, 027 
10 5

50 

4 010, 012, 017, 023 4 6 24 
5 006 1 7 7
6 002, 005, 015 3 8 24 
7 011, 020 2 9 18
8 014 1 10 10
9 028 1 12 12
10 Всего 28 - 168
Примечание: составлено авторами по результатам собственных исследований. 

Заключение 
Определив общее число характерных точек и сопоставив кадастровые кварталы в за-

висимости от их числа установили, что в границах массива «Притеречный» 42,9% кадастро-
вых кварталов имеют уникальную конфигурацию. Это свидетельствует о среднем уровне 
эффективности существующего кадастрового деления объекта исследований. Исправление 
границ (и числа поворотных точек) на данный момент невозможно в связи с проведением 
комплексных кадастровых работ по уточнению координат границ земельных участков и объ-
ектов недвижимости, расположенных на них. 
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Аннотация. Статья посвящена вопросам оценки эффективности функционирования системы 
управления земельно-имущественным комплексом сельских населенных пунктов в РСО-
Алания (на примере селения Хумалаг Правобережного района). Исследование проводили в 
период с 2021 по 2024 гг. на базе ФГБОУ ВО Горский ГАУ. Использована методика, пред-
ложенная А.А. Варламовым и С.А. Гальченко. Установлено, что коэффициент экономиче-
ской эффективности системы управления в 2021-2023 гг. составляет, в среднем, более 1,01, в 
т.ч. прогноз на 2024 год также положительный, коэффициент по всем параметрам составит 
не менее 1,01. 
Abstract. The article is devoted to the issues of assessing the effectiveness of the functioning of the 
system for managing the land and property complex of rural settlements in North Ossetia-Alania 
(using the example of the village of Khumalag in the Pravoberejny district). The study will be con-
ducted from 2021 to 2024 on the basis of the FSBEIoHE Gorsky State Agrarian University. The technique 
proposed by A.A. was used. Varlamov and S.A. Galchenko. It has been established that the coefficient of 
economic efficiency of the management system in 2021-2023 is, on average, more than 1,01, incl. the 
forecast for 2024 is also positive, the coefficient for all parameters will be at least 1,01. 
Ключевые слова: система, кадастр, сельское поселение, управление, земельные ресурсы, налог.  
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Введение 
Земельные ресурсы муниципальных образований представляют собой совокупность 

земельных участков различного разрешенного использования, отнесенных к одной из семи 
существующих категорий земельного фонда Российской Федерации. Управление такими ре-
сурсами осуществляется на уровне местных администраций и сельсоветов, в этой связи 
необходимость сбалансированного решения проблем, связанных с земельными ресурсами, 
требует комплексного подхода, учитывающего экологические, экономические и социальные 
аспекты [1]. Управление земельными ресурсами является сложноорганизованной системой, 
так как включает в себя обширный спектр общественных отношений [2], ключевым из кото-
рых выступает, пожалуй, экономический спектр, заключающийся в анализе доходной части 
местного бюджета по двум и более показателям (внутренним налогам).  

В этой связи цель исследований заключается в анализе эффективности функциониро-
вания системы управления ЗИК Хумалагского сельского поселения Правобережного муни-
ципального района РСО-Алания в 2021-2023 гг. и прогноз на 2024 год.  

В рамках поставленной цели были намечены следующие задачи: изучение общих ха-
рактеристик объекта исследований; анализ фискальных документов, отражающих доходы и 
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расходы местного бюджета за период с 2021 по 2023 гг.; отбор наиболее рациональной мето-
дики для выявления уровня эффективности функционирования существующей системы 
управления. 

В качестве материалов для исследований использовали имеющиеся акты проверки це-
левого использования бюджетных средств АМС по с. Хумалаг за 2021-2023 гг. Методиче-
ской основой послужила методика А.А. Варламова и С.А. Гальченко, сущность которой за-
ключается в сопоставлении фактических и плановых поступлений в бюджет сельского посе-
ления на актуальную дату: 

Кэф ൌ
Пф
Пр

     (1) 

где Кэф – коэффициент эффективности; Пф – фактические доходы от налоговых выплат, руб.; 
Пр – плановые доходы от налоговых выплат, руб. 

Основная часть 
Территория исследований – селение Хумалаг, является одноименным муниципальным 

образованием, расположенным в РСО-Алания, в Правобережном муниципальном районе. В 
2024 году численность проживающих людей здесь составляла около 3,9 тыс. человек. Общая 
площадь земельных ресурсов в границах села и присельских территорий составляет 526 га 
(согласно измерениям, проведенным с использованием Публичной кадастровой карты Росре-
естра, т.к. генеральный план на данное сельское поселение отсутствует). Земельно-
кадастровым делением сформировано 70 кадастровых кварталов, в границах которых суще-
ствует, на конец 2024 года, 1315 земельных участков и 1231 объект капитального строитель-
ства, в том числе 931 земельный участок имеет установленные, в органе кадастрового учета, 
границы. 

Тщательно проанализировав документы КСП по Правобережному району, акты про-
верки целевого использования бюджетных средств Хумалагского СП за 2021-2023 гг., вы-
явили, что по внутренним налогам с 2021 по 2022 гг. общие поступления увеличились на 
1,91%, с 2022 по 2023 гг. на 4,15%, с 2021 по 2023 гг. на 6,12% и составили 1,21 млн. рублей; 
из них на земельный налог приходится 654,1 тыс. рублей, налог на имущество физлиц 511,2 
тыс. рублей, земельный налог 49,4 тыс. рублей (таблица 1). 

Таблица 1 – Налоговые поступления в бюджет Хумалагского сельского  
поселения РСО-Алания за 2021-2023 гг. и прогноз на 2024 год 

№ Вид налоговых доходов 
Годы 

2021 2022 2023 2024 (прогноз)
1 2 3 4 5 6

1 
Единый сельскохозяйственный налог,  

тыс. рублей 
639,0 649,8 654,1 661,0 

2 
Налог на имущество физических лиц,  

тыс. рублей 
461,7 471,3 511,2 520,0 

3 Земельный налог, тыс. рублей 43,9 45,2 49,4 50,0

4 Всего, тыс. рублей 1144,6 1166,3 1214,7 1231,0

Источник: Акты проверки целевого и эффективного использования бюджетных средств 
АМС Хумалагского сельского поселения за 2021-2023 гг. 

По единому сельскохозяйственному налогу общие поступления в 2022 году в сравне-
нии с показателями 2021 году увеличились на 2,4%, в 2024 году еще на 0,7%. Доходы по зе-
мельному налогу в 2022 и 2023 годах составили 2,9 и 9,3% соответственно (нарастающим 
итогом). Доходы по налогу на имущество граждан также увеличились на 2,1 и 8,5%. Учиты-
вая данную тенденцию можно отметить, что прогнозируемо в 2024 году объем доходов по 
земельному налогу и налогу на имущество физических лиц увеличатся на 1,2 и 1,7%, едино-
му сельскохозяйственному налогу на 1,05%, совокупно – 1,3%. 
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Используя методику А.А. Варламова и С.А. Гальченко выявили коэффициент эффек-
тивности управления системы, который, в 2022 году, составил 1,02, по налогу на имущество 
физических лиц 1,02, по земельному налогу 1,030 и по совокупным налоговым поступлениям 
в бюджет 1,02 [3]. В 2023 году коэффициент составил 1,00 по единому с.-х. налогу, 1,08 по 
налогу на имущество физлиц, 1,09 по земельному налогу и 1,04 в целом по совокупным по-
ступлениям. Используя прогнозные показатели (колонка 6 таблицы 1) рассчитали, что коэф-
фициент эффективности системы управления ЗИК в 2024 году ожидаемо составит 1,01 по 
совокупным поступлениям (в т.ч. 1,01 по единому с.-х. налогу, 1,02 по налогу на имущество 
физлиц и 1,01 по земельному налогу).  

Заключение 
Резюмируя результаты проведенного исследования можно заключить, что на 1 января 

2021-2023 гг. общероссийский коэффициент эффективности системы управления ЗИК со-
ставляет 1,01. Данная система в Хумалагском сельском поселении функционирует эффек-
тивно, о чем достоверно свидетельствуют полученные данные и расчетные показатели с ис-
пользованием актуальной методики: усредненный показатель (коэффициент) эффективности 
варьирует от 1,02 до 1,04 в 2022-2023 гг., и, согласно нашему прогнозу, составит не менее 
1,01 в 2024 году. 
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АКТУАЛИЗАЦИЯ КАДАСТРОВОЙ СТОИМОСТИ ЗЕМЕЛЬНЫХ УЧАСТКОВ 
РАЗЛИЧНОГО РАЗРЕШЕННОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В СУАДАГСКОМ 
СЕЛЬСКОМ ПОСЕЛЕНИИ АЛАГИРСКОГО РАЙОНА РСО-АЛАНИЯ В 2024 ГОДУ 
UPDATED CADASTRAL VALUE OF LAND PLOTS FOR VARIOUS PERMITTED USE 
IN THE SUADAG RURAL SETTLEMENT OF ALAGIRSKY DISTRICT RNO-ALANIA IN 2024 
 
Аннотация. В статье представлены результаты анализа изменения кадастровой стоимости 
земельных участков различного разрешенного вида использования в селении Суадаг Алагир-
ского района РСО-Алания за период с 2019 по 2024 годы. Исследование проводилось на базе 
Центра государственной кадастровой оценки по РСО-Алания в г. Владикавказ. Установлено, 
что кадастровая стоимость земель индивидуального жилищного строительства, личного под-
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собного хозяйства, торговли и общественного питания, а также административного назначе-
ния увеличилась на 27,1%, земель ритуального использования на 15,4%. 
Abstract. The article presents the results of an analysis of changes in the cadastral value of land 
plots of various permitted types of use in the village of Suadag, Alagir district of North Ossetia-
Alania for the period from 2019 to 2024. The study was conducted at the Center for State Cadastral 
Valuation for North Ossetia-Alania in Vladikavkaz. It was established that the cadastral value of 
lands for individual housing construction, personal subsidiary plots, trade and public catering, as 
well as administrative purposes increased by 27,1%, and lands for ritual purposes by 15,4%. 
Ключевые слова: кадастровая оценка, кадастровая стоимость, кадастровый оценщик, земель-
ные участки, вид разрешенного использования. 
Key words: cadastral valuation, cadastral value, cadastral appraiser, land plots, type of permitted use. 

Введение 
Государственная кадастровая оценка земель представляет собой совокупность взаи-

мосвязанных мероприятий, направленных на определение, уточнение или изменение кадаст-
ровой стоимости земельных участков, используемой всеми заинтересованными лицами, в 
том числе органами исполнительной власти в сфере фискальных правоотношений, для реше-
ния различного рода вопросов в области эффективного управления земельно-
имущественным комплексом муниципальных и публично-правовых образований [1]. Как пра-
вило, наличие кадастровой стоимости позволяет владельцам земельных участков (ЗУ) иметь 
представление о реальной цене своего участка [2], потенциальном размере земельного налога 
при уточнении ставки в % к кадастровой стоимости по конкретному населенному пункту. 
Определение кадастровой стоимости участка зависит от удельного показателя за 1 м2 [3], ко-
торый устанавливается в отношении групп земельных участков по виду их разрешенного ис-
пользования. В связи с тем, что раз в 3-5 лет проводится новый этап государственных земель-
но-оценочных работ, вопросы уточнения кадастровой стоимости являются очень актуальными. 

Цель исследований заключается в анализе изменения кадастровой стоимости земель-
ных участков различного разрешенного вида использования (на примере селения Суадаг 
Алагирского района РСО-Алания) в 2024 году. Для достижения поставленной цели следова-
ло решить следующие задачи: отобрать земельные участки с установленным видом разре-
шенного использования; уточнить размер стоимости земель на актуальную дату и согласно 
исходным данным ЦГКО по РСО-Алания в г. Владикавказ; сопоставить полученные резуль-
таты и выявить разницу в % соотношении в зависимости от периода оценки. 

Материалом для исследований послужили сведения Центра государственной кадаст-
ровой оценки по РСО-Алания в г. Владикавказ, данные геопортала ЕГРН. В основу методики 
исследований легли общепринятые методы оценки кадастровой стоимости земельных участ-
ков различного разрешенного использования. 

Основная часть 
Селение Суадаг является административным центром одноименного муниципального 

образования, расположенного в северной части Алагирского района, в 33 км к западу от г. 
Владикавказ; численность населения составляет 1,2 тыс. человек по данным на 1 января 2024 
года. Объекты исследований отбирали по улицам: Октябрьская, Бритаева и Хадарцева. В ка-
честве исходных классификаторов разрешенного использования взяли: индивидуальное жи-
лищное строительство, личное подсобное хозяйство, торговлю и общественную деятель-
ность, ритуальную деятельность и размещение административных зданий. Земельный уча-
сток индивидуального жилищного строительства в 2019 году имел кадастровую стоимость в 
456,5 тыс. рублей, к 2024 году, после проведения государственной кадастровой оценки зе-
мель поселений, кадастровая его стоимость возросла до 580,5 тыс. рублей. Участок для раз-
мещения объектов торговли и общественного питания в 2019 году имел кадастровую стои-
мость в 244,5 тыс. рублей, в 2024 году его кадастровая стоимость увеличилась до 310,9 тыс. 
рублей. Участок личного подсобного хозяйства в 2019 году имел кадастровую стоимость в 
144,5 тыс. рублей, в 2024 году стоимость возросла до 183,7 тыс. рублей. Участок ритуальной 
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деятельности (кладбища) в 2019 году имел кадастровую стоимость 23,3 тыс. рублей, в 2024 
году стоимость увеличилась до 26,9 тыс. рублей. Участок для размещения административ-
ных зданий (почтамт) имел кадастровую стоимость 12,1 тыс. рублей в 2019 году и 15,4 тыс. 
рублей в 2024 году (таблица 1). 

Уточнив удельный показатель кадастровой стоимости, произведя деление общей сто-
имости каждого земельного участка на его площадь по годам, установили, что стоимость 
квадратного метра земель индивидуального жилищного строительства и личного подсобного 
хозяйства с 2019 по 2024 год увеличилась на 61 рубль и 99 копеек и составила 290 рублей и 
27 копеек; земель торговли и общественного питания на 161 рубль и 16 копеек и составила 
754 рубля и 69 копеек; земель ритуальной деятельности на 17 копеек и составила 1 рубль и 
27 копеек; земель административного назначения на 43 рубля и 39 копеек и составила 203 
рубля и 19 копеек. 

Таблица 1 – Сравнение кадастровой стоимости земель различного вида разрешенного 
использования в с. Суадаг за период с 2019 по 2024 гг. 

№
Кадастровый но-

мер 
Вид разрешенного 
использования 

Адрес, ул. 
Площадь, 

м2 

Кадастровая стоимость, 
руб. 

Разни-
ца, 

руб./% 2019 2024 

1 15:07:0210112:73 
Индивидуальное 
жилищное строи-

тельство 

Октябрьская, 
26 

2000,00 456560,00 580540,00 27,16 

2 15:07:0210104:2 
Торговля и обще-
ственное питание 

- 412,00 244534,36 310932,28 27,15 

3 15:07:0210113:11 
Личное подсобное 

хозяйство 
Октябрьская, 

12 
6332,00 1445468,96 1837989,64 27,16 

4 15:07:0210114:138 
Ритуальная дея-

тельность 
Бритаева, 47/к 21244,00 23368,40 26979,88 15,45 

5 15:07:0210111:1 
Административное 

назначение 
А. Хадарцева, 

61 
76,00 12144,80 15442,44 27,15 

Примечание: составлено по результатам собственных исследований. 
 

Заключение 
В результате проведенного исследования можно сделать вывод, что кадастровая сто-

имость земельных участков в Суадагском сельском поселении Алагирского района РСО-
Алания с 2019 по 2024 гг. увеличилась на 27,1% по участкам индивидуального жилищного 
строительства, личного подсобного хозяйства, административного назначения и торговли, 
общественного питания; на 15,4% увеличилась кадастровая стоимость земель ритуальной 
деятельности; наибольший прирост кадастровой стоимости в перерасчете на квадратный 
метр выявлен в отношении земель торговли и общественного питания (+161,16 руб./м2), 
наименьший – земель ритуальной деятельности (+0,17 руб./м2). 
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API OMNITRAC2 
THE METHODOLOGY OF COORDINATION AND DIMENSIONAL CONTROL  
OF THE SPATIAL ARRANGEMENT OF THE STRUCTURAL ELEMENTS  
OF THE SLIPWAY BASED ON THE API OMNITRAC2 LASER COORDINATION  
AND MEASUREMENT SYSTEM 

Аннотация. Оптимизация процесса, связанного с решением высокоточных контрольно-
измерительных задач на базе аппаратно-программного комплекса лазерно-оптических коор-
динатно-измерительных систем различного назначения во многом зависят от точности лока-
лизации между объектом, который подвергается контролю, и измерительной аппаратурой. В 
данной работе выполнен анализ контрольно-измерительных операций, осуществляемых при 
координировании и размерном контроле пространственного положения конструкции стапеля 
для агрегатной сборки.   
Abstract. The optimization of the process associated with solving high-precision control and meas-
urement tasks based on the hardware and software complex of laser-optical coordinate measuring 
systems of various purposes largely depends on the accuracy of localization between the object being 
monitored and the measuring apparatus. In this work, the analysis of control and measurement opera-
tions carried out during the coordination and dimensional control of the spatial position of the slipway 
structure for aggregate assembly is performed. 
Ключевые слова: позиционирование, размерная связь, лазерный трекер, блок контроля измере-
ний, панель управления, измерительный профиль, программный пакет SPATIAL ANALYZER.  
Key words: positioning, dimensional communication, laser tracker, measurement control unit, con-
trol panel, measuring profile, SPATIAL ANALYZER software package. 

Введение 
Оптимизация процесса, связанного с решением высокоточных контрольно-

измерительных задач на базе аппаратно-программного комплекса лазерно-оптических коор-
динатно-измерительных систем различного назначения во многом зависят от точности лока-
лизации между объектом, который подвергается контролю, и измерительной аппаратурой. 
Интерфейс и математический аппарат обработки результатов измерений лазерной коорди-
натно-измерительной системы API OMNITRAC2 реализован на базе программного модуля 
SPATIAL ANALYZER. В данной работе выполнен анализ контрольно-измерительных опе-
раций, осуществляемых при координировании и размерном контроле пространственного по-
ложения конструкции стапеля для агрегатной сборки [1]. 

Методика координирования и размерный контроль пространственного распо-
ложения элементов конструкции стапеля на базе лазерной координатно-измерительной 
системы API OMNITRAC2 

Разработка наиболее оптимальной технологии сборки и размерный контроль про-
странственного положения элементов конструкции стапеля на базе лазерной координатно-
измерительной системы API OMNITRAC2 может быть реализована за счет эффективного 
использования программного модуля SPATIAL ANALYZER. Размерный контроль в процес-
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се сборки осуществляется по базовым точкам. Конструктивно базовые точки расположены 
на оси базовых отверстий и за координированы в системе координат стапеля. Использование 
локализации по методу наименьших квадратов позволяет с заданной степенью точности ори-
ентировать систему координат инструмента относительно системы координат стапеля по ба-
зовым точкам. Для этого необходимо при создании проекта загрузить электронную модель 
изделия в требуемом формате в программный модуль SPATIAL ANALYZER. Интерфейс 
программного модуля SPATIAL ANALYZER в формате локации показан на рисунке 1.  

 
Рисунок 1 - Интерфейс программного модуля SPATIAL ANALYZER в формате локации 

 

В процессе локализации инструмента по методу наименьших квадратов необходимо 
выполнить измерение пространственного положения базовых точек стапеля и сравнить по-
лученные результаты с теоретическими значениями. Общий вид фрагмента протокола изме-
рения представлен на рисунке 2. В том случае, если величина отклонений между результата-
ми измерения и теоретическими значениями превышает заданный допуск необходимо скор-
ректировать теоретические значения пространственного положения базовых точек в элек-
тронной модели стапеля. Специфика окончательной сборки стапеля состоит в том, что на за-
вершающем этапе необходимо выполнить установку кронштейнов в соответствии с их про-
странственным положением на теоретической модели. Данная операция осуществляется в 
режиме реального времени с использованием специализированной функции программного 
модуля SPATIAL ANALYZER [2, 3].  

 

 

 
Рисунок 2- Фрагмент протокола измерения 
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Заключение 
Таким образом, оптимизация процесса, связанного с решением высокоточных кон-

трольно-измерительных задач на базе аппаратно-программного комплекса лазерно-
оптических координатно-измерительных систем различного назначения во многом зависят 
от точности локализации между объектом, который подвергается контролю, и измеритель-
ной аппаратурой. Интерфейс и математический аппарат обработки результатов измерений 
лазерной координатно-измерительной системы API OMNITRAC2 реализован на базе про-
граммного модуля SPATIAL ANALYZER. Отличительной особенностью предлагаемой ме-
тодики координировании с последующим размерным контролем пространственного распо-
ложения элементов конструкции стапеля является корректировка теоретических координат 
базовых точек на величину отклонений, полученных результатов измерений [4,5]. 
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УЧЕТ АРЕНДЫ ЗЕМЕЛЬНЫХ УЧАСТКОВ ГОРОДА КОМСОМОЛЬСКА-НА-АМУРЕ 
ACCOUNTING FOR THE LEASE OF LAND PLOTS IN THE CITY  
KOMSOMOLSK-NA-AMURE 

Аннотация. В статье раскрывается важность процесса учета земельных участков, находящихся в 
собственности муниципального образования. Рассматриваются вопросы аренды земельных 
участков в городе Комсомольске-на-Амуре. Проводится анализ динамики поступлений ненало-
говых доходов в бюджет города, динамики площадей земельных участков, используемых на 
праве аренды и динамики заключенных договоров аренды земельных участков. 
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Abstract. The article reveals the importance of the process of accounting for land plots owned by a 
municipality. The issues of land lease in the city of Komsomolsk-on-Amur are being considered. 
The analysis of the dynamics of receipts of non-tax revenues to the city budget, the dynamics of the 
areas of land plots used on the right of lease and the dynamics of concluded lease agreements of 
land plots is carried out.  
Ключевые слова: земельный участок, аренда, учет, динамика. 
Key words: land, rent, accounting, dynamics. 

 
Введение 
Муниципальная собственность на земельные участки - это комплекс прав по владе-

нию, распоряжению и использованию участков, которые были закреплены за муниципаль-
ными образованиями государством. Данные участки могут использоваться по-разному. На 
одном из них можно организовать и реализовать строительство объекта инфраструктуры, на 
втором установить жилой комплекс, бизнес-центра или вовсе, использовать его для других 
городских нужд. Также данные земельные участки могут предоставляться в аренду. Одним 
из важных элементов аренды земельных участков муниципального образования является 
учет данного процесса, поскольку арендная плата является одним из источников дохода 
местного бюджета. 

В связи с этим, целью данной статьи является рассмотрение процесса учета земель-
ных участков, находящихся в муниципальной собственности. Провести анализ данных по 
поступлениям неналоговых доходов в бюджет города; динамике площадей земельных участ-
ков, используемых на праве аренды и динамике заключенных договоров аренды земельных. 

Основная часть 
Органы муниципальной власти обладает возможностью сдавать в аренду земельные 

участки, которые находятся в его подчинении. Данная процедура происходит на конкурент-
ной основе в виде открытых конкурсов или аукционов. Как было сказано выше, получаемый 
доход является отдельным разделом местного бюджета (таблица 1).  

Как видно из таблицы 1, например, в 2023 году доход в бюджет города Комсомольска-
на-Амуре только от использования земельных участков, находящихся в муниципальной соб-
ственности, составил 14,94 млн. рублей.  

Подобных доход стал наибольшим за последние 5 лет (рисунок 1). 
Процесс предоставления в аренду земельных участков требует четкого и эффективно-

го контроля, который в свою очередь реализуется посредством настроенного учета.  
Учет аренды земельных участков представляет собой структурированную систему, в 

которой хранится уже собранная, зарегистрированная и обработанная информации по зе-
мельным участкам, находящихся в муниципальной собственности. Учет включает в себя ряд 
данных.  

 

 
Рисунок 1 – Динамика поступлений неналоговых доходов  

в бюджет города Комсомольска-на-Амуре, млн. руб. 
 

Из информации о земельном участке можно узнать его кадастровый номер, площадь, 
местоположение, категорию земли и ее целевое назначение.  
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Таблица 1 – Динамика поступлений неналоговых доходов в бюджет города Комсо-
мольска-на-Амуре от использования земельных участков, млн. руб. 

Информация о правах на аренду включается в себя данные самого собственника и 
арендатора. Также указывается срок действия и дата подписания договора, заключаемого 
между собственником и арендатором. И, помимо этого, указываются права и обязанности 
самого арендатора.   

Финансовая часть учета земельного участка подразумевает под собой непосредствен-
но информацию об оплате аренды. К этой информации относится размер арендной платы, 
способ ее расчета, установленные сроки проведения платежей и также данные о поступлени-
ях платежей или задолженности по аренде.  

К документам и правым актам в данном случае относятся копии договоров аренды, 
решение администрации по вопросу аренды, требования к использованию земли. Также ука-
зываются законы и постановления, которые регулируют арендные отношения. 

Под целевым использованием подразумевается информация о фактическом использо-
вании земельного участка в соответствии с его целевым назначением. Также к этой инфор-
мации можно отнести результаты проверок и мониторинга, проводимые на основании ис-
пользования участка.  

Информация о продлении и прекращении аренды включает в себя данные о продле-
нии срока аренды, т.е. указываются условия и его период. Помимо этого, также указывается 
информация о расторжении договора аренды, а самое главное причины, которые могут к 
этому привести. 
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Данные по улучшениям и застройке являются также важной частью учета земельных 
участков. Информация об изменениях на участке, разрешения на строительства и изменение 
целевого назначения, все это указывается в этом разделе.  

Конечно, вся информация, которую мы рассмотрели выше, очень важна для ведения 
эффективного учета аренды земельных участков. Но отчеты и аналитические данные можно 
назвать ключевым элементом. Отчеты позволяют отслеживать статистику по арендованным 
и незанятым участкам, выяснять эффективность использования участка, определять динами-
ку доходности.  

На рисунке 2 представлена динамика площадей земельных участков, находящихся в 
муниципальной собственности, используемых на праве аренды на территории города Ком-
сомольск-на-Амуре.  

 
Рисунок 2 – Динамика площадей земельных участков, используемых на праве аренды, га 

 

Из анализа данных видно, что с 2019 года по 2023 год динамика имеет скачкообраз-
ную тенденцию. Что нельзя сказать о динамике документов (договоров аренды) земельных 
участков, используемых на праве аренды на территории города Комсомольск-на-Амуре, ко-
торая представлена на рисунке 3.  

 
Рисунок 3 - Динамика документов земельных участков, используемых на праве аренды, шт. 

 

Количество площади земельных участков и договоров аренды земельных участков 
постоянно меняется. Подобные изменения происходят в результате вовлечения в оборот но-
вых земельных участков для дальнейшей аренды, переоформление уже арендуемых земель-
ных участков в частную собственность.  

Заключение 
Учет аренды земельных участков является важным элементом управления земельных 

ресурсов муниципалитета. Грамотная организация и тщательный контроль повышают эко-
номическую эффективность использования того или иного участка и также минимизирует 
возможные риски. Важно, чтобы органы местного самоуправления регулярно проводили мо-
ниторинги и контроль земель. В результате проведенного в процессе исследования монито-
ринга земельных участков, находящихся в муниципальной собственности, используемых на 
праве аренды, на территории города Комсомольска-на-Амуре, можно отметить, что земель-
ный фонд города как «живой» организм находится в постоянной динамике. 
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АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ОБЪЕКТОВ ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВА 
ACTUAL PROBLEMS OF FORMATION OF OBJECTS OF LAND MANAGEMENT 

Аннотация. В данной статье рассмотрены актуальные проблемы формирования объектов 
землеустройства и предложены пути их решения. Отмечена значимость разработки и внед-
рения эффективных механизмов управления земельными ресурсами на уровне как государ-
ства, так и местных органов власти. Особое внимание акцентируется на том, что для обеспе-
чения рационального пользования земельными ресурсами необходим комплексный подход к 
решению актуальных проблем. 
Abstract. In this article the actual problems of formation of land management objects are considered 
and the ways of their solution are offered. It is necessary to note the importance of development and 
introduction of effective mechanisms of land resources management at the level of both the state 
and local authorities. Particular attention is emphasized on the fact that in order to ensure rational 
use of land resources, an integrated approach to solving current problems is necessary. 
Ключевые слова: проблемы, формирование, земля, землеустройство, кадастр, земельные ресурсы. 
Key words: problems, formation, land, land management, cadastre, land resources. 

Введение 
Актуальность данной темы состоит в том, что землеустройство является одной из 

ключевых отраслей экономики и социальной сферы, обеспечивающей рациональное исполь-
зование земельных ресурсов, формирование земельных участков, планирование и организа-
цию территорий. Однако, несмотря на важность этой области, существует ряд актуальных 
проблем, которые требуют оперативного решения.  

Цель работы: рассмотреть основные проблемы землеустройства, а также возможные 
пути их оптимизации. 

Земельная реформа в России после распада СССР привела к значительным изменени-
ям в системе землевладения и землепользования. Переход от монополии государственной 
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собственности к многоукладному землевладению сопровождался созданием земельного 
рынка и введением платы за землю. Однако реформа ещё не завершена, и существуют про-
блемы, связанные с обеспечением доступа населения к земельным ресурсам. 

Одна из ключевых проблем – несовершенство механизмов предоставления земельных 
участков населению. Частная собственность на землю стала реальностью, но многие граж-
дане сталкиваются с бюрократическими препятствиями и коррупцией при получении земли, 
особенно в районах с развитой инфраструктурой. Это приводит к неравномерному распреде-
лению земель и социальной несправедливости. 

Кроме того, остаётся проблема неэффективного использования земель. Собственники ча-
сто не могут или не хотят эффективно использовать свои земельные участки, что замедляет эко-
номическое развитие и снижает производительность сельского хозяйства. Механизмы изъятия 
земель у недобросовестных собственников работают медленно и не всегда эффективно. 

Другая важная проблема – несогласованность и противоречивость нормативно-
правовой базы. Множество федеральных, региональных и муниципальных законов, регули-
рующих земельные отношения, часто дублируют друг друга, противоречат друг другу или 
оставляют пробелы в регулировании. Это создает путаницу и неопределенность, затрудняя 
работу как государственных органов, так и частных собственников [2].  

Основная часть 
Кадастровая оценка земель является сложной задачей из-за несовершенства методик, от-

сутствия прозрачности и объективности в процессе оценки, а также возможности манипуляций с 
результатами. Это приводит к искажению рыночной стоимости земель и создаёт условия для 
злоупотреблений, особенно в контексте налогообложения и сделок с недвижимостью. 

Отсутствие или низкое качество землеустроительной документации является серьёз-
ным препятствием для развития земельного рынка и эффективного использования земельных 
ресурсов. Неполная, неактуальная или недостоверная информация о качестве и количестве 
земель (плодородие, полезные ископаемые, инженерные сети и коммуникации) затрудняет 
принятие обоснованных решений в области землепользования, градостроительства и инве-
стирования. 

Федеральный закон от 18.06.2001 № 78-ФЗ (ред. от 08.08.2024) «О землеустройстве» 
определяет необходимые землеустроительные работы, однако их недостаточное финансиро-
вание и неэффективная организация привели к накоплению проблем [1]. В результате, мно-
гие регионы России испытывают острый дефицит актуальной землеустроительной информа-
ции, что затрудняет реализацию проектов в области инфраструктуры, сельского хозяйства и 
градостроительства. Для решения накопившихся проблем необходима перестройка системы 
землеустройства и кадастра. Это включает в себя: 

 деятельность по улучшению нормативно-правовой базы: унификация и согла-
сование действующего законодательства, ликвидация несоответствий и упущений в управ-
лении данной сферой; 

 цифровизация землеустройства и кадастра: создание единой, постоянно обнов-
ляемой и доступной базы данных о земельных участках, использование ГИС-технологий для 
повышения эффективности землеустроительных работ; 

 повышение прозрачности и объективности кадастровой оценки: совершенство-
вание методик оценки, внедрение независимого контроля и публикация данных об оценке; 

 усиление контроля за использованием земель: разработка и внедрение эффек-
тивных механизмов отчуждения земель у недобросовестных собственников и привлечения 
их к ответственности за неэффективное использование; 

 увеличение финансирования землеустройства и кадастра. Например, обеспече-
ние достаточного финансирования для проведения необходимых землеустроительных работ 
и подготовки квалифицированных специалистов; 

 повышение квалификации специалистов в области землеустройства и кадастра. 
Примером является организация программ обучения и переподготовки кадров, привлечение 
международного опыта; 
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 разработка и внедрение механизмов обеспечения широкого доступа населения
к земельным ресурсам. А именно: упрощение процедур получения земельных участков, 
борьба с коррупцией и бюрократическими барьерами. 

Только комплексный подход, включающий законодательные, организационные, тех-
нологические и кадровые изменения, позволит решить накопившиеся проблемы в сфере зе-
мельных отношений и создать современную эффективную систему землеустройства и ка-
дастра, способствующую устойчивому социально-экономическому развитию России. Отсут-
ствие полной инвентаризации на землях сельскохозяйственного назначения, недостаточная 
регистрация земельных участков, нехватка землеустроительных работ по передаче несель-
скохозяйственных угодий в собственность или аренду – все это порождает невозможность 
получения достоверной информации о площади, границах, качестве и местоположении зе-
мель. Вследствие этого страна теряет средства из-за уменьшения общей величины бюджет-
ных поступлений от регистрации сделок с земельными долями и иными участками земли [5]. 

Фрагментарность российского земельного кадастра, охватывающего не более 10% за-
конно используемых земельных участков, усугубляет ситуацию. Данный факт свидетель-
ствует о неполноте учета земель и недостаточной эффективности государственной системы 
регистрации сделок с землей, что приводит к потерям бюджетных поступлений. 

Экологическая эффективность землеустройства играет важную роль в сохранении 
природных ресурсов и рациональном использовании земли. Необходимы мероприятия по 
восстановлению и консервации земель, рекультивации нарушенных территорий, а также за-
щита от эрозии, селей и других негативных факторов. 

В контексте социально-экономического развития общества земельный ресурс всегда 
играл ключевую роль. Поэтому совершенствование системы землеустройства и земельных 
отношений является одним из важнейших условий повышения эффективности национальной 
экономики. Основные экологические устои землеустройства можно свести к единому ключе-
вому принципу: «Используй, охраняя, и охраняй, используя». Для сохранения экологическо-
го равновесия и обеспечения возможности восстановления экосистем, необходимо осу-
ществлять рациональное использование земель. Сутью землепользования является экологи-
ческое нормирование и система запретов на все формы эксплуатации, которые ведут к раз-
рушению целостности территории [3]. 

Земельные ресурсы и связанные с ними отношения занимали и продолжают занимать 
ключевую роль в социально-экономическом развитии общества на протяжении всей истории 
человечества, поэтому характер и масштабы земельных преобразований следует рассматри-
вать как один из решающих факторов, обуславливающих уровень эффективности развития 
национальной экономической системы. 

Важно подчеркнуть, что значимость экологических аспектов землепользования, 
направленных на решение глобальных экологических проблем, требует тесного сотрудниче-
ства между различными участниками отрасли. Решение этих проблем неразрывно связано с 
совершенствованием системы регулирования земельных отношений. 

Для решения проблем землеустройства необходимо принять следующие меры: 
1. Увеличить финансирование землеустроительных работ за счет государствен-

ных и частных инвестиций. 
2. Улучшить качество землеустроительных работ путем обновления оборудова-

ния и обучения специалистов. 
3. Привлекать больше квалифицированных специалистов для работы в сфере

землеустройства. 
4. Учитывать экологические и социальные факторы при планировании земле-

устройства для минимизации возможных негативных последствий. 
Заключение 
На основании вышеизложенного следует отметить, что указанные вопросы и методы 

их решения будут особенно важны в ближайшем будущем. Согласованное выполнение зе-
мельно-кадастровых и землеустроительных работ создаст предпосылки для разработки более 
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совершенных земельно-информационных систем, которые обеспечат обоснованное принятие 
решений в области управления земельными ресурсами. Это подчеркивает необходимость и 
значимость формирования эффективной системы землеустройства. Можно сказать, что зем-
леустройство является важной отраслью экономики и социальной сферы. Однако, существу-
ют актуальные проблемы, такие как несовершенство законодательства, недостаток финанси-
рования, низкое качество работ, проблемы с экологией и сохранностью природных ресурсов. 
Для решения этих проблем необходимо принимать меры по увеличению финансирования, 
улучшению качества работ, упрощению законодательства, привлечению квалифицирован-
ных специалистов и учету экологических и социальных факторов. Только комплексное ре-
шение этих проблем позволит обеспечить рациональное использование земель и устойчивое 
развитие территорий [4]. 
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Аннотация. В данной статье проведен анализ текущего состояния полезащитных лесных по-
лос Ленинском районе Республики Крым. На основании проведенного исследования отмеча-
ется, что состояние лесных полос является неудовлетворительным. Предлагаются рекомен-
дации по восстановлению и улучшению состояния полезащитных лесных полос, направлен-
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belts is unsatisfactory. Recommendations are offered for the restoration and improvement of the 
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Введение 
Полезащитные лесные полосы играют ключевую роль в поддержании экологического 

баланса, особенно в условиях изменяющегося климата и антропогенной нагрузки. Следует от-
метить, что полезащитные лесополосы снижают уровень эрозии почв, предотвращая ее вымы-
вание и деградацию, способствуют улучшению микроклимата в агроландшафтах, путём со-
хранения влаги в почве. В условиях Крыма, где земельные ресурсы подвержены значительным 
антропогенным нагрузкам, наличие системы полезащитных лесополос критически важно для 
сохранения сельскохозяйственной производительности и устойчивости экосистем. 

В последние годы в Ленинском районе, как и на всей территории Республики Крым, 
увеличение антропогенной нагрузки, изменение климата, а также недостаточная реализация 
мер по охране природных ресурсов привели к ухудшению состояния полезащитных лесных 
полос. В связи с этим необходимость проведении комплексной оценки состояния полеза-
щитных лесных полос, выявлении существующих проблем и разработке рекомендаций по их 
восстановлению и защите является актуальным направлением исследования. Анализу состо-
яния, проектированию полезащитных лесных полос и разработке мероприятий по их восста-
новлению посвящены работы Волкова С.Н., Корженевского В.В., Квитницкой А.А., Сороки-
ной О.А. и др. [1, 2, 3]. Исходя вышеперечисленных работ следует отметить, что состояние 
полезащитных лесных полос также связано с экономическим благосостоянием местного 
населения, а также с соблюдением принципов устойчивого развития в регионе. 

Основная часть 
Цель данной статьи – проанализировать текущее состояние полезащитных лесных по-

лос в Ленинском районе, выявить основные причины и последствия их деградации, а также 
сформулировать рекомендации по сохранению и восстановлению полезащитных экосистем. 
В связи с этим, задачами исследования является анализ данных дистанционного зондирова-
ния, формулировка предположений, выводов и рекомендаций по совершенствованию систе-
мы полезащитных лесополос. 

Исследуемая территория Ленинского района характеризуется равнинным рельефом с 
преобладанием чернозёмов южных, дерново-карбонатных, тёмно-каштановых и 
солонцеватых почв, как правило засоленных. Территория района характеризуется наличием 
пересыхающих рек и водотоков, наиболее крупными из которых являются: Аджиельская, 
Али-Бай, Бабчикская, Баксу, Зелёный Яр, Ичкин-Джилга, Камыш-Джилга, Каралар, 
Катерлез. На территории района располагаются солёные озера, многие из которых – 
пересыхающие: Акташское, Качик, Киркояш, Кояшское, Чурбаш, Марфовское, Тобечикское, 
Узунларское. 

Доля земель сельскохозяйственного назначения в Ленинском районе составляет 73,89 % 
[4]. Сельскохозяйственное землепользование района представлено следующими угодьями: 
пашня — 117 407,3 га (или 51,7 % от общей площади сельскохозяйственных угодий); залежи — 
1 776,4 га (или 0,8 %); многолетние насаждения — 1 425,1 га (или 0,6 %); сенокосы — 1 757,9 га 
(или 0,8 %); пастбища — 104 897,9 га (или 46,2 %). 

Высокая распаханность территории района, значительные площади пастбищ, а также 
засушливые климатические условия (среднегодовое количество осадков в пгт. Щелкино 
составляет 329 мм в год, осадки выпадают преимущественно интенсивных ливней в летний 
период), свидетельствуют о подверженности территории района ветровой и водной эрозии. 
Для защиты от эрозии, были заложены полезащитные 3-4 рядные лесополосы, с 
преобладанием таких пород, как ясень высокий, гледичия, робиния псевдоакация, лох 
узколистный, ясень зеленый [4]. 

В статье использованы спутниковые снимки за 2024 год, доступные в программе 
SAS.Planet. Рассмотрим состояние полезащитных лесополос на примере Калиновского 
сельского поселения Ленинского района Республики Крым, расположенного в северо-
западной части Ленинского района и имеющего выход к береговой линии Азовского моря 
(рисунок 1). 
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Из рисунка видно, что полезащитные лесные полосы, расположенные на территории 
Калиновского сельского поселения Ленинского района Республики Крым, находятся в угне-
тённом состоянии. Значительная площадь лесополос изреженная, а на некоторых участках 
вовсе отсутствует лесная растительность. Такая ситуация наблюдается как на продольных, 
так и на поперечных лесополосах.  

 
Рисунок 1 – Фрагмент полезащитных лесополос в Калиновском сельском поселении 

Ленинского района, близ села Калиновка 
 

Аналогичная ситуация сложилась и на территории Новониколаевского сельского по-
селения, расположенном в северной части Ленинского района и не имеющим выхода к бере-
говой линии моря (рисунок 2). 

 
Рисунок 2 – Фрагмент полезащитных лесополос в Новониколаевском сельском поселении 

Ленинского района, близ села Новониколаевка 
 

Из рисунка видно, что изреженность и отсутствие лесной растительности характерно 
на лесополосах, ориентированных с севера на юг. Такие обстоятельства негативно сказыва-
ются на состоянии агроландшафтов, учитывая климатические особенности и почвенные 
условия района. В настоящее время в рассмотренных поселениях мероприятия по восстанов-
лению полезащитных лесных полос не проводятся. Подобная ситуация характерная для тер-
ритории всего Ленинского района Республики Крым. 

Таким образом, для улучшения состояния полезащитных лесных полос в Ленинском 
районе необходимо предпринять следующие шаги: разработка и внедрение программ по вос-
становлению, охране и защите лесных полос. Однако вышеперечисленные вопросы имеют 
существенные юридические и финансовые проблемы. Так, земли, занятые полезащитными 
лесными полосами, в настоящее время, не закреплены за собственниками или пользователя-
ми, что усложняет государственное регулирование процесса восстановления, охраны и защи-
ты лесополос.  

Заключение 
В результате исследования определено, что для сохранения и восстановления полеза-

щитных лесных полос необходима разработка комплексных программ, направленных на их 
защиту и охрану, а также привлечение местного населения и сельскохозяйственных пред-
приятий в инициативы по озеленению и уходу за лесополосами.  

Таким образом, для сохранения и восстановления полезащитных лесных полос в Ле-
нинском районе Республики Крым необходима всесторонняя поддержка государства, 
направленная на стимулирование инициативности местного населения, органов местного са-
моуправления и сельскохозяйственных предприятий, что не только улучшит экологическую 
ситуацию в регионе, но и создаст основы для устойчивого развития сельского хозяйства. 
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В РСО-АЛАНИЯ В 2021-2023 ГГ. (НА ПРИМЕРЕ ИП АРЧЕГОВА Р.С.) 
ANALYSIS OF THE EFFECTIVENESS OF THE ACTIVITIES OF CADASTRE 
ENGINEERS IN RNO-ALANIA IN 2021-2023 (BASED ON THE EXAMPLE  
OF IE ARCHEGOVA R.S.) 

Аннотация. В статье дана оценка эффективности деятельности кадастровых инженеров в РСО-
Алания в 2021-2023 гг. Применен метод, предложенный А.А. Варламовым, С.А. Гальченко и 
Е.И. Аврунеевым. Субъект исследований – ИП Арчегова Р.С., осуществляющая кадастровую 
деятельность в Правобережном районе. Установлено, что коэффициент эффективности с 2021 
по 2023 гг. увеличился в 3,2 раза, при этом не выявлено отказов и приостановок в осуществле-
нии кадастрового учета недвижимости; доходы возросли с 0,04 до 0,46 (по Дмп). 
Abstract. The article assesses the effectiveness of the activities of cadastral engineers in North Os-
setia-Alania in 2021-2023. The method proposed was applied by A.A. Varlamov, S.A. Galchenko 
and E.I. Avruneev. The subject of the research is individual entrepreneur R.S. Archegova, who car-
ries out cadastral activities in the Pravoberejny district. It has been established that the efficiency 
coefficient from 2021 to 2023 increased by 3,2 times, while no refusals or suspensions were identi-
fied in the implementation of cadastral registration of real estate; income increased from 0,04 to 
0,46 (according to Dmp). 
Ключевые слова: кадастр, кадастровые работы, кадастровый инженер, кадастровая деятель-
ность, кадастровые документы, кадастровый учет. 
Key words: cadastre, cadastral works, cadastral engineer, cadastral activities, cadastral documents, 
cadastral registration. 

Введение 
Постановка на государственный кадастровый учет объектов недвижимости и государ-

ственная регистрация права собственности на них, в Российской Федерации, как комплекс 
кадастровых и землеустроительных работ, проводится повсеместно. В результате таких ра-
бот производится ведение и обновление сведений в информационных системах [1], таких как 
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Единый государственный реестр недвижимости (далее – ЕГРН), прочих реестрах, содержа-
щих актуальные сведения о состоянии земельных ресурсов, участников земельных правоот-
ношений и другие. Поскольку участниками кадастровых работ выступают частные лица и 
государство, посредником в вопросах оформления объектов недвижимости в собственность 
являются кадастровые инженеры. Кадастровый инженер не только выполняет описание объ-
екта недвижимости в целях кадастрового учета как непосредственный исполнитель конкрет-
ной задачи по договору подряда, но и выстраивает последовательность действий, необходи-
мых для её решения как эксперт в области земельно-имущественного права [2]. В этой связи 
тема исследований является очень актуальной и вызвана производственной необходимостью 
проведения мероприятий в области оценки деятельности кадастровых инженеров в различ-
ных регионах РФ. 

Цель исследований заключается в оценке эффективности деятельности кадастрового 
инженера в РСО-Алания (на примере ИП Арчегова Р.С.) в 2021-2023 гг. Для достижения по-
ставленной цели следовало решить следующие задачи: проанализировать общие сведений о 
кадастровом инженере; определить количество подготовленных документов в рамках учет-
ных работ; выявить (рассчитать) коэффициент эффективности кадастровой деятельности за 
исследуемый период. 

Материалом для исследований послужили сведения геопортала ЕГРН «О результатах 
профессиональной деятельности ИП «Арчеговой Р.С.». В основу методики исследований лег 
метод, предложенный А.А. Варламовым, С.А. Гальченко и Е.И. Аврунеевым. Эффективность 
кадастровой деятельности, согласно данному методу, выражена в коэффициенте, определяе-
мым с использованием следующей формулы: 

 Кэф ൌ
Д

З
       (1) 

где Д – доходы организации, руб.; З – затраты организации, руб. 
Полная методика представлена в статье Туаевой Л.В. «Оценка эффективности дея-

тельности кадастровых инженеров в РСО-Алания в 2021-2022 гг. (на примере ИП. Кобегкае-
ва З.В.)» [3]. 

Основная часть 
Кадастровый инженер – Арчегова Рита Сулеймановна имеет квалификационный атте-

стат с номером 15-14-14, дата выдачи 27.10.2014, реестровый номер 32231, дана внесения 
сведений в ГРКИ первой записи о кадастровом инженере 10.11.2014, текущая дата членства 
кадастрового инженера 15.10.2021, реестровый номер в СРО КИ НП002971. Кадастровую 
деятельность осуществляет в рамках базовых, для кадастровых инженеров, работ, связанных 
с предоставлением услуг в области межевания земельных участков и подготовкой межевых 
планов (схем расположения земельных участков на кадастровом плане территории), подго-
товкой межевого плана для выдела сельскохозяйственных долей, подготовкой технического 
плана здания, помещения, сооружения, а также вынос характерных (поворотных) точек гра-
ниц в натуру.  

В 2021 году общее количество заключенных договоров на оказание кадастровых ра-
бот и подготовку документов государственного кадастрового учета составило 7 ед., в 2022 
году данный показатель увеличился в 9,14 раз и составил 64 подготовленных документов; 
при этом не было выявлено ни одного прецедента с отказом или приостановкой кадастрового 
учета (таблица 1). 

Таблица 1 – Характеристика деятельности кадастрового инженера ИП Арчегова  
Рита Сулеймановна за 2021-2023 гг. 

№ Год 
Всего подготовле-
но документов, ед. 

Количество приостано-
вок/отказов, ед. 

Заключено договоров и 
передано в ОКУ, ед. 

1 2021 7 0 7 
2 2022 64 0 64 
3 2023 55 0 55 

Примечание: стоимость межевого/технического плана в 2021 году в среднем по РСО-Алания 
– 6,0 тыс. рублей, в 2022 году – 7,0 тыс. рублей, в 2023 году – 8,5 тыс. рублей. 
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В 2023 году количество заключенных договоров и выполненных работ по оказанию 
услуг в сфере кадастровой деятельности составило 55 ед., что составляет 85,94% к показате-
лям 2022 года. Вместе с этим, исходя из средней стоимости подготовки межевого и техниче-
ского плана по РСО-Алания, общие доходы ИП Арчеговой Р.С. в 2021 году составили 42,0 
тыс. рублей (при средней стоимости подготовки кадастровых документов в 6,0 тыс. рублей), 
в 2022 году доходы возросли до 448,0 тыс. рублей (стоимость подготовки кадастровых доку-
ментов составила, в среднем по Республике, 7,0 тыс. рублей), в 2023 году доходы несколько 
возросли и составили 467,5 тыс. рублей (согласно нашим расчетам), при общем сокращении 
числа подготовленных кадастровых документов (таблица 2). 

Таблица 2 – Показатели эффективности кадастровой деятельности ИП Арчегова  
Рита Сулеймановна за 2021-2023 гг. 

№ Показатель эффективности Ед. измерения 
Итого 

2021 2022 2023 
1 Кэф коэф. 1,0 3,1 3,2
2 Дмп.дог. млн. руб. 0,04 0,44 0,46 
3 К1 коэф. 1,0 1,0 1,0
4 К2 коэф. 1,0 1,0 1,0

Примечание: составлено по результатам собственных исследований 

Проведя сопоставление расчетных показателей с использованием формулы (1) и ме-
тодики [3] определили, что показатели оформленных и переданных в регистрирующий орган 
документов находится на уровне 1,0, коэффициент устранения недостатков, в связи с отсут-
ствием отказов и приостановлений, также равен 1,0. Вместе с этим, в связи с превышением 
доходов ИП Арчеговой Р.С. над затратами (в основном, на аренду помещения и приобрете-
ния ключей для программных продуктов), коэффициент эффективности с 2021 по 2022 уве-
личился в 3,1 раз, с 2022 по 2023 гг. на 3,23% и составил 3,2. 

Заключение 
В результате проведенного исследования можно сделать вывод, что кадастровая дея-

тельность ИП Арчеговой Риты Сулеймановны в Правобережном районе РСО-Алания в 2021-
2023 гг. осуществляется эффективно, поскольку коэффициенты устранения недостатков и 
подготовки кадастровых документов равны 1,0; доходы от подготовки межевых и техниче-
ских планов за исследуемый период увеличились с 0,04 до 0,46; коэффициент эффективности 
кадастровой деятельности, вместе с этим, в 2023 году составил 3,2. 
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МОНИТОРИНГ ЗОЛООТВАЛА АМУРСКОЙ ТЭЦ 
MONITORING OF THE ASH DUMP OF THE AMUR THERMAL POWER PLANT 

 
Аннотация. Статья посвящена анализу системы мониторинга золоотвалов энергетических пред-
приятий, экологической безопасности при утилизации золошлаковых отходов. Рассмотрены ос-
новные методы и задачи мониторинга, выявлены его проблемы и несовершенство методов. 
Предлагается создать систему управления рисками и внедрить систему мониторинга. 
Abstract. The article is devoted to the analysis of the monitoring system of ash dumps of energy en-
terprises, environmental safety during the disposal of ash and slag waste. The main methods and 
tasks of monitoring are considered, its problems and imperfection of methods are revealed. It is 
proposed to create a risk management system and implement a monitoring system. 
Ключевые слова: золоотвалы, энергетические предприятия, мониторинг, экологическая без-
опасность. 
Keywords: ash dumps, energy enterprises, monitoring, environmental safety. 
 

Введение 
Мониторинг земель золоотвала является актуальной проблемой в современном мире, 

особенно в контексте воздействия промышленных предприятий на окружающую среду. Од-
ним из значительных источников загрязнения являются золоотвалы тепловых электростан-
ций, работающих на угле и мазуте. На сегодняшний день 172 угольных ТЭС России ежегод-
но складируют более 20 млн тонн золошлаковых отходов, общее накопление составляет око-
ло 1,5 млрд тонн. Золоотвалы занимают большие территории, суммарно по стране это пло-
щадь более 28 тысяч гектаров [1]. В статье рассматриваются особенности мониторинга золо-
отвала Амурской тепловой электроцентрали. 

Одним из основных и самых крупномасштабных источников загрязнения атмосферы 
являются ТЭС и ТЭЦ. Основные компоненты, выбрасываемые в атмосферу при сжигании 
различных видов топлива нетоксичные - углекислый газ и водяной пар. Кроме этого в воз-
душную среду выбрасываются такие вредные вещества, как оксиды серы, азота, углерода и 
угарный газ, соединения тяжёлых металлов, таких как свинец, сажа, углеводороды, частицы 
твёрдого топлива. 

Учёными подсчитано, что ТЭС и ТЭЦ выделяют 46 % всего сернистого ангидрида и 
25 % угольной пыли, выбрасываемой в атмосферу промышленными предприятиями. Причи-
ной загрязнений такого масштаба является экологически несостоятельные технологические 
процессы. Эти процессы развиваются без принятия эффективных мер, предупреждающих 
загрязнение атмосферы[2]. 

Основная часть 
Амурская теплоэлектроцентраль (ТЭЦ) работает на каменном угле, резервным топли-

вом являются мазут и природный газ. Станция сжигает смесь донецкого, кузнецкого и ин-
тинского углей и имеет мокрое золоулавливание. Выход золошлакового материала составля-
ет около 411420 т/год. Объемный вес скелета отложений золы γск = 0,70 т/м3, агрегатный 
удельный вес золы γа = 2,10 т/м3. 

Золоотвал Амурской ТЭЦ имеет следующие основные параметры: 
 протяженность золоотвала в длину составляет 2458 м, в ширину – 1045 м;  
 абсолютная отметка строения золоотвала - 26 метров  
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 дамба золоотвала построена под углом 15 градусов
 общая площадь золоотвала составляет 873 551 кв.м.

Рисунок 1 – Схема золоотвала Амурской ТЭЦ 

Золоотвал (рисунки 1 и 2) состоит из 2 секций, заполненных водой, в которые сбрасы-
вается зола. Первая секция была построена в 1972 году и на данный момент полностью за-
полнена. В 2010 году была построена вторая секция золоотвала. В таблице 1 представлены 
данные по поступлению отходов Амурской ТЭЦ в золоотвал за последние 4 года. 

Таблица 1 – Годовые объёмы поступления отходов ТЭЦ в золоотвал 
Год поступления Объёмы за год Процентное  

соотношение золы, м3 воды, м3 
2021 3091249 3034351 50,5/49,5

2022 3150828 2974772 51,43/48,57
2023 3235407 2875193 52,95/47,05
2024 3345986 2872772 53,8/46,2

Мониторинг золоотвала осуществляется контролем состава загрязнений химической 
лабораторией предприятия, а также геодезическим контролем состояния дамб в различное 
время года по особому графику. Химической лабораторией осуществляется отбор проб и 
анализ химического состава поступающих в золоотвал отходов и содержащихся в отстоен-
ной жидкости загрязнений и в осадках. 

В соответствии с Федеральным законом «Об отходах производства и потребления" 
золошлаковые отходы отнесены к IV классу опасности, т.е. малоопасным [4].  

Химический анализ воды на золоотвалах производится лабораториями, имеющими 
соответствующее оборудование и персонал. Анализ проводится в соответствии с действую-
щими методиками и нормативными документами. В таблице 2 представлены результаты 
анализа минеральных примесей в водном растворе золошлаковой смеси, поступающей в зо-
лоотвал в течение года. 

Таблица 2 - Примеси веществ, содержащиеся в воде золоотвалов, и их процентное  
соотношение 

Контролируемое загрязнение Относительное содержание  
показателя в смеси, % 

Оксид кремния (SiO2) 45–60 
Оксид алюминия (Al2O3) 15–25 
Оксид железа (Fe2O3) 5–15 
Оксид кальция (СаО) 1,5–4,5
Оксид калия (К2О) 2,0–4,5
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Рисунок 2 – Схема расположения золоотвала на территории г. Амуска 

Организован геодезический мониторинг с геодезическими приборами: тахеометр - 
Trimble n3 и нивелир - Vega L30. По всему периметру дамбы размещены опорные реперы, 
координаты и высотные отметки которых внесены в специальный реестр и журнал техниче-
ского контроля. Тахеометром контролируются возможные смещения координат реперов. 
Контроль осуществляется по согласованному с контролирующими органами графику, а так-
же во время и после чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, которые 
могут нарушить работу сооружения.   При помощи нивелира и рейки производится проверка 
высоты реперов относительно контрольного репера, расположенного за пределами сооруже-
ния, то есть проверяются величины осадки реперных точек дамбы. В обычных условиях тех-
нический контроль осуществляется ежегодно с последующим сравнением результатов про-
шлых лет. Если смещения координат и высот находятся в допустимых границах, то данные 
вносятся в реестр. Если смещения превышают допустимые нормы, то разрабатываются ме-
роприятия по восстановлению сооружения.  

Амурская теплоэлектроцентраль, на территории которой располагается золоотвал, 
располагается на землях населенных пунктов. 

Климат в городе Амурске характеризуется как континентальный с холодной зимой и 
коротким, теплым летом. Зимы в Амурске длинные и суровые, средняя температура в январе 
составляет около -24 градусов Цельсия. Летом же средняя температура в июле достигает +20 
градусов Цельсия. Осадков в городе не так много, в основном они идут в виде дождя в июне 
и июле [3]. 

Жидкая фракция золоотвала в основном испаряется. Концентрация химического со-
става веществ может меняться при выпадении атмосферных осадков. Контроль осуществля-
ется по установленному графику. 

Заключение 
Проведенное исследование демонстрирует эффективность комплексного подхода к 

обеспечению безопасности золоотвалов. Регулярный мониторинг дамб и состава жидкости в 
золоотвале позволяет своевременно выявлять угрозы устойчивости сооружения. Создание 
санитарно-защитных зон и ежегодный контроль за заполнением золоотвалов способствуют 
минимизации негативного воздействия. Строгое соблюдение требований законодательства и 
проектной документации при эксплуатации и обслуживании дамб, подтверждает необходи-
мость комплексного и системного подхода к управлению рисками на золоотвалах. 
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СУЩНОСТЬ ТЕХНОЛОГИИ МОБИЛЬНОГО ЛАЗЕРНОГО СКАНИРОВАНИЯ 
THE ESSENCE OF MOBILE LASER SCANNING TECHNOLOGY 

Аннотация. За последнее десятилетие данные лазерного сканирования стали все шире ис-
пользоваться при проектировании и мониторинге различных инфраструктур и природных 
процессов. Этот метод применяется в строительстве, дорожной отрасли, архитектуре, нефте-
газовой отрасли, энергетике и других сферах. В этой статье представлен обзор технологии 
мобильного лазерного сканирования и обсуждаются области применения. 
Abstract. Over the past decade, laser scanning data has become increasingly used in the design and 
monitoring of various infrastructures and natural processes. This method is used in construction, the 
road industry, architecture, the oil and gas industry, energy and other fields. This article provides an 
overview of mobile laser scanning technology and discusses application areas. 
Ключевые слова: мобильное лазерное сканирование, 3D-модели, облако точек 
Key words: mobile laser scanning, 3D models, point cloud. 

Введение 
В настоящее время технология мобильного лазерного сканирования представляет со-

бой наиболее эффективный способ создания цифровых 3D-моделей различных объектов с 
высокой степенью разрешения и точности измерения пространственных координат. Данная 
технология активно используется в разнообразных отраслях, связанных с архитектурой, 
строительством и геодезии. Главное преимущество мобильного лазерного сканирования 
(MLS) заключается в следующих аспектах: 

Гибкость и маневренность: MLS-сканеры можно легко переносить и маневрировать в 
труднодоступных или закрытых помещениях, где использование летательных аппаратов мо-
жет быть ограничено. MLS может быть реализован с использованием различных носителей, 
включая людей (сканер-рюкзак), наземные транспортные средства и водные суда. 
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Безопасность: Отсутствие летательных аппаратов снижает риски, связанные с без-
опасностью людей и имущества. 

Более высокая плотность точек: MLS-сканеры, установленные на наземных платфор-
мах, могут обеспечить более высокую плотность точек, чем летательные аппараты, посколь-
ку они находятся ближе к объектам. 

Полнота данных: MLS-сканеры могут захватывать данные о труднодоступных участ-
ках, таких как углы, ниши и затененные области, которые могут быть пропущены летатель-
ными аппаратами. 

Основная часть 
Структура и назначение аппаратного комплекса МЛС 
Аппаратный комплекс системы мобильного лазерного сканирования состоит из сле-

дующих основных блоков: 
- лазерный сканер на базе модуля пространственной ориентации направления скани-

рования; 
- инерциальный навигационный модуль; 
- приемник спутниковых сигналов ГНСС; 
- одометр; 
- цифровая камера; 
- блок управления. 
В штатном режиме технология сканирования осуществляется с подвижной платфор-

мы. Плоскость сканирования с помощью модуля пространственной ориентации устанавлива-
ется перпендикулярно направлению движения. Оптико-электронная схема конструкции ла-
зерного сканера предполагает использование без отражательного метода измерения расстоя-
ния до объекта по заданному направлению и его угловую ориентацию в исходной системе 
координат. Использование представленной методики сканирования позволяет получить об-
лако точек с расчетными значениями пространственных координат во всем объеме рабочей 
зоны. По сравнению с традиционными методами съемки мобильное лазерное сканирование 
отличается высокой производительностью сбора данных и точностью пространственной ин-
формации до нескольких сантиметров (миллионы точек данных, собранных в секунду, дают 
точную и подробную картину окружающих объектов). 

Основная цель MLS – отслеживать траекторию системы с помощью приемника 
ГНСС, последующая калибровка данных ГНСС с помощью измерений базовой станции и 
последующее использование полученных лазерных импульсов для создания массива точек 
лазерных отражений (ТЛО). Эти данные затем используются для создания трехмерного мас-
сива путем перемещения плоскости сканирования 2D-сканера по движущейся траектории. 
Параллельно со сканированием происходит фотосъемка с привязкой к траектории передви-
жения МЛС. Полученные снимки передаются на блок управления. Процесс работы и каче-
ство спутникового сигнала контролируется оператором с планшета или ноутбука. 

Для реализации наиболее эффективного способа навигационного слежения по задан-
ной траектории в структуру аппаратного комплекса входит инерциальный навигационный 
модуль. Основным блоком инерциального навигационного модуля является лазерный гиро-
скоп кольцевого типа с волоконно-оптическими элементами. Высокоточное измерение угло-
вой скорости вращения объекты в такого рода устройствах реализуется за счет эффекта Са-
ньяка при взаимодействии электромагнитного излучения, распространяющегося по двум 
направлениям. Применение волоконно-оптических элементов в конструкции лазерного гиро-
скопа обеспечивает незначительную погрешность результатов измерений, быстродействие и 
существенно снижает габариты изделия. MEMS-гироскопы представляют собой микроско-
пические механические структуры, изменяющие свою конфигурацию при вращении, что 
позволяет измерять угловую скорость. MEMS-гироскопы, в свою очередь, отличаются ком-
пактностью, низкой стоимостью и простотой производства. Недостатком MEMS-гироскопов 
является их более низкая точность и чувствительность по сравнению с другими типами гиро-
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скопов. Каждый из типов гироскопов имеет свои преимущества и недостатки, и выбор кон-
кретного типа зависит от требований к конкретной системе и ее функциональности. 

Использование в аппаратном комплексе системы мобильного сканирования одометра 
с соответствующим программным обеспечением позволяет в режиме реального времени от-
слеживать траекторию, а также фиксировать изменение направления движения. Так же одо-
метр служит способом определения движения объекта с МЛС и позволяется прерывать из-
мерение для оптимизации данных. Блок обработки состоит из ноутбука или другое устрой-
ство, способное проводить требуемые расчеты и сохранять данные сканирования.  

Заключение 
Таким образом, в процессе мобильного лазерного сканирования создается облако то-

чек с фиксированными пространственными координатами в исходной системе координат. 
Так как система обеспечивает перемещение плоскости сканирования вдоль траектории дви-
жения, то в конечном итоге формируется цифровая модель объекта съемки. В зависимости от 
типа используемого лазерного сканера массив ТЛО может включать в себя информацию об 
интенсивности отраженного сигнала и порядковом номере отражения. Также в результате 
камеральной обработки данных МЛС массиву точек могут быть присвоены реальные цвета с 
фотоснимков. Мобильные сканирующие системы могут использоваться для создания раз-
личных типов планов линейных объектов, трехмерных моделей, продольных и поперечных 
профилей дорог, сканирования объектов топливного и энергетического комплексов, а также 
для исследований и мониторинга месторождений полезных ископаемых. Они также могут 
быть применены для измерения объемов материалов, создания дизайна скульптур и инстал-
ляций, а также использоваться в интернете и IT-технологиях для разработки картографиче-
ских продуктов для интерактивных веб-приложений. Применение мобильных сканирующих 
систем значительно повышает производительность труда при проектировании и исследова-
ниях объектов, сокращает время на проведение полевых работ и позволяет получать более 
точные и детальные данные для последующего анализа и использования в различных обла-
стях. 
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Аннотация. Геоинформационные системы приобрели ключевое значение в процессе проек-
тирования и анализа в ряде научных дисциплин. В данной статье рассматриваются возмож-
ности применения различных геоинформационных систем для разработки тематических 
карт, а также их функциональные характеристики и удобство в эксплуатации. 
Abstract. Geoinformation systems have gained key importance in the design and analysis process in 
a number of scientific disciplines. This article discusses the possibilities of using various geoinfor-
mation systems for the development of thematic maps, as well as their functional characteristics and 
ease of operation. 
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Введение 
Тематические карты представляют собой визуальные инструменты, позволяющие эф-

фективно анализировать и интерпретировать пространственные данные в различных сферах 
науки, позволяя представить сложные данные в более понятной и наглядной форме. На дан-
ный момент существует огромное разнообразные методологий и подходов к созданию тема-
тических карт в геоинформационных системах (ГИС), однако в связи с большим количе-
ством программ пользователи сталкиваются с проблемой выбора платформы для создания 
карты. В данной статье мы рассмотрим, какие подходы используют различные ГИС для со-
здания тематических карт, их преимущества и недостатки. 

Тематические карты отличаются от общих карт тем, что они сосредоточены на пред-
ставлении конкретной информации о местности, каком-либо объекте или населении. К тема-
тическим картам относятся карты плотности населения, карты природных ресурсов, карты 
распространения заболеваний и т.д. Область применения тематических карт также широка: 
окружающая среда, военная сфера, сельское хозяйство, лесное хозяйство, бизнес, обще-
ственная безопасность, здравоохранение, промышленность, недвижимость и многие другие 
сферы деятельности человека. Каждая из этих карт предназначена для выполнения опреде-
ленных аналитических задач и служит для визуализации данных. 

Основная часть 
Создание тематических карт в ГИС требует детального анализа собранных данных с 

использованием метода формализованных оценок. Это включает в себя анализ антропоген-
ного влияния на регион, который осуществляется путем интегрирования слоя базовой карты 
с картами линейных и промышленных объектов, каковыми являются дороги, трубопроводы, 
линии электропередачи, карьеры, вырубки, лицензионные участки, нефтеперерабатывающие 
заводы и прочее. 

Список программ, используемых при создании тематических карт, действительно 
разнообразен, что отражает широкий спектр потребностей пользователей. Тематические кар-
ты помогают визуализировать данные, делая их более доступными для анализа и восприятия. 
В числе наиболее популярных программ можно выделить ArcGIS, MapInfo, QGIS, ГИС «Па-
норама» другие (рисунок 1). 
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Рисунок 1 - Доля геоинформационных систем на российском рынке 

Рассмотрим наиболее распространенные из них в разных системах. 
1. ArcGIS. ArcGIS от корпорации ESRI является одной из самых популярных гис-

платформ в мире. Данная программа предоставляет широкий спектр инструментов для со-
здания тематических карт. ArcGIS позволяет пользователям использовать как векторные, так 
и растровые данные для анализа. В системе предусмотрены инструменты для стилизации, 
позволяющие изменять цветовую палитру, создавать собственные символы, позволяющие 
анализ данных интуитивно понятным. Так же платформа предоставляет возможность созда-
ния платформа предоставляет возможность создания 3D моделей, что позволяет анализиро-
вать данные с различных ракурсов. 

ArcGIS поддерживает создание карт различных типов, включая изолинии и градиен-
ты, данные функции позволяют пользователю легко визуализировать изменения в данных, 
таких как температурные вариации или распределение населения. Ещё одной из ключевых 
функций ArcGIS является пространственный анализ данных, например, областей с высокой 
концентрацией заболеваний, что позволяет контролировать и прогнозировать эпидемиологи-
ческую обстановку на исследуемой территории. 

2. QGIS. QGIS — это бесплатная и открытая геоинформационная система, которая
также широко используется для создания тематических карт. Программа предлагает множе-
ство плагинов, расширяющих функционал системы, а открытый код позволяет сторонним 
разработчикам писать специфические пользовательские надстройки и модули для работы. 
Это делает QGIS привлекательным для организаций с ограниченным бюджетом, которые 
ищут мощные, но доступные инструменты для геоинформационного анализа. 

Одной из важных функций QGIS является возможность интеграции со скриптами на 
Python через PyQGIS, что позволяет автоматизировать процесс создания карт, позволяя су-
щественно сэкономить время при работе с большими наборами данных. 

3. MapInfo. MapInfo — это еще одна популярная ГИС-платформа, которая использует-
ся для создания тематических карт и анализа пространственных данных. Благодаря интуи-
тивно понятному интерфейсу и мощной базе данных с возможностью интеграции из сторон-
них источников MapInfo позволяет легко преобразовывать и объединять различные типы 
данных для получения комплексного анализа информации. 

В MapInfo имеется широкий набор функций для стилизации карт, позволяющий поль-
зователям создавать наглядные визуализации, поддерживает различные типы карт, включая 
картограммы и хлороплентные карты, что дает возможность легко представлять распределе-
ние данных по территории. Функцонал в MapInfo включает в себя анализ пространственный 
и статистический анализ, моделирование и прогнозирование, что делает платформу очень 
гибкой и применимой в различных отраслях, таких как городское планирование, экология, 
транспорт, маркетинг и многие другие. 

4. ГИС «Панорама». ГИС «Панорама» является отечественным программным обеспе-
чением, разработанным для работы с пространственными данными. Эта система поддержи-
вает создание тематических карт с использованием как векторных, так и растровых данных. 
Одним из основных достоинств ГИС «Панорама» является возможность работы с данными в 
формате Границы (ГИС), что делает ее особенно полезной для пользователей в России. 
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ГИС «Панорама» предлагает специализированные надстройки для пространственного 
анализа, автоматическое редактирование специализированных карт, которые применяются в 
разнообразных отраслях (например, авиация и мореплавание). Программа также поддержи-
вает возможность наглядной иллюстрации соотношения значений заданных характеристик 
для различных объектов на электронной карте. 

Сравнительный анализ наиболее часто используемых геоинформационных систем с учё-
том их удобства в применении и создании тематических карт выявил, что анализируемые про-
граммы обладают рядом достоинств и недочетов, представленных в следующей таблице1.  

Таблица 1 - Сравнительный анализ ГИС 
Критерии оценивания 

ГИС 
ArcGIS QGIS MapInfo 

ГИС  
«Панорама» 

«Дружелюбность» ин-
терфейса 

+ 
не полный  
перевод 

+ + 

Возможность получе-
ния данных с 
устройств электрон-
ной съёмки 

+ + + + 

Удобство при векто-
ризации картографи-
ческой основы 

+ - + + 

Удобство при созда-
нии тематических сло-
ев (условные знаки) 

+ 
Ощущение 
перегружен-

ности 

Установка дополни-
тельных утилит 

+ 

Количественный и 
качественный учёт 
земель с разделением 
их по категориям 

+ - - + 

Совместимость ГИС 
+ + 

Без сохранения свойств 
и цвета объектов 

+ 

Заключение 
Тематические карты являются мощным инструментом для анализа пространствен-

ных данных.  Разнообразие подходов, предлагаемых различными ГИС, позволяет пользова-
телям выбирать наиболее удобные для личного использования программные комплексы в 
зависимости от специфики задач. Таким образом, основная проблема при использовании 
геоинформационных технологий заключается в недостаточной осведомленности пользовате-
лей о функциональных возможностях ГИС при решении специфических задач. Так же стоит 
отметить, что постоянное развитие технологий и увеличение объемов данных, с которыми 
приходится работать, существенно усложняет работу в ГИС-платформах. В конечном итоге, 
успешное применение ГИС зависит не только от выбора подходящего программного обеспе-
чения, но и от готовности пользователей к обучению и адаптации к новым технологиям. Это 
понимание поможет максимально эффективно использовать потенциал геоинформационных 
систем для анализа пространственных данных и принятия решений. 
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ЗНАЧИМОСТЬ И РАЗНОВИДНОСТЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 
ПРИМЕНЯЕМЫХ В СФЕРЕ ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВА 
SIGNIFICANCE AND VARIETY OF INFORMATION TECHNOLOGIES APPLIED  
IN THE FIELD OF LAND MANAGEMENT 

Аннотация. В статье рассматривается ценность и разнообразие информационных техноло-
гий, применяемых в сфере землеустройства. Особое внимание уделяется их роли в автомати-
зации процессов сбора, хранения и обновления информации о земельных участках, а также в 
повышении точности и надежности кадастровых данных. Статья подчеркивает важность 
внедрения этих технологий для эффективного управления земельными ресурсами и планиро-
вания городской застройки. 
Abstract. The article discusses the significance and diversity of information technologies used in the 
field of land management. Special attention is paid to their role in automating the processes of col-
lecting, storing and updating information on land plots, as well as in improving the accuracy and 
reliability of cadastral data. The article emphasizes the importance of implementing these technolo-
gies for effective land management and urban development planning. 
Ключевые слова: информационные технологии, ГИС, землеустройство, земельные ресурсы, земля. 
Key words: information technologies, GIS, land management, land resources, land. 

Введение 
Актуальность данной темы сосредотачивается на том, что переключение на многооб-

разные формы прав на землю, перестройка сельскохозяйственных предприятий, повсемест-
ное перераспределение земель и внедрение правового и экономического механизма регули-
рования земельных отношений, осуществляемые в России, вызвали существенное наращива-
ние масштабов работ по землеустройству, стремительному увеличению информационной 
зависимости землеустройства и объективной потребности его реализации. 

Цель работы: изучить значимость и разновидность информационных технологий, 
применяемых в землеустройстве. 

Земельные отношения продолжают оставаться феноменом, вызывающим интерес не 
только в контексте государственного и муниципального управления, но и среди граждан и 
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широкой общественности. Это подчеркивает практическую важность данного вопроса, по-
скольку земельные ресурсы в настоящее время стали неотъемлемой частью современной 
национальной экономики и системы управления национальным достоянием. 

Основная часть 
Управление земельными ресурсами представляет собой организованное, осознанное и 

целенаправленное влияние на земельные ресурсы, осуществляемое государством и обще-
ством с учетом объективных закономерностей и тенденций в их использовании, с целью 
обеспечения эффективного функционирования этих ресурсов [1]. 

Эффективное государственное управление земельными ресурсами способствует 
устойчивому развитию общества, экономическому росту, улучшению качества жизни граж-
дан, а также сохранению культурных ценностей, природных ресурсов и экологического ба-
ланса. Это является доказательством того, что земельные ресурсы играют ключевую роль в 
формировании национального богатства и конкурентоспособности государства, а также яв-
ляются важным элементом для прогресса мирового сообщества. 

Земельные ресурсы определяют национальное богатство и, соответственно, конкурен-
тоспособность государства, а также является ключевым фактором для развития мирового со-
общества. Качество государственного управления земельными ресурсами обеспечивает 
устойчивое развитие общества, экономический рост, повышение уровня жизни людей, со-
хранение культурных ценностей, ресурсов и экологии. 

Информационное обеспечение насыщает землеустройство актуальными данными и 
устанавливает необходимые нормативы. Решение сложных и значимых задач требует работы 
с обширной и разнообразной информацией, включая многочисленные планово-
картографические материалы и обширную нормативную базу. Такая база включает земле-
устроительные нормы и правила, требования, показатели и нормативы, которые должны со-
блюдаться в процессе проектирования землеустроительных мероприятий. 

Информационное снабжение включает в себя подробные данные об объектах недви-
жимости, а именно: их расположении и размерах, информацию о качестве земель, топогра-
фическую ситуацию, уровень плодородия почв, степень эрозии и увлажненности, сведения о 
составе и соотношении угодий, численные характеристики текущего состояния и эффектив-
ности производства, а также контрольные показатели его развития. 

Ключевым требованием к информационному обеспечению землеустройства является 
ясное определение назначения информации для пользователей и ее своевременное представ-
ление [3]. 

Информационные технологии, применяемые в сфере землеустройства, повышают 
производительность труда инженеров-землеустроителей и улучшают качество проектно-
изыскательских работ. 

В землеустройстве с помощью применения информационного обеспечения возможно 
организовать следующие аспекты: 

 создать условия для научной организации труда в проектно-изыскательских 
организациях; 

 довести до автоматизма расчёты при проектировании; 
 спроектировать концепции землеустройства (межхозяйственного и внутрихо-

зяйственного); 
 изучить потенциальный исход сделанного выбора. 
Информация, полученная с помощью автоматизированных систем проектирования в 

области землеустройства, стимулирует анализ состояния земель и выступает ориентиром для 
государственных органов и органов местного самоуправления. 

Современные информационные технологии играют важную роль в сфере земле-
устройства и кадастровых работ. Они позволяют автоматизировать процессы сбора, хране-
ния, обновления информации и оформления земельно-учетных документов. Вот основные 
разновидности информационных технологий, применяемых в землеустройстве: 

1. Геоинформационные системы (ГИС): 
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 Используются для сбора и анализа пространственных данных, создания цифро-
вых карт и моделей местности. 

 Позволяют визуализировать и анализировать информацию о земельных участ-
ках. 

2. Цифровая кадастровая документация:
 Переход к цифровым технологиям в кадастре, что упрощает процессы учета и

обновления данных. 
 Обеспечивает более высокую точность и надежность информации.
3. Дистанционное зондирование:
 Мониторинг земельных участков, контроль изменений в природной среде и

обнаружение незаконных застроек. 
 Помогает в управлении земельными ресурсами и планировании городской за-

стройки. 
4. Технологии навигации и геопозиционирования:
 Применение GPS и ГЛОНАСС для точного определения местоположения объ-

ектов. 
 Важны для точного землеустройства и кадастровых работ.
5. Блокчейн технологии:
 Обеспечение прозрачности и безопасности кадастровых данных, предотвраще-

ние мошенничества и подделок. 
 Повышает доверие к кадастровым данным и снижает риски.
6. Электронные карты и геоданные:
 Визуализация и анализ информации о земельных участках, планирование го-

родской застройки и определение границ земельных участков. 
 Упрощает процессы управления земельными ресурсами.
7. Интернет вещей:
 Мониторинг и управление земельными ресурсами, сбор данных о состоянии

инфраструктуры и автоматизация процессов управления недвижимостью. 
 Обеспечивает более эффективное управление земельными ресурсами [3].
Компьютеризация коренным образом изменила нашу жизнь, достигнув за короткий 

срок невообразимых высот. Трудно представить себе мир без смартфонов, планшетов и бес-
численных гаджетов, ставших неотъемлемой частью повседневности. Даже сравнительно 
недавние достижения техники кажутся нам устаревшими. Вспомните первые громоздкие мо-
бильные телефоны, чье использование было сопряжено с немалыми неудобствами по срав-
нению с современными устройствами. Эта тенденция характерна для большинства отраслей, 
включая землеустройство и кадастр. 

Раньше работа землеустроителя представляла собой невероятно трудоемкий процесс, 
вызывающий одновременно восхищение перед человеческой выносливостью и ужас перед 
масштабами ручного труда. Создание даже одной карты было настоящим подвигом. Пред-
ставьте себе человека, работающего с огромным чертежом формата А0 и более, вручную 
наносящего контуры местности, при этом используя тушь, карандаши и краски. Точность 
была критична, ведь любая ошибка, обнаруженная на позднем этапе, приводила к необходи-
мости перерисовки значительных участков карты, что занимало огромное количество време-
ни и сил. 

Сложность увеличивалась при нанесении цвета. Допустим, нужно изобразить пять 
объектов одного цвета так, чтобы визуальное различие между ними было минимальным. Это 
требовало не только художественного мастерства, но и огромного терпения, поскольку до-
биться идеального соответствия цветовой гаммы было крайне трудно. К тому же, необходи-
мо было учитывать множество факторов: тип почвы, растительность, рельеф местности, во-
доемы и многое другое, что приводило к необходимости создания множества вариантов карт, 
прежде чем окончательный результат удовлетворял всем требованиям. Представьте себе, 
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сколько времени занимал поиск подходящих оттенков, смешивание красок и многократную 
корректировку. 

В современном землеустройстве и кадастре все изменилось благодаря компьютерным 
технологиям. ГИС-системы (геоинформационные системы) позволяют создавать карты с не-
виданной ранее точностью и скоростью. Цифровая модель местности позволяет легко внести 
изменения, добавить новые объекты и удалить ненужные. Автоматизация процессов значи-
тельно сократила время, требуемое для создания карт и других кадастровых документов. Со-
временные программы обеспечивают широкие возможности по обработке геопростран-
ственных данных, включая анализ рельефа, вычисление площадей, объемов и других пара-
метров. Кроме того, использование спутниковых изображений и аэрофотосъемки позволяет 
получать более детальную и точную информацию о местности [2]. 

Более того, современные технологии в землеустройстве и кадастре не ограничиваются 
только созданием карт. Они включают в себя использование беспилотных летательных аппа-
ратов (дронов) для аэрофотосъемки высокого разрешения, применение 3D-моделирования 
для визуализации проектов и планирования территорий, а также разработку интерактивных 
карт и онлайн-платформ для доступа к кадастровой информации. Все это позволяет значи-
тельно улучшить эффективность работы специалистов и предоставляет гражданам более 
удобный и быстрый доступ к необходимым данным [2]. 

Современные ГИС-системы также обеспечивают интеграцию с другими информаци-
онными системами, что позволяет получать более полную картину о землепользовании и ка-
дастровой ситуации. Например, интеграция с системами мониторинга окружающей среды 
позволяет анализировать влияние хозяйственной деятельности на экологическую ситуацию. 
Интеграция с системами управления земельными ресурсами позволяет оптимизировать ис-
пользование земельных участков и управлять земельными ресурсами более эффективно. 

Заключение 
Таким образом, в результате изучения значимости и разновидности информационных 

технологий, применяемых в землеустройстве, мы можем сделать вывод о том, что суще-
ствуют следующие виды информационных технологий, используемых при ведении земле-
устройства: ГИС, цифровая кадастровая документация, дистанционное зондирование, техно-
логии навигации и геопозиционирования, блокчейн технологии, электронные карты и гео-
данные, а также интернет вещей. 

 Переход от ручного труда к компьютерным технологиям в землеустройстве и кадаст-
ре – это не просто изменение инструментов, а коренное преобразование всего процесса. Это 
повышение точности, скорости и эффективности работы, а также расширение возможностей 
анализа и управления земельными ресурсами. Это шаг к более прозрачной и эффективной 
системе землеустройства и кадастра, обеспечивающей более высокое качество жизни для 
всех [4]. 
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Рисунок 1 - Базовая модель 3-D сканера серии ММDx100 
для манипулятора MCAx
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РАЗРАБОТКА ЦИФРОВОЙ МОДЕЛИ ОБЪЕКТА МЕТОДОМ ВЫСОКОТОЧНОГО 
ЛАЗЕРНОГО СКАНИРОВАНИЯ НА БАЗЕ ПРОГРАММНОГО МОДУЛЯ  
FOCUS INSPECTION 10.3 
DEVELOPMENT OF A DIGITAL MODEL OF AN OBJECT BY HIGH-PRECISION  
LASER SCANNING BASED ON THE FOCUS INSPECTION 10.3 SOFTWARE MODULE 

Аннотация Разработка цифровой модели объекта предполагает использование данных, полу-
ченных в результате высокоточного лазерного сканирования. В этом случае используемое 
аппаратно-программное обеспечение технологии высокоточного лазерного сканирования 
должна характеризоваться следующими основными параметрами: скорость регистрации ска-
нируемого объекта в диапазоне от 100 000 до 150 000 точек/сек; автоматическая регулировка 
мощности излучения в зависимости от отражающих свойств поверхности объекта; широкий 
спектр функциональных операций программного обеспечения. В работе представлены ре-
зультаты анализа функциональных возможностей аппаратно-программного комплекса на ба-
зе 3D сканера ММDx100 для разработки цифровой модели объекта.  
Abstract. The development of a digital model of an object involves the use of data obtained as a re-
sult of high-precision laser scanning. In this case, the hardware and software used for high-precision 
laser scanning technology should be characterized by the following main parameters: the speed of 
registration of the scanned object in the range from 100,000 to 150,000 dots/sec; automatic adjust-
ment of the radiation power depending on the reflective properties of the object surface; a wide 
range of functional software operations. The paper presents the results of the analysis of the func-
tionality of the hardware and software complex based on the MMDx100 3D scanner for the devel-
opment of a digital model of an object. 
Ключевые слова: аппаратно-программный комплекс, цифровая модель, 3D сканер 
ММDx100, программный модуль FOCUS INSPECTION 10.3.  
Key words: hardware and software package, digital model, 3D scanner MM Dx 100, software mod-
ule FOCUS INSPECTION 10.3. 

Введение 
Эффективность разработки конструкторской документации в режиме реинжиниринга 

существенно зависит от качества цифровой модели объекта. В 
свою очередь, создание цифровой модели объекта предполагает 
использование данных, полученных в результате высокоточного 
лазерного сканирования. В этом случае используемое аппаратно-
программное обеспечение технологии высокоточного лазерного 
сканирования должно характеризоваться следующими основными 
параметрами: 

- скорость регистрации сканируемого объекта в диапазоне от 100 000 до 150 000 то-
чек/сек; 

- автоматическая регулировка мощности излучения в зависимости от отражающих 
свойств поверхности объекта; 

- широкий спектр функциональных операций программного обеспечения  
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Рисунок 4 – Блок –схема функционального интерфейса 
программного модуля Focus inspection 10.3 

В работе представлены результаты анализа функциональных возможностей аппарат-
но-программного комплекса на базе 3D сканера ММDx100 для разработки цифровой модели 
объекта. На рисунке 1 показаны базовая модель 3-D сканеров серии ММDx100 для манипу-
лятора MCAx 

Разработка цифровой модели объекта методом высокоточного лазерного скани-
рования на базе программного модуля Focus inspection 10.3 

Технология высокоточного лазерного сканирования осуществляется в онлайн режиме 
на базе программного модуля Focus inspection 10.3 [4]. Общий вид интерфейса программного 
модуля Focus inspection 10.3 показан на рисунке 2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Цикл подготовительных операций состоит в установке лазерного сканера на коорди-
натно-измерительном манипуляторе и выборе оптимального 
режима сканирования на инструментальной панели про-
граммного модуля. В процессе сканирования требуется обес-
печить необходимую плотность облака точек, что достигается 
за счет фокусировки (совмещение лазерного пучка линейного 
типа с точечным лазерным пучком) при изменении расстоя-
ния до объекта. Информация о режиме сканирования при 
включении опции «Измерение» представлено в навигаторе в 
виде отдельных сканов (путей (направлений) сканирования). 
Пространственное положение облака точек цифровой модели 
объекта отображается на экране монитора в онлайн режиме, 
что позволяет оперативно осуществлять процедуру корректи-
ровки процесса сканирования по выбранным направлениям. 
После завершения сканирования автоматически запускается 
процесс формирования поверхности объекта в виде полиго-
нальной сетки с заданным разрешением по всем направлени-
ям сканирования. Общий вид полигональной модели объекта 
представлен на рисунке 3. 

Функциональный интерфейс программного модуля 
Focus inspection 10.3 представляет достаточно эффективный 

комплект инструментов для реализации следующих опций: 
- редактирование текущих параметров режима сканирования; 
- создание графических примитивов на базе полигональной сетки; 
- выполнение контрольно-измерительных операций, 
Функциональный интерфейс программного модуля Focus inspection 10.3 в виде блок-

схемы представлена на рисунке 4. 

Рисунок 2 - Общий вид интерфейса про-
граммного модуля Focus inspection 10.3 

Рисунок 3 - Общий вид полигональной  
модели объекта 
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Заключение 
Таким образом, оптимизация процесса разработки конструкторской документации в 

режиме реинжиниринга существенно зависит от технологических параметров создания циф-
ровой модели объекта. В свою очередь, создание цифровой модели объекта предполагает ис-
пользование данных, полученных в результате высокоточного лазерного сканирования. В 
этом случае используемое аппаратно-программное обеспечение технологии высокоточного 
лазерного сканирования должно характеризоваться следующими основными параметрами: 
скорость регистрации сканируемого объекта в диапазоне от 100 000 до 150 000 точек/сек; 
автоматическая регулировка мощности излучения в зависимости от отражающих свойств по-
верхности объекта; широкий спектр функциональных операций программного обеспечения  

В работе представлены результаты анализа функциональных возможностей аппарат-
но-программного комплекса на базе 3D сканера ММDx100 для разработки цифровой модели 
объекта. 
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АКТУАЛИЗАЦИЯ СВЕДЕНИЙ О СОСТОЯНИИ ЗЕМЕЛЬНО-КАДАСТРОВОЙ БАЗЫ 
И ПОЛНОТА СВЕДЕНИЙ ЕГРН В ДОНГАРОНСКОМ СЕЛЬСКОМ ПОСЕЛЕНИИ 
ПРИГОРОДНОГО РАЙОНА РСО-АЛАНИЯ В 2022-2024 ГГ. 
UPDATED INFORMATION ABOUT THE STATE OF THE LAND CADASTRE BASE 
AND COMPLETENESS OF USRORES INFORMATION IN THE DONGARON RURAL 
SETTLEMENT OF THE PRIGORODNY DISTRICT OF RNO-ALANIA IN 2022-2024. 

Аннотация. В статье представлены результаты исследования по изучению полноты сведений 
ЕГРН и показателей регистрируемости объектов недвижимости в селении Донгарон РСО-
Алания в 2022-2024 гг. В качестве основного метода использован картометрический метод, а 
также способ, предложенный авторами научной статьи. Установлено, что за исследуемый 
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период общее число земель увеличилось на 8,46% (и составило 282 ед.), объектов капстрои-
тельства на 9,62% (и составило 262 ед.), уровень полноты сведений ЕГРН по земельным 
участкам увеличился с 79,23% до 82,98%. 
Abstract. The article presents the results of a study on the completeness of the USRoREs infor-
mation and the indicators of registration of real estate in the village of Dongaron North Ossetia-
Alania in 2022-2024. The main method used was the cartometric method, as well as the method 
proposed by the authors of the scientific article. It was established that during the study period the 
total number of lands increased by 8,46% (and amounted to 282 units), capital construction projects 
by 9,62% (and amounted to 262 units), the level of completeness of the USRoREs information on 
land plots increased from 79,23% to 82,98%. 
Ключевые слова: кадастр, объекты недвижимости, учет, регистрация, реестр, границы. 
Key words: cadastre, real estate, accounting, registration, register, boundaries. 
 

Введение 
Государственный кадастровый учет объектов недвижимости представляет собой вид 

комплексных мероприятий, результатом которых является формирование межевых и техни-
ческих планов, регистрация земельных участков и зданий (строений) в органе кадастрового 
учета посредством внесения уникальных сведений о них в банк земельно-кадастровых дан-
ных Единый государственный реестр недвижимости (далее – ЕГРН). От эффективности про-
водимых учетных мероприятий зависит уровень достоверности сведений ЕГРН, используе-
мых в том числе фискальными органами для определения различного рода индивидуально-
безвозмездных выплат, установления формы собственности и собственника на конкретный 
объект недвижимости. В этой связи тема исследований является очень актуальной и вызвана 
производственной необходимостью проведения работ в части мониторинга состояния зе-
мельно-кадастровой базы на сельские населенные пункты в регионах РФ. 

Цель настоящих исследований заключается в анализе полноты данных ЕГРН, содер-
жащих информацию о земельных участках, а также изучения показателей постановки таких 
участков на государственный кадастровый учет в РСО-Алания за период с 2022 по 2024 гг. 
(на примере селения Донгарон). В рамках поставленной цели решались следующие задачи: 1. 
Изучение пространственных особенностей формирования населенного пункта. 2. Анализ от-
четных данных Управления Росреестра по РСО-Алания в г. Владикавказ. 3. Выявление коли-
чественных характеристик (показателей) земельных наделов (в зависимости от существова-
ния установленной границы). 4. Определение уровня полноты сведений, содержащихся в 
ЕГРН, на 2024 год. 

В качестве материалов для исследований использовали ресурсы геопортала Публич-
ная кадастровая карта (далее – ПКК) Росреестра, а также уже опубликованные, по данной 
тематике, научные статьи [1, 2], в которых отражены достоверные, апробированные сведения 
о состоянии земельно-кадастровой базы на селение Донгарон. Методической основой прове-
дения исследований являлся авторский способ, заключающийся в сопоставлении земельных 
участков друг относительно друга и в зависимости от наличия межи. Исследование проводи-
ли камерально в 2022-2024 гг. на базе ФГБОУ ВО Горский ГАУ, г. Владикавказ. 

Основная часть 
Территория исследований – селение Донгарон, является одноименным муниципаль-

ным образованием, расположенным в РСО-Алания, Пригородном муниципальном районе. В 
2024 году численность населения села составляла 1,2 тыс. человек. Земельно-кадастровыми 
работами Донгарону, при формировании кадастровых единиц, был присвоен кадастровый 
номер 15:08:0120, именуемый массивом «Донгаронский». По состоянию на 1 января 2024 
года, в границах искомого массива существует 19 кадастровых кварталов. Исследованиями 
установлено, что с 2022 по 2023 гг. количество объектов недвижимости села увеличилось на 
4,01% и составило 519 объектов, из них: участков 519 ед., зданий и строений – 246 ед. Обра-
зовано 23 новых земельных участка из земель, находящихся в муниципальной собственно-
сти, возведено 7 объектов капитального строительства (табл. 1). 
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Таблица 1 – Показатели регистрируемости объектов недвижимости  
в с. Донгарон за 2022-2024 гг. 

№ Тип объекта не-
движимости 

Всего о/н*3, ед. Поставлено на учет, ед. Образовано 
о/н*3, ед.  2022 [1] 2023 [2] 2024 2022/2023 2023/2024 

1 ЗУ*1 260 273 282 23 9 32
2 ОКС*2 239 246 262 7 16 23
3 Всего 499 519 544 30 25 55

Примечание: *1земельные участки; *2объекты капитального строительства, *3объекты не-
движимости. 

С 2023 по 2024 гг. общее число объектов недвижимости увеличилось на 4,82% (и со-
ставило 544 ед.), в том числе земельных участков на 3,30% (и составило 282 ед.), зданий (и 
строений) на 6,50% (и составило 262 ед.); образовано 9 земельных участков, возведено 16 
объектов капитального строительства. Всего с 2022 по 2024 гг. общее число земель увеличи-
лось на 8,46%, объектов капстроительства на 9,62%. 

Произведя сопоставление земельных участков в зависимости от наличия или отсут-
ствия, в органе кадастрового учета, установленной границы, выявили следующую законо-
мерность: в 2022 году количество земель без установленной границы составляло 54 ед., с 
установленной – 206 ед., уровень полноты сведений ЕГРН не превышал 79,23% (рис. 1а); в 
2023 году земель с установленной границей было 229 ед., без установленной границы 44 ед., 
полнота сведений ЕГРН находилась на уровне 83,88% (рис. 1б); в 2024 году число земель с 
установленной границей составило 234 ед., без установленной границы 48 ед., полнота све-
дений ЕГРН несколько снизилась до 82,98% (рис. 1в).  

Рисунок 1 – Уровень полноты сведений ЕГРН о земельных участках в 
с. Донгарон в 2022 (а), 2023 (б) и 2024 (в) гг 

Следует отметить, что в селении Донгарон за последние годы наблюдается положи-
тельная тенденция, заключающаяся в повышении уровня регистрируемости земельных 
участков (в т.ч. зданий, строений, сооружений); общее число земельных наделов в зависимо-
сти от наличия или отсутствия установленной границы, увеличивается, также увеличивается 
процент участков с зарегистрированной межой. 

Заключение 
Резюмируя результаты проведенного исследования можно заключить, что в границах 

селения Донгарон РСО-Алания за период с 2022 по 2024 гг. было сформировано 55 новых 
(ранее не существовавших) объектов недвижимости, из которых 41,82 % приходится на объ-
екты капитального строительства и 58,18 % на земельные участки. Уровень полноты сведе-
ний ЕГРН, в зависимости от соотношения земельных участков с границами и без границ, с 
2022 по 2024 гг. увеличился с 79,23 до 82,98 %, что свидетельствует о достаточном его 
уровне на актуальную дату. 
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Аннотация. В работе представлены результаты анализа эффективности использования аппаратно-
программного комплекса глобальных навигационных спутниковых систем при производстве то-
пографических съемок и изыскательских работ. Основной акцент исследования сделан на оценку 
функционального взаимодействия между основными блоками, входящими в структуру глобаль-
ных навигационных спутниковых систем. Отмечается, что характер и сущность функционального 
взаимодействия между основными блоками аппаратно-программного комплекса ГНСС является 
определяющим фактором эффективности его эксплуатации.   
Abstract. The paper presents the results of an analysis of the effectiveness of using the hardware 
and software complex of global navigation satellite systems in the production of topographic sur-
veys and research work. The focus of the study is on assessing the functional interaction between 
the main blocks that are part of the structure of global navigation satellite systems. It is noted that 
the nature and essence of the functional interaction between the main blocks of the GNSS hardware 
and software complex is the determining factor of operational efficiency. 
Ключевые слова: глобальная навигационная спутниковая система, космический сегмент, 
сегмент управления, сегмент потребителей, программный модуль Spectrum Survey Field 
(SSF), конфигурация съемки.  
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 Введение 

Анализ эффективности использования аппаратно-программного комплекса глобаль-
ных навигационных спутниковых систем является одной из ключевых задач, решаемых при 
пространственно-временном позиционировании объекта. В данном случае основное внима-
ние следует уделить оценке функционального взаимодействия между основными блоками, 
входящими в структуру глобальных навигационных спутниковых систем. В этой связи сле-
дует отметить, что характер и сущность функционального взаимодействия между основными 
блоками аппаратно-программного комплекса ГНСС является определяющим фактором эф-
фективности его эксплуатации [1]. 
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Характер и сущность функционального взаимодействия между основными бло-
ками аппаратно-программного комплекса ГНСС  

Аппаратно-программный комплекс глобальной навигационной спутниковой системы 
представляет собой несколько основных сегментов: 

 - группировки космических аппаратов, располагающихся на заданных околоземных 
орбитах (космический сегмент); 

- наземные станции управления и слежения (сегмент управления); 
- приемники радионавигационных сигналов (сегмент потребителей). Для обеспечения 

эффективного функционирования глобальной навигационной спутниковой системы в 
первую очередь необходимо разработать алгоритм обратной взаимосвязи между космиче-
ским сегментом и сегментом управления. Такой принцип позволяет стабилизировать про-
странственное положение космических аппаратов на заданных стационарных орбитах и ми-
нимизировать координатные отклонения траектории движения от теоретического положе-
ния. Принципиальная схема функционирования глобальной навигационной спутниковой си-
стемы представлена на рисунке 1. 

Космический сегмент глобальной навигационной спутниковой системы создается на 
базе группировки космических аппаратов, располагающихся на различных околоземных ор-
битах, отличающиеся по высоте: 

- низкая околоземная орбита на высоте менее 2000 км с периодом обращения вокруг 
Земли равным от 95 до 120 минут; 

- средняя околоземная орбита на высоте от 5000 до 12000 км с периодом обращения 
вокруг Земли равным около360 минут; 

- геостационарная орбита на заданной высоте 35 786 км.  

Рисунок 1 - Общая схема функционального взаимодействия 
основных сегментов глобальной навигационной спутниковой системы 

Космические аппараты, расположенные геостационарной орбите. характеризуются 
периодом обращения вокруг Земли равным 24 часа, что обеспечивает стабильность их про-
странственного положения в геоцентрической системе координат.  

Функциональная структура космического аппарата состоит из модулей, которые 
обеспечивает выполнение навигационных задач и других опций. Эти устройства принимают, 
хранят и обрабатывают данные, поступающие от наземного центра управления. Для иденти-
фикации аппаратов применяются различные системы, такие как номер запуска, орбитальная 
позиция и название системы. 

Сегмент управления является важной частью функционирования всей системы. Он 
отвечает за развертывание и обслуживание, а также следит за спутниками на их орбитах и за 
их параметрами. Аппаратно-программный комплекс этого сегмента контролирует дополни-
тельные данные и загружает информацию на космические аппараты, а также управляет база-
ми данных и защищает систему от несанкционированного доступа. Станции слежения, нахо-
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дящиеся по всему миру, координируют действия по управлению и мониторингу системы, 
используя двустороннюю связь между спутниками ГНСС и этими станциями. Сегмент поль-
зователей состоит из пассивных приемников, способных расшифровывать сигналы, посту-
пающие от спутников. Тем не менее, гражданские пользователи сталкиваются с ограничени-
ями в доступе к сигналам ГНСС, обеспечивающим высокоточное позиционирование. В ре-
зультате на рынке присутствует разнообразие приемников ГНСС, которые разработаны ис-
ключительно для гражданских целей, наряду со специализированными устройствами, пред-
назначенными для военных задач [2].  

Разработка методики для оценки эффективности глобальной навигационной спутни-
ковой системы основывается на системе, которая описывает функциональное взаимодей-
ствие между космическим сегментом, сегментом управления и   сегментом пользователей, 
который включает комплекс навигационной аппаратуры и обработки результатов измерений. 
Эта система делится на три уровня. На самом высоком уровне параметры радионавигацион-
ных сигналов и параметры потребительских характеристик представляются как функции, 
которые определены в четырехмерной пространственно-временной области. На средних и 
низких уровнях эти функции преобразуются в разные свертки и усреднения [3].  

Заключение 
В данной статье представлен обзор принципов работы глобальных навигационных 

спутниковых систем, а также систем позиционирования, использующих сотовую связь, и их 
уникальных черт. Рассматриваются перспективы дальнейшего развития взаимодействия 
навигационных систем. Основная задача этого материала — собрать известные сведения о 
характеристиках навигационных систем, что может стать основой для будущих исследова-
ний в этой области. Применение данной системы описания позволяет учитывать все важные 
аспекты радионавигационного поля, а также характеристики, которые важны для потребите-
лей ГНСС, при проведении оценки его эффективности. 
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ПРОБЛЕМЫ РЕАЛИЗАЦИИ ПРАВА НА «ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ ГЕКТАР»  
В КОМСОМОЛЬСКОМ МУНИЦИПАЛЬНОМ РАЙОНЕ ХАБАРОВСКОГО КРАЯ 
PROBLEMS OF REALIZATION OF THE «FAR EASTERN HECTARE  
IN THE KOMSOMOLSK MUNICIPIAL DISTRICT OF THE KHABAROVSK TERRITORY 
 
Аннотация. В статье рассматриваются вопросы, связанные с реализацией права граждан на 
приобретение земельного участка в рамках программы «Дальневосточный гектар» в Комсо-
мольском муниципальном районе Хабаровского края. Анализируется количество поданных 
заявок, оформленных земельных участков и выбор вида использования участка за период с 
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2020 по 2024гг. По результатам анализа выявлены проблемы, возникающие при выборе, 
оформлении и регистрации дальневосточного гектара. Рассматриваются пути их решения.  
Abstract. The article deals with issues related to the realization of the right of citizens to purchase a 
land plot within the framework of the Dalnevo-Wastewater Hectare program in the Komsomolsk 
municipal district of the Khabarovsk Territory. The number of applications submitted, land plots 
issued and the choice of the type of use of the site for the period from 2020 to 2024 are analyzed. 
According to the results of the analysis, the problems arising in the selection, registration and regis-
tration of the Far Eastern hectare have been identified. The ways of their solution are considered. 
Ключевые слова: Дальневосточный гектар, виды использования, регистрация. 
Key words: Far Eastern hectare, types of use, registration. 

Введение 
Как показывает статистика, уже в течение 25 лет население Дальнего Востока 

неуклонно сокращается. Если отток людей не сократится, то при таком быстром сокращении, 
Дальний Восток изрядно опустеет. Проблема миграционной убыли остро стоит и в Хабаров-
ском крае. В связи с этим Правительство РФ и Хабаровского края в частности пытаются 
найти выход из данной ситуации и привлекать людей на Дальний Восток. В 2016 году был 
принят Федеральный закон «Закон о дальневосточном гектаре» N119-ФЗ «Об особенностях 
предоставления гражданам земельных участков, находящихся в государственной или муни-
ципальной собственности и расположенных на территориях субъектов Российской Федера-
ции, входящих в состав Дальневосточного федерального округа». А программа «Дальнево-
сточный гектар» явилась одним из предложенных путей решения данной проблемы. 

Целю данного исследования является изучение и анализ реализации программы 
«Дальневосточный гектар» на территории Комсомольского муниципального района Хаба-
ровского края. В рамках проводимого анализа рассматривались данные по количеству по-
данных заявок, оформленных земельных участков и выбору вида использования участка во 
временной промежуток с 2020 по 2024 годы.   

Актуальность исследования обусловлена наличием возникающих проблем при реали-
зации программы.  

Основная часть 
Как было сказано выше, отток населения из Хабаровского края отмечается уже на 

протяжении долгих лет. Это касается и естественной и миграционной убыли населения. На 
рисунке 1 показана динамика изменения численности населения края. 

Пути решения данной проблемы, предлагаемые государством, не дают положительно-
го результата, на это есть объективные причины они хорошо известны и здесь не будем на 
них останавливаться.  

Здесь рассмотрим результаты реализации программы «Дальневосточный гектар», ко-
торая позволяет любому гражданину России единожды бесплатно получить 1 га на Дальнем 
Востоке под жилое строительство, фермерское хозяйство или предпринимательскую дея-
тельность, то есть, исполнить свое желание или идею, которую он хотел, но не смог осуще-
ствить в других регионах нашей страны. 

Анализ количества оформленных земельных участков в безвозмездное пользование в 
Комсомольском муниципальном районе Хабаровского края, показал, что в 2023 и 2024 годах 
начал наблюдаться спад активности граждан, однако в выборе вида использования участков 
отмечается рост (рисунок 2). 

В первую очередь это связанно с удаленностью от районного центра, слаборазвитой 
инфраструктурой или её отсутствуем; при направлении заявителю возможных иных вариан-
тов схемы размещения земельного участка, предлагаемые земельные участки расположены 
очень далеко от исходного. 
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Как видно из рисунка 3, что чаще всего граждане оформляют участки под строитель-
ство своего дома (16 %), под хозяйство, огородничество и садоводство (46 %). Данные виды 
деятельности выбираются в связи с тем, что на все эти направления использования земель-
ных участков выделяются меры господдержки. 

В Комсомольском муниципальном районе предлагаются различные меры поддержки, 
предоставляемые гражданам под «Дальневосточный гектар», такие как: субсидии на строи-
тельство дома; снижение налоговых ставок на доходы физических лиц для само-занятых 
граждан на «Дальневосточных гектарах»; субсидирование переезда на Дальний Восток для 
граждан и др. 

На рисунке 4 показаны основные причины, которые чаще всего указывают граждане, 
объясняя отказ от участия в программе «Дальневосточный гектар».   

 

 
 
 

Рассмотрим основные пути решений ряда проблем по реализации программы. 
Одно из решений, рассмотрение предложения о возможности расширения границ тер-

риторий на расстоянии не более десяти километров от населенных пунктов, на которых 
можно предоставлять земельные участки гражданам. Кроме этого, при подготовке и направ-
лению гражданину-заявителю возможных иных вариантов схемы размещения земельного 
участка, обеспечить их подготовку в максимальной близости от исходного варианта. Таким 
образом, решатся многие проблемы реализации права на «Дальневосточный гектар» в Ком-
сомольском муниципальном районе Хабаровского края. 

Заключение 
В ходе исследовательской работы: 
1 Выполнен анализ зарегистрированных заявлений на земельные участки в Комсо-

мольском муниципальном районе Хабаровского края, проведено сравнение процентного со-
отношения зарегистрированных участков и видов разрешенного использования. 

2 Рассмотрены проблемы оформления права по программе «Дальневосточный гектар» 
и возможности их решения. 

В случае реализации вышеуказанных мер поддержки, со стороны государства и 
устранения, указываемых гражданами основных причин в отказе от участия в программе, 

Рисунок 1 –Динамика изменения числен-
ности населения Хабаровского края 

Рисунок 2 - График оформленных земель-
ных участков и выбор вида использования 

участка 2020-2024 гг 

Рисунок 3 - Процентное соотношение  
видов разрешенного использования  

в Комсомольском муниципальном районе  
за весь период 

Рисунок 4 – Причины отказа от участия 
в программе «Дальневосточный гектар» 
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можно прогнозировать увеличение спроса подачи заявок на получение земельных участков 
по программе «Дальневосточный гектар». 
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Введение 
Город и его архитектурные особенности вносят значительное количество корректиро-

вок в движение воздушных масс. Попадая под воздействие городского окружения воздуш-
ные потоки меняют свои направления, а также свою скорость и мощность. 

Регулирование ветрового режима в значительной степени влияет на микроклиматиче-
ские условия и общую комфортность жизни в городской среде. Оптимальное планирование 
городской застройки с учётом ветрового воздействия позволяет создать наиболее благопри-
ятные условия для жителей и качественно улучшить показатели природно-антропогенной 
среды города [1]. 

Основная часть 
Учёт ветрового режима в архитектурно-климатическом анализе действительно играет 

ключевую роль в решении различных задач, связанных с защитой зданий (сооружений), 
комфортом пребывания людей и обеспечением благоприятных условий для их проживания и 
повседневной деятельности. Особенно важно учитывать ветровые условия при планировании 
городской среды и размещении различных объектов городской инфраструктуры [2]. 

Для получения объективных данных ветрового воздействия на объекты конкретных 
застроенных территорий с учётом различных форм рельефа и градостроительных особенно-
стей планировки необходим постоянный мониторинг отклонения воздушных масс и количе-
ственная оценка этого процесса. Подобные исследования необходимо обобщать и представ-
лять в виде рекомендаций по оптимизации аэрационного режима конкретных районов город-
ской застройки с учётом существующего положения и перспектив дальнейшего развития, 
что поможет создать более комфортные и безопасные условия для проживания и активной 
деятельности людей [3]. При анализе основных существующих планировочных решений го-
родов можно выделить три их типа (рисунок 1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Тип застройки, показанный на рисунке 1а, характеризуется малоэтажной центральной 

частью города, где здания постепенно увеличивают свою высоту к периферии, создавая про-
образ «чаши».  

Города с такой застройкой как правильно располагаются на спокойном рельефе и их 
историко-культурные центры, защищенные охранным статусом, имеют незначительны по 
площади и этажности строения (преобладают средне- и малоэтажные здания). Этажность и 
плотность застройки периферийных районов сильно отличается в сторону увеличения – Ду-
шанбе, Бишкек, Иерусалим и другие [1]. 

Прямым антиподом города-чаши является «город-холм» (рисунок 1б) центральная 
часть которого традиционно застраивается коммерческими и административными зданиями 

а) 

Рисунок 1 – Типы застройки городов (а – «чаша», б – «холм», в – «равнина») 

б) 

в) 

а) 
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повышенной этажности, затем располагается смешанная застройка средне- и многоэтажных 
зданий на периферии, а окраины и пригороды застраиваются малоэтажными жилыми домами 
с большим количеством зеленых насаждений. Такая планировка объясняется в первую оче-
редь повышенной стоимостью земельных участков в центре и значительным снижением к 
периферии – административной границе. В таких городах как правило не сформирован исто-
рический центр, так как они являются представителями современных крупных городов ос-
новная часть которых находится в США, Канаде и иных развитых странах. 

Территории большинства столиц европейских государств равномерно застроены зда-
ниями примерно одинаковой высоты что создаёт впечатление равнины или плоскогорья (ри-
сунок 1в). Градостроительные регламенты современных городов и основанных в период 
позднего средневековья находящиеся на спокойном рельефе, располагающиеся на больших 
площадях с защищённым архитектурным ландшафтом центра, как правило регулируют мак-
симальную высотность застройки на окраинах. Типичным примером служит вторая столица 
Российской Федерации Санкт-Петербург. 

Современные исследования отечественных и зарубежных авторов фокусируются на 
оценке уровня комфортности ветрового режима в основном в жилых комплексах с повышен-
ной этажностью. Их работы подчеркивают важность учёта скорости ветра при проектирова-
нии с точки зрения обеспечения комфортных условий для пешеходов и иллюстрируют, что 
эффективное управление ветровыми потоками на застроенных территориях возможно, если 
принимать во внимание правильные объёмно-планировочные решения ещё на этапе проек-
тирования [4]. 

В соответствии с полученными результатами сделан вывод о том, что строительство 
зданий высотой более 25 метров может в значительной мере изменить скорость и направле-
ние ветра в прилегающей к застройке местности. Вместе с тем, Андреасом Нимейером, были 
сформулированы типичные формы воздействия ветра на здания, которые проиллюстрирова-
ны на рисунке 2. 

К ним относятся: 
1. Ветрозащитный эффект от зданий с разной этажностью;
2. Образование туннельных ветров;
3. Образование вихревых ветров и потоков воздуха
4. Пропускной эффект от застройки;
5. Эффект Вентури;
6. Образование вихрей на фасаде.
Заключение 
В результате обобщения полученных данных следует отметить, что оценка влияния 

городской застройки на аэрационный режим важна и должна учитываться при проектирова-
нии как новых объектов строительства, так и объектов, попадающих в зону нового строи-
тельства. На аэрационный режим плотно застроенного города влияют и факторы окружаю-
щей среды. Климатические условия территории вносят свои коррективы, которые стоит учи-
тывать при расчёте, например, влажностный режим, подстилающий ландшафт не только 

Рисунок 2 – Типовые формы ветрового воздействия на здания 
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внутри города, но и по периметру границ вокруг него. Высокие темпы застройки и ограни-
ченность территории привносят в городской микроклимат отрицательные черты.  

Обзор нормативно-правовой базы показал, что существующие регулирующие акты 
носят лишь рекомендательный характер, что даёт возможность не учитывать их при новом 
строительстве. В МДС 20.1-2006 определяется время одной из трёх скоростей, в тоже врем в 
NEN8100 определяется вероятность (выраженная в процентах) превышения скорости 5 м/с 
или же 15 м/с. 

Для минимизации данных факторов необходимо моделировать сложившуюся за-
стройку в аэродинамической трубе ландшафтного типа или проводить моделирование дви-
жения потоков воздуха с помощью методов компьютерного моделирования для обнаружения 
причин их формирования и выдвижения способов их устранения. 
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Аннотация. Статья посвящена оценке роли зелёных насаждений общего пользования в со-
здании комфортной микроклиматической среды на застроенных территориях. Авторами вы-
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Abstract. The article is devoted to assessing the role of public green spaces in creating a comforta-
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Введение 
Городские зеленые насаждения общего пользования (далее ЗНОП) играют важную 

роль в повышении качества жизни и снижении вредного воздействия урбанизированной сре-
ды на здоровье населения. Увеличение зеленых зон в городах помогает смягчить воздействие 
атмосферного загрязнения, что особенно актуально в условиях превышения нормативов, 
установленных Всемирной организацией здравоохранения. Это способствует снижению 
преждевременной смертности и улучшению общего состояния здоровья населения. 

Исследования показывают положительное воздействие городских зеленых зон на пси-
хосоматическое здоровье и снижение уровня депрессии у горожан. В контексте большого 
города, такого каким является Санкт-Петербург, вопрос обеспечения зелеными территория-
ми становится особенно актуальным, учитывая его обширную и плотную застройку. 

Основная часть 
Наличие зелёных насаждений наиболее оптимальным образом нивелирует негативные 

факторы, обусловленные проживанием на урбанизированной территории как естественного, 
так и антропогенного происхождения. Основные функции, выполняемые зелёным каркасом 
города приведены на рисунке 1. 

Каждая из представленных функций составляет набор проблем, которые решаются за 
счёт применения зеленых насаждений. 

Социально-рекреационные функции связаны с образованием озелененных обществен-
ных пространств, предназначенных как для отдыха населения, так и для занятия активными 

Основные функции зелёных насаждений в городской среде 

Архитектурно-художественные 

Регулирования температурного и радиационного режима 

Регулирования температурного и радиационного режима 

Регулирования влажностного режима 

Санитарно-гигиенические 

Регулирование запылённости и загазованности 

Регулирование шумового режима 

Устойчивого развития территории 

Рисунок 1 – Функции зеленых насаждений в городской среде 
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видами спорта. Проведение времени среди зеленых насаждений способствует снижению 
уровня фобий, стрессоустойчивости и восполнению жизненных сил. 

Создание и поддержание архитектурного баланса в городской застройке описывает 
архитектурно-художественную функцию зеленых насаждений. Каждое растение уникально 
и сочетание различных их разновидностей придаёт городскому пейзажу более живописный 
вид, повышая эстетическое удовлетворение и удовольствие жителям как города в целом, так 
и отдельных его районов [1]. 

Регулирование температурного и радиационного режима с помощью зелёных насаж-
дений становится всё более популярным при территориальном планировании и градострои-
тельном проектировании. Их включение в городскую застройку позволяет пропускать и ак-
кумулировать солнечную энергию и испарять влагу [2]. 

Данная функция перекликается с функцией регулирования влажностного режима. При 
повышенной влажности зелёная масса растений конденсирует в своей среде пары, а при су-
хой усиливают её испарение [3]. При снижении солнечного излучения растениями понижа-
ется и общая температура воздуха, что позволяет создать места для укрытия от солнечного 
зноя в жаркие периоды года. 

В большинстве городов Российской Федерации качественные и количественные пока-
затели характеризующие экологическую обстановку на антропогенных территориях являют-
ся неблагоприятными. Основным факторами, формирующими микроклиматические условия 
городской застройки, являются: температура и влажность воздуха, существующий рельеф, 
показатели движения воздушных масс, а также наличие и площадь зелёных насаждений. При 
этом неоднократно доказано, что при рациональном размещении зелёного каркаса города 
можно в достаточной степени эффективно влиять на все перечисленные факторы, в этом и 
заключается санитарно-гигиеническая функция ЗНОП. 

Поддержание комфортных условий среды в пешеходных зонах города выполняет 
функция регулирования аэрационного режима. Правильное применение зелёных насаждение 
на городских территориях улучшает проветривание застроенных участков и изменяет пара-
метры ветрового воздействия в зависимости от поставленных задач. Препятствуя распро-
странению ветра, растения также сдерживают пыль, выхлопные газы, сажу, дым и мелкие 
твердые частицы. Данные свойства растений можно отнести к регулированию запылённости 
и загазованности. 

Для человека негативным фактором является шумовое загрязнение, создаваемое го-
родским окружением. Функция регулирования шумового режима с помощью растений поз-
воляет уменьшить уровень шума в местах, где имеется его избыток. Для этого необходимо 
использовать растительность особым образом, а именно выдерживать между плотными ря-
дами деревьев 5-7 метров, для обеспечения сплошного смыкания крон. Кустарники должны 
быть быстрорастущими, плотными с низким штамбом. Уровень снижения шума зависит от 
параметров посадок, таких как возраст, высота, плотность и иных. Для обеспечения макси-
мального эффекта нужно выстраивать сложные замкнутые структуры шириной 10 - 20 мет-
ров [3, 4, 5]. 

Заключение 
Все вышеперечисленные функции зелёных насаждений общего пользования целесо-

образно обобщить в одну генеральную – устойчивого развития территории. Эволюция зе-
лёного каркаса, входящего в природно-антропогенную среду городского пространства долж-
но базисно охватывать основные аспекты, такие как социум, культура, экономика и управле-
ние т.е. в значительной мере повысить эффективность градорегулирования. Это позитивно 
отразится на состоянии всех городских структур и объектов, а значит повысит уровень удо-
влетворённости титульного населения и гостей города. Земельные участки, занятые зелёны-
ми насаждениями общего пользования призваны решать ключевые задачи в создании биопо-
зитивного микроклимата, своеобразного «климатического оазиса» даже в регионах с небла-
гоприятными условиями, что способствует повсеместному развитию города и нормализации 
санитарно-гигиенических условий проживания людей. 
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ОЦЕНКА СТЕПЕНИ ЗРИТЕЛЬНОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ ЗАСТРОЙКИ  
Г. КОМСОМОЛЬСКА-НА-АМУРЕ  
ASSESSMENT OF THE DEGREE OF VISUAL POLLUTION  
OF THE KOMSOMOLSK-ON-AMUR DEVELOPMENT 

Аннотация. В статье приводятся результаты исследования по оценке степени зрительного 
загрязнения наиболее характерных с точки зрения окружающей архитектурной среды объек-
тов застройки города Комсомольска-на-Амуре. На основании проведенного мониторинга 
трех типов городской застройки делаются выводы об агрессивности и благоприятности 
окружающей среды на человека. 
Abstract. The article presents the results of a study to assess the degree of visual pollution of the most 
characteristic from the point of view of the architectural environment of the objects of development of the 
city of Komsomolsk-on-Amur. Based on the monitoring of three types of urban development, conclusions 
are drawn about the aggressiveness and favorability of the environment to humans. 
Ключевые слова: видеоэкология, коэффициент зрительной загрязненности, городская среда. 
Key words: video ecology, visual pollution coefficient, urban environment. 

Введение 
Доктор биологических наук В.А. Филин в 1989 году ввел понятие «видеоэкология». 

Уже из самого термина, состоящего из двух основ «видео» и «экология», можно судить о 
направлении изучения этой науки, как под отрасли экологии. А именно, влиянии визуальной 
среды на состояние человека. 

Видеоэкология как наука стала развиваться сравнительно недавно, но интерес к раз-
личного рода исследованиям в этой области неуклонно растет.  

В этой связи, цель данного исследования заключается в оценке степени зрительного 
загрязнения наиболее характерных с точки зрения окружающей архитектурной среды объек-
тов застройки города Комсомольска-на-Амуре.  

В связи с поставленной целью, решались следующие задачи: 
- познакомиться с понятием «видеоэкология», с историей возникновения и развитием. 
- изучить влияние окружающих нас видимых объектов на зрительный аппарат и пси-

хику человека. 
- изучить влияние искусственной визуальной среды на зрение. 
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- оценить степень зрительного загрязнения трех видов застройки в городе Комсо-
мольск-на-Амуре. 

Из-за ограниченного объема предоставления данных, здесь приведем результаты 
оценки степени зрительного загрязнения трех видов застройки в городе Комсомольске-на - 
Амуре. 

Основная часть 
Для оценки степени зрительного загрязнения городской среды специалисты исполь-

зуют различные методы. В данном исследовании был применен метод, предложенный В.А. 
Филиным, с помощью шкалы агрессивности (рисунок 1). 

 

 

Рисунок 1 – Шкала агрессивности 

Суть метода заключается в следующем: любое прямоугольное здание с одинаковым 
размером окон и расстоянием между ними оценивается как «ткань в горошек» и ему при-
сваивается коэффициент агрессивности 1. Но, если здание имеет хоть один благоприятный 
элемент – агрессивность снижается на 10%. Следовательно, при наличии 5-ти таких элемен-
тов, коэффициент становится равным 0,5 и видимое поле этого здания считается нейтраль-
ным. А если их больше 10-ти, и вовсе нулевым. Суть подхода в том, что каждый дополни-
тельный элемент визуальной среды увеличивает её разнообразие, позволяя глазу фиксиро-
вать увиденное и работать полноценно. Поэтому использование различных архитектурных 
украшений приводит к снижению зрительного напряжения. 

Для оценки зрительного загрязнения визуальной среды города в соответствии с пред-
ставленной выше шкалой (рисунок 1), были выбраны три характерные типа застройки. Пер-
вый тип - средней этажности - переулок Щеглова; Второй – «сталинская» застройка в центре 
города. Третий - район массовой типовой застройки, так называемая «хрущевская» застрой-
ка. 

Переулок Щеглова (рисунок 2) находится в центре города, расположен перпендику-
лярно ул. Аллея Труда и выходит на ул. Молодогвардейская. Этот уютный уголок города за-
страивался малоэтажными домами в 1947-1949 гг. В настоящее время переулок Щеглова па-
мятником архитектуры государственного значения. Для описания элементов, снижающих 
степень агрессивности окружающей среды, рассматривалось наличие различных архитек-
турных деталей зданий. 

 

Рисунок 2 – Переулок Щеглова 

Данные по оценке агрессивности окружающей среды зданий по пер. Щеглова пред-
ставлены в таблице 1. 
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Таблица 1 – Таблица агрессивности окружающей среды пер. Щеглова 

Таким образом, переулок Щеглова является примером идеальной видеоэкологии, ма-
ленький островок спокойствия в центре индустриального города. 

Вторым типом зданий в исследовании рассматривался квартал в пересечении улиц 
Орджоникидзе – Пионерская – Дзержинского – Кирова (рисунок 3). Данный квартал являет-
ся ярчайшим примером советского неоклассицизма, или как его еще называют сталинский 
ампир. 

Рисунок 3 – Исследуемый квартал в пересечении улиц  

Орджоникидзе – Пионерская – Дзержинского – Кирова 
В данном квартале были исследованы и описаны 13 домов. Здесь, в таблице 2, для по-

нимания приведем лишь несколько примеров. 
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Таблица 2 - Таблица агрессивности окружающей среды квартала  «сталинской» застройки 

 
Оценка агрессивности окружающей среды типовых зданий «хрущевской» застройки про-

водилась в квартале на пересечении улиц комсомольской и пр. Интернационального. Практиче-
ски все здания по шкале агрессивности получили коэффициент 0,9, и лишь некоторые, имеющие 
более сложную форму в плане, соответственно и более интересный фасад - 0,8. 

Заключение 
В результате изучения застройки Центрального округа г. Комсомольска-на-Амуре 

условно были выделены 3 типа городской застройки, по которым оценивалась степень зри-
тельного загрязнения и влияние агрессивности среды на человека. 

Переулок Щеглова представляет собой район с лучшей видеоэкологией. По оценоч-
ной шкале коэффициент зрительной загрязненности - К=0,0  

Квартал «сталинской» застройки тоже имеет благоприятную видеоэкологию, но не без 
своих минусов - К=0,1.  

«Хрущевская» застройка оказывает агрессивное воздействие на человека, результаты 
оценки показали, что коэффициент агрессивности К= 0,9. 

Снизить агрессивность среды можно разными методами, например, 
- строительство зданий по индивидуальным проектам. Такие здания зачастую имеют 

различные архитектурные элементы стен и рельефную форму, а также интересные цветовые 
решения. Подобное решение позволит создать благоприятную визуальную среду. 

- мурал - ещё один метод, применимый к уже построенным зданиям. Он заключается 
в оживление фасадов различными рисунками, что также благоприятно влияет на зрительное 
восприятие. 

Это лишь самые очевидные и доступные методы понижения агрессивности среды. 
Само понятие видеоэкологии стало актуально сравнительно недавно, и ещё не столь распро-
странено. Мы надеемся, что эта работа поможет людям понять значение видеоэкологии и 
влияние ее на здоровье человека. 
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ЗАЩИТА ОТ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ВОЛН ОТ БЫТОВЫХ ПРИБОРОВ 
PROTECTION AGAINST ELECTROMAGNETIC WAVES FROM  
HOUSEHOLD APPLIANCES 
 
Аннотация. В работе рассматриваются источники электромагнитного излучения (ЭМИ) от 
бытовых приборов, изучены механизмы воздействия ЭМИ на человека. Предложены методы 
защиты от электромагнитных волн от бытовых приборов, разработаны рекомендации по 
снижению воздействия ЭМИ на организм человека. Работа актуальна в связи с ростом ис-
пользования электронных устройств в быту и повышением внимания к влиянию ЭМИ на 
здоровье человека. 
Abstract. The paper examines sources of electromagnetic radiation (EMR) from household appli-
ances, studies the mechanisms of EMR exposure to humans. Methods for protecting against elec-
tromagnetic waves from household appliances are proposed, recommendations are developed to re-
duce the impact of EMR on the human body. The work is relevant due to the increase in the use of 
electronic devices in everyday life and increased attention to the impact of EMR on human health. 
Ключевые слова: электромагнитное излучение, бытовые приборы, защита, здоровье. 
Key words: electromagnetic radiation, household appliances, protection, health. 
 

Введение 
В современном мире бытовые электроприборы стали неотъемлемой частью жизни чело-

века. С одной стороны, они значительно облегчают жизнь, автоматизируют многие процессы и 
повышают комфорт. С другой стороны, возрастает обеспокоенность по поводу воздействия 
электромагнитных волн (ЭМИ), генерируемых этими устройствами, на здоровье человека. 

В работе рассмотрена актуальная проблема – защита от электромагнитных волн, ис-
ходящих от бытовых приборов. 

Цель работы: изучить источники электромагнитных волн от бытовых приборов, рас-
смотреть методы защиты от ЭМИ, дать рекомендации по снижению воздействия ЭМИ на ор-
ганизм человека. 

Актуальность темы обусловлена тем, что в последние годы наблюдается значитель-
ный рост использования электронных устройств в быту, в результате чего увеличивается 
воздействие ЭМИ на человека. Несмотря на то, что воздействие ЭМИ изучается достаточно 
давно, вопрос о его влиянии на организм человека до сих пор не изучен до конца [1, 2]. 

Основная часть 
Электромагнитное излучение (ЭМИ) - это воздействие электромагнитных волн на жи-

вые организмы и объекты окружающей среды. Источником ЭМИ являются бытовые прибо-
ры, такие как компьютеры, телевизоры, микроволновые печи и мобильные телефоны. Хотя в 
большинстве случаев это излучение считается безопасным, длительное воздействие может 
оказать неблагоприятное воздействие на здоровье человека. 

Основными источниками электромагнитных волн от бытовых приборов являются: 
1.Компьютеры и мониторы. Генерируют низкочастотное электромагнитное поле, ко-

торое может влиять на нервную систему и мозговую активность. Воздействие ЭМИ от ком-
пьютера особенно опасно для беременных женщин, детей и людей с хроническими заболева-
ниями. 
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2.Телевизоры и радиотелефоны. Также являются источниками низкочастотного излу-
чения, хотя современные модели значительно снижают его уровень. Телевизор не стоит ста-
вить слишком близко к кровати, а радиотелефон лучше использовать в режиме громкой свя-
зи или с гарнитурой. 

3.Микроволновые печи. Работают на высокочастотном излучении, которое поглоща-
ется водой в пищевых продуктах и превращается в тепло. Не рекомендуется находиться 
близко к работающей микроволновой печи, а также ставить ее вблизи от спальных мест. 

4.Мобильные телефоны. ЭМИ мобильных телефонов относится к радиочастотному
диапазону, который может проникать в ткани организма. Особенно опасно длительное ис-
пользование мобильного телефона в особенности детьми. 

5.Стиральные машины. Генераторы электромагнитных волн находятся в двигателе и
системе управления. Не стоит стоять рядом с работающей стиральной машиной, а также не 
следует ее устанавливать в спальне. 

6.Холодильники. В холодильниках, как правило, находится компрессор, который ра-
ботает с использованием электромагнитных полей. Рекомендуется устанавливать холодиль-
ник на некотором расстоянии от спальных мест. 

7.Фены. При работе фена мощное электромагнитное поле образуется вокруг его
нагревательного элемента. Не рекомендуется пользоваться феном слишком долго, а также 
следует держать его на некотором расстоянии от головы. 

Для защиты от электромагнитных волн от бытовых приборов применяются следую-
щие методы [3, 4]: 

1. Расстояние. Самый простой способ снижения воздействия ЭМИ - увеличить рас-
стояние между вами и источником излучения. Минимальное безопасное расстояние состав-
ляет примерно 1 метр, но, чем больше расстояние, тем лучше. 

2. Изоляция. Специальные экранирующие материалы, такие как металлизированные
пленки, могут использоваться для изоляции помещения от ЭМИ. Специальные экранирую-
щие материалы можно применять для защиты от ЭМИ от компьютера и монитора, а также от 
других источников излучения. 

3. Антирадиационные устройства. Существуют специальные устройства, которые мо-
гут блокировать или ослаблять электромагнитное излучение. Антирадиационные устройства 
можно приобрести в специализированных магазинах. 

4. Биодобавки и природные средства. Некоторые исследования показывают, что опре-
деленные витамины и минералы, такие как селен и цинк, могут усиливать естественную за-
щиту организма от ЭМИ. Специальные биодобавки и природные средства можно приобрести 
в аптеках или в специализированных магазинах. 

Рекомендации по защите [4, 5]. 
1. Расположение. Старайтесь размещать источники ЭМИ, такие как компьютеры и

микроволновые печи, подальше от мест, где вы проводите много времени. Не следует уста-
навливать компьютер в спальне, а микроволновую печь лучше разместить на кухне на неко-
тором расстоянии от места приема пищи. 

2. Использование. Минимизируйте время использования устройств, таких как мо-
бильные телефоны, особенно детьми и подростками. Дети не должны пользоваться мобиль-
ными телефонами слишком долго, а взрослым следует сократить время проведения разгово-
ров по мобильному телефону. 

3. Аксессуары. Используйте наушники или гарнитуры для мобильных телефонов,
чтобы держать устройство дальше от головы. Рекомендуется использовать гарнитуру для 
мобильного телефона, а также наушники с низким уровнем излучения. 

4. Очистка воздуха. Проветривание помещений и использование растений для очист-
ки воздуха могут снизить уровень ЭМИ. Регулярно проветривайте помещение, а также ис-
пользуйте растения, которые способствуют очистке воздуха от вредных веществ. 

Заключение 
В работе были рассмотрены источники электромагнитных волн от бытовых приборов 

и методы защиты от их влияния на организм человека. В заключение следует отметить, что 
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несмотря на рост использования электронных устройств в быту, следует помнить о потенци-
альных рисках, связанных с электромагнитным излучением. 

Следуя простым рекомендациям, можно значительно снизить воздействие ЭМИ на 
организм и сохранить свое здоровье. 
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ОЦЕНКА УСЛОВИЙ ТРУДА НА РАБОЧЕМ МЕСТЕ ГАЗОСПАСАТЕЛЯ  
ASSESSMENT OF WORKING CONDITIONS AT THE GAS RESCUER'S WORKPLACE 

 
Аннотация. Статья посвящена изучению условий труда, оценке профессиональных рисков и свое-
временному принятию мер, направленных на уменьшение воздействия вредных производствен-
ных факторов на рабочем месте газоспасателя.  Также в данной статье рассмотрены меры, которые 
направлены на снижение вредного воздействия на работников данной профессии. 
Abstract. The article is devoted to the study of working conditions, assessment of occupational risks 
and timely adoption of measures aimed at reducing the impact of harmful production factors at the 
workplace of a gas rescuer. This article also discusses measures aimed at reducing the harmful ef-
fects on employees of this profession. 
Ключевые слова: условия труда, рабочее место, опасность, вредное воздействие, газоспасатель. 
Key words: working conditions, workplace, danger, harmful effects, gas rescuer. 
 

Введение 
Сотрудник представляет собой важный ресурс для любого работодателя, поэтому крайне 

важно заботиться о его здоровье. Именно условия труда  на работе  имеют непосредственное вли-
яние  на самочувствие работника и на возникновение профессиональных заболеваний.  

Условия, в которых работают газоспасатели являются неблагоприятными  и опасными 
для жизни и здоровья работника, поэтому необходимо проводить исследования данных 
условий труда, а также оценивать профессиональные риски и своевременно предпринимать 
меры, направленные на снижение воздействия опасных производственных факторов. 

Основная часть 
Рабочая территория газоспасателя представляет собой совокупность зданий и соору-

жений и включает следующие элементы [1]: 



305 

- служебно-технический корпус, в котором должны быть предусмотрены офисные и 
хозяйственные помещения,  

- газодымный тренажёр, предназначенный для подготовки личного состава в исполь-
зовании изолирующих дыхательных аппаратов и защитной одежды в условиях неприемле-
мых для дыхания, 

- спортивный комплекс или зал для проведения занятий, направленных на повышение 
выносливости  и улучшения физической подготовки,  

- учебно-тренировочный полигон, оснащённый тренажёрами для практических навы-
ков, связанных с выполнением работ по газоспасению. 

Газоспасатели входят в состав группы, занимающейся аварийно-спасательными рабо-
тами (АСР) [2]. Учитывая особенности проведения таких спасательных операций, например 
на обрушившихся зданиях, существует ряд вредных и опасных факторов, которые могут воз-
действовать как на спасателей, так и на пострадавших: 

 наличие токсичных и вредных газов в рабочей зоне (химическая угроза);
 слабая освещенность в области проведения работ;
 колебания температуры воздуха и поверхности оборудования, инструментов

(как в сторону повышения, так и понижения); 
 риск возникновения пожара;
 угроза взрывов;
 возможность падения предметов (физические риски);
 воздействия динамических нагрузок на психику и физиологию человека (пси-

хофизиологические факторы). 

Рисунок 1 – Костюм газоспасателя (СИЗ) 

Эти аспекты необходимо учитывать для обеспечения безопасности и эффективности 
выполнения спасательных работ. 

Условия труда газоспасателей относятся к 3.2 классу опасности (вредный). 
Для улучшения условий работы газоспасателей рекомендуется внедрить ряд следую-

щих мероприятий. 
Грамотное оборудование рабочих мест. Рекомендуется оснастить зоны работы совре-

менными и безопасными инструментами, оборудованием и средствами индивидуальной за-
щиты. 

Следует обеспечить достаточный уровень освещенности на рабочих площадках. 
Важно создать комфортный температурный режим в помещениях, где находятся газо-

спасатели. 
Психологическая поддержка. Необходимо формировать положительную психологи-

ческую атмосферу в коллективе и обеспечивать газоспасателям доступ к психологической 
помощи и консультациям. 

СИЗ  (рисунок 1) должны подбираться с учетом специфики работы и регулярно про-
веряться на исправность. Газоспасатели обязаны проходить обучение по правилам использо-
вания СИЗ. 
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Газоспасателям необходимо регулярно проходить обучение по охране труда и мерам 
безопасности на рабочем месте. 

Виды гарантий и компенсаций по результатам СОУТ: 
 Уменьшение рабочего времени. Для газоспасателей, работающих в условиях с 

опасными и вредными факторами, устанавливается уменьшенная продолжительность рабо-
чего времени. 

 Дополнительные отпуска. Газоспасатели получают право на дополнительные 
отпуска в связи с вредными условиями труда. 

 Повышенная заработная плата. Для газоспасателей, трудящихся в опасных 
условиях, предусмотрена повышенная заработная плата. 

 Льготное пенсионное обеспечение. Газоспасатели имеют возможность выйти 
на льготную пенсию. 

 Бесплатная медицинская помощь. Газоспасатели, работающие в неблагоприят-
ных условиях, обеспечиваются бесплатной медицинской помощью. 

Заключение  
В процессе исследования были проанализированы законодательные и регулирующие 

методические аспекты реализации СОУТ [3], выявлены вредные и опасные факторы  при 
оценке условий труда сотрудников газоспасательного отряда. Приведены рекомендации по 
улучшению условий труда. 
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РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ  
В ЖИЛЫХ ПОМЕЩЕНИЯХ 
RECOMMENDATIONS FOR FIRE SAFETY IN RESIDENTIAL AREAS 

Аннотация. Пожарная безопасность в жилых помещениях играет ключевую роль в защите 
жизни и здоровья людей, а также имущества. Важнейшие аспекты включают соблюдение 
норм эксплуатации электрического и газового оборудования, установку дымовых сигнализа-
ций, наличие первичных средств для тушения пожаров и регулярное проведение профилак-
тических мероприятий. Эффективные меры по обеспечению пожарной безопасности могут 
существенно уменьшить риск возникновения пожаров и сократить потенциальные послед-
ствия в экстренных ситуациях. 
Abatract. Fire safety in residential premises plays a key role in protecting the lives and health of people, 
as well as property. The most important aspects include compliance with the standards for the operation 
of electrical and gas equipment, the installation of smoke alarms, and the availability of primary fire ex-
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tinguishing equipment and regular preventive measures. Effective fire safety measures can significantly 
reduce the risk of fires and reduce the potential consequences in emergencies. 
Ключевые слова: пожарная безопасность, жилые помещения, эвакуация, безопасность жилья. 
Key words: fire safety, residential premises, evacuation, home safety. 

Введение 
Пожар – это серьезная угроза, способная привести к трагическим последствиям. По-

жарная безопасность в жилых помещениях является одной из важнейших составляющих об-
щей системы безопасности общества. 

С увеличением плотности населения и многообразия жилого фонда, возрастает риск 
возникновения пожаров, которые могут вести к трагическим последствиям. Понимание ос-
новных принципов пожарной безопасности, таких как правильная эксплуатация электриче-
ского и газового оборудования, установка систем оповещения и наличие средств для туше-
ния огня, становится актуальным для каждого жильца [1, 2]. 

Основная часть 
В России ежегодно большое количество людей погибает, а еще больше попадает в ме-

дицинские учреждения из-за воздействия угарного газа [3]. 
Для того, чтобы не возник пожар по причине неисправно работающей электрической 

сети, необходимо не нагружать сеть электрическими приборами, не протягивать электриче-
ский кабель по полу, под коврами и местах с высокой посещаемостью. Требуется отключить 
приборы от сети, если почувствуете, что прибор издает неприятный запах или видны искры 
рекомендуется пригласить квалифицированного мастера по ремонту, либо заменить прибор 
на новый. 

Стационарные обогреватели также могут служить причиной пожара. Чтобы подобно-
го не случилось следует выполнять следующие действия: 

 следовать инструкциям производителя; 
 при перегреве, необычном запахе или искрах немедленно отключить прибор от 

сети; 
 отключить обогреватель от сети, в случае если он не используется; 
 использовать защитные колпаки для предотвращения ожогов от горячих поверх-

ностей. 
 обеспечить достаточное пространство вокруг обогревателя; 
 держать горючие материалы вдали от обогревателя. 
Камины: 
 использовать защитные экраны для камина; 
 регулярно, раз в год, проводить чистку дымохода. Скопление креозота может 

привести к возгоранию. 
Обогреватели и тепловые пушки на топливе: 
 использовать их только в крайних случаях; 
 заправлять их только топливом, рекомендованным производителем; 
 заправлять только в холодном состоянии. 
Установка спринклерной системы (рисунок 1) пожаротушения в вашем доме значи-

тельно повышает ваши шансы на выживание в случае пожара, особенно в сочетании с рабо-
тающей сигнализацией.   

Несмотря на то, что установка такой системы может немного увеличить первоначаль-
ную стоимость недвижимости, однако позволит вам получить более низкую ставку страхо-
вания недвижимости. Спринклерная система пожаротушения – это инвестиция в безопас-
ность вашего дома [4, 5]. 

Решетки на окнах – это надежная защита от проникновения злоумышленников, но в 
случае пожара они могут стать серьезной опасностью. Важно предусмотреть возможность 
быстрого открытия решеток в экстренных ситуациях. 
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Рисунок 1 – Спринклерные установки 

 

В случае пожара необходимо забрать личные документы, использовать короткий и 
безопасный путь эвакуации. При движении через дым: накинуть на себя покрывало и дви-
гаться низко, пригнувшись к полу во избежание отравления угарным газом. Дым содержит 
токсичные газы, которые могут вызвать дезориентацию и привести к потере сознания. 

Не открывайте горячие двери. Перед тем, как открыть дверь, проверьте ее тыльной 
стороной ладони: если она горячая, используйте другой путь эвакуации. Даже если дверь ка-
жется холодной, открывайте ее с осторожностью. 

Назначьте место встречи: выберите безопасное место вне дома, где все смогут со-
браться после эвакуации. 

Проконтролируйте количество эвакуируемых: убедитесь, что все члены семьи поки-
нули дом. Попросите кого-то позвонить в пожарную службу. 

Никогда не возвращайтесь в горящее здание! Сообщите пожарным, если кто-то про-
пал. Они оснащены специальным оборудованием для спасения людей. Пожарная сигнализа-
ция – ваш надежный помощник. Рекомендуется установить рабочие пожарные сигнализации 
в каждом помещении дома, и раз в десять лет менять систему пожарной сигнализации на бо-
лее современную. 

Заключение 
Обеспечение пожарной безопасности в жилых помещениях является необходимым 

условием для защиты жизни, здоровья и имущества жильцов. Регулярные профилактические 
мероприятия, соблюдение правил эксплуатации электро- и газового оборудования, а также 
грамотное обучение жильцов действиям в экстренных ситуациях существенно снижают риск 
возникновения пожаров и их последствия.  

Принятие комплексного подхода к вопросам пожарной безопасности способствует со-
зданию безопасной и комфортной жизненной среды. Необходимо помнить, что бдительность 
и готовность к действиям в случае угрозы – важные составляющие личной и общественной 
безопасности. 
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УСЛОВИЯ ТРУДА ВОДИТЕЛЯ ПАССАЖИРСКИХ ПЕРЕВОЗОК 
WORKING CONDITIONS OF A PASSENGER TRANSPORT DRIVER 

Аннотация. Задача данного исследования заключается в анализе принципов комплексной 
оценки трудовых условий и выявлении профессиональных рисков, связанных с работой во-
дителей в сфере пассажирских перевозок. В статье приведены рекомендации по снижению 
профессиональных рисков, так как от состояния здоровья водителя зависит безопасность 
пассажиров и  других участников движения на дороге. 
Abstract. The purpose of this study is to analyze the principles of a comprehensive assessment of 
working conditions and identify occupational risks associated with the work of drivers in the field 
of passenger transportation. The article provides recommendations for reducing occupational risks, 
since the safety of passengers and other road users depends on the driver's health. 
Ключевые слова: водитель, условия труда, профессиональные риски, охрана труда, опасные 
и вредные производственные факторы. 
Key words: driver, working conditions, professional risks, labor protection, hazardous and harmful 
production factors. 

Введение 
Водитель, занимающийся перевозкой пассажиров — это профессионал, который 

управляет автобусом, перевозя людей из одной локации в другую в соответствии с дорожной 
картой по определенному маршруту. 

Водитель ответственен за безопасность своих пассажиров, соблюдение правил до-
рожного движения и состояние транспортного средства на весь период поездки [1, 2].  

В обязанности водителя входят:  
- знание особенностей маршрута 
- готовность  к различным дорожным ситуациям 
- контроль за техническим состоянием автобуса, во избежание аварий 
- обеспечение комфортного передвижения.  
Работа водителя пассажирских перевозок требует не только навыков вождения, но и 

умения общаться с людьми, так как он часто становится лицом компании в глазах клиентов. 
Соответствие вышеуказанным требованием – залог создания положительного впечат-

ления о перевозчике [3].  
Основная часть 
Водитель автобуса выполняет ряд обязанностей, связанных с вождением транспорт-

ного средства и обеспечением комфорта и безопасности пассажиров: 
1. Управление автобусом.
2. Посадка и высадка пассажиров.
3. Проверка билетов.
4. Обеспечение безопасности.
5. Контроль технического состояния автобуса.
6. Соблюдение расписания.
7. Взаимодействие с диспетчером.
8. Поддержание чистоты и порядка в автобусе.
9. Заполнение необходимых документов.
10. Прохождение регулярного технического обслуживания.
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Рисунок 1 – Регламентированный режим труда и отдыха водителя 

 

Перечислим некоторые неблагоприятные условия,  которые влияют на здоровье води-
телей автобусов: 

 Повышенный уровень шума, вибрации и температуры. Эти факторы могут 
привести к проблемам со слухом и заболеваниям опорно-двигательного аппарата. 

 Повышенное загрязнение воздуха в рабочей зоне, так как при сгорании топлива 
образуются угарный газ и диоксид азота. 

 Долгое пребывание в вынужденной позе. Более 25% рабочего времени води-
тель проводит в сидячем положении, выполняя повторяющиеся движения, что создает 
нагрузку на определенные группы мышц, включая верхние конечности и спину. 

 Повышенный уровень стресса в процессе работы. Водители работают в усло-
виях постоянного напряжения, что может привести к  нервным расстройствам. 

Для улучшения условий труда водителей автобусов рекомендуется обеспечить хоро-
шими санитарно- гигиеническими условиями путем снижения вибрации на сиденьях, улуч-
шения звукоизоляции и герметизации кабины; обеспечить комфортный микроклимат с при-
менением системы вентиляции, отопления, теплоизоляции и кондиционирования; оптимизи-
ровать график работы и отдыха для снижения усталости и перегрузок (рисунок 1). 

Заключение  
Таким образом, трудовая деятельность водителя сопряжена с длительным напряжени-

ем и неблагоприятными условиями труда, которые требуют контроля со стороны руковод-
ства для обеспечения безопасных перевозок пассажиров.   
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ОЦЕНКА УСЛОВИЙ ТРУДА НА РАБОЧЕМ МЕСТЕ ПОМОЩНИКА МАШИНИСТА 
ТЕПЛОВОЗА  
ASSESSMENT OF WORKING CONDITIONS AT THE WORKPLACE  
OF AN ASSISTANT LOCOMOTIVE DRIVER 

Аннотация. В данной статье рассмотрены и изучены условия труда, которые оказывают вли-
яние на помощников машиниста тепловоза. Составлен список факторов, влияющих на дан-
ную группу работников, предложены мероприятия, направленные на улучшение здоровья и 
снижение воздействия вредных и опасных факторов. 
Abstract. In this article, the working conditions that affect the assistants of the locomotive driver are 
considered and studied. A list of factors affecting this group of workers has been compiled, and 
measures aimed at improving health and reducing the impact of harmful and dangerous factors have 
been proposed. 
Ключевые слова: помощник машиниста, тепловоз, риски, оценка условий труда, производ-
ственные факторы. 
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factors. 

Введение 
Условия работы помощников машинистов тепловозов могут значительно влиять как 

на здоровье сотрудников, так и на безопасность всего производственного процесса. Поэтому 
необходимо проводить анализ рабочих условий, оценивать профессиональные риски и при-
нимать своевременные меры, направленные на минимизацию воздействия опасных факторов 
на производстве. 

Таким образом, исследование условий труда и профессиональных рисков для маши-
нистов тепловозов представляет собой важную задачу [1]. 

Основная часть 
Помощник машиниста тепловоза – это профессионал, который оказывает помощь и 

содействие машинисту, участвуя в управлении и обслуживании локомотива. Его основная 
задача заключается в гарантировании эффективной и безопасной работы машины в тесном 
сотрудничестве с главным машинистом.  

Среди ключевых опасных и вредных факторов производственной среды, которые мо-
гут воздействовать на организм помощника машиниста тепловоза, выделяются следующие 
физические воздействия [2]: 

1. движущийся подвижной состав;
2. подвижные и вращающиеся элементы машин и устройств;
3. перемещаемые материалы, сборные конструкции и иные объекты;
4. предметы и инструменты, падающие с высоты;
5. превышение допустимого уровня по химическим и аэрозольным факторам, в

основном фиброгенного действия (пыли);   
6. высокая или низкая температура поверхностей оборудования и воздуха в рабо-

чем пространстве;   
7. высокий уровень шума и инфразвуковых колебаний на рабочем месте;
8. повышенное значение вибрации;
9. неблагоприятный микроклимат;
10. повышенное значение напряжения в электрической цепи;
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11. увеличенное количество статического электричества;   
12. высокий уровень электромагнитных излучений;   
13. недостаточная освещенность рабочей зоны;   
14. острые края, заусенцы и неровности на поверхностях инструментов и оборудо-

вания. 
Под опасными и вредными факторами на производстве, обладающими химическим 

воздействием на человека можно отнести наличие или хранение в рабочей зоне взрывоопас-
ных, огнеопасных и токсичных веществ. 

Ключевые опасные и вредные производственные факторы, оказывающие психофи-
зиологическое влияние на организм, подразумевают: физические перегрузки, возникающие 
из-за нахождения работника в неудобной позе или при ручном перемещении тяжестей.  

Машинисты и их помощники испытывают значительные нервно-эмоциональные 
нагрузки из-за постоянного напряжения визуальных и слуховых анализаторов, а также осо-
бенностей психоэмоциональной среды. 

Мероприятия по психологической поддержке работников, а также обеспечению без-
опасности железнодорожного движения включают [3]:  

 мониторинг функциональных состояний машинистов и помощников перед 
рейсом и по его завершении с использованием современных компьютерных стабилографиче-
ских систем; 

 психотерапевтическую реабилитацию членов локомотивных бригад; 
 внедрение антистрессовых реабилитационных технологий для всех уровней 

работников (руководства и локомотивных бригад); 
 создание постоянного обучающего центра для локомотивных бригад; 
 предоставление работникам права на посещение комнат психологической раз-

грузки; 
 разработка локальной нормативной базы, фиксирующей режим труда и отдыха, 

а также условия профессионального и медицинского обеспечения; 
 внедрение автопилотной системы для снижения утомляемости машиниста, ко-

торый контролирует, а не выполняет оперативные функции. 
Заключение  
Глубокий анализ условий труда позволил выделить уязвимые группы работников, 

подверженные влиянию неблагоприятных производственных факторов. 
 Оценка профессиональных рисков подтвердила, что требуется принять меры для 

улучшения условий труда сотрудников с целью снижения вероятности возникновения про-
фессиональных заболеваний и повышения уровня безопасности на рабочих местах. 

 
СПИСОК ИСТОЧНИКОВ 
1. Безопасность жизнедеятельности : учебник для бакалавров / Э. А. Арустамов, А. Е. Воло-
щенко, Н. В. Косолапова [и др.] ; под ред. Э. А. Арустамова. - 22-е изд., перераб. и доп. - 
Москва : Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2020. - 446 с. 
2. Вознесенский, В.В. Средства защиты органов дыхания и кожи. Противогазы, респираторы 
и защитная одежда, основы их эксплуатации: Учебное пособие / В.В. Вознесенский. - М.: Б-
чка Воен. знания, 2010. - 80 c. 
3. Ефремова, О.С. Опасные и вредные производственные факторы и средства защиты рабо-
тающих от них / О.С. Ефремова. - М.: Альфа-Пресс, 2012. - 304 c. 
 
 
 
 
 
 



313 

УДК 331.45 
Гвоздев Дмитрий Викторович, студент, Комсомольский-на-Амуре  
государственный университет. 
Gvozdev Dmitry Viktorovich, student, Komsomolsk-nа-Amurе State University 

ОЦЕНКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО РИСКА МОНТАЖНИКА  
СТАНКОВ И СТОНОЧНОГО ОБОРУДОВАНИЯ     
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TOOLS AND PARKING EQUIPMENT 

Аннотация. Данная статья посвящена оценке профессионального риска монтажника станков 
и станочного оборудования на машиностроительном предприятии на основе результатов 
специальной оценки условий труда. Определены риски по сокращению продолжительности 
жизни вследствие работы во вредных условиях труда, оценен риск для репродуктивного здо-
ровья монтажника, а также риск развития вибрационной болезни.  
Abstract. This article is devoted to the assessment of the professional risk of an installer of machine 
tools and machine tools at a machine-building enterprise based on the results of a special assess-
ment of working conditions. The risks of shortening life expectancy due to work in harmful work-
ing conditions were determined, the risk to the reproductive health of the installer was assessed, as 
well as the risk of developing vibration disease. 
Ключевые слова: производство, рабочее место, профессиональный риск, станочник, машино-
строительное производство.  
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Введение 
На сегодняшний день статистика профессиональной заболеваемости персонала носит 

неутешительный характер, наблюдается не стабильная тенденция показателей заболеваемо-
сти[1]. Проблема сохранения жизни и здоровья персонала остается актуальной и должна 
быть приоритетной. Поэтому оценка профессиональных рисков работников является акту-
альной задачей [2]. 

Основная часть 
Требования по работе, предъявляемые монтажнику станков и станочного оборудова-

ния (рисунок 1): 
1. разбираться в устройстве монтируемых станков;
2. уметь читать технологическую документацию;
3. владеть инструментами: дрели, шуруповерты, болгарки, шлифовальные

устройства и т.д.; 
4. знать правила безопасной строповки грузов, иметь навыки такелажника;
5. осуществлять крупноузловую сборку;
6. проводить наладку смонтированного оборудования.

Рисунок 1 – Условия труда станочного монтажника 
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Исходя из технологического процесса на рабочем месте монтажника станков и ста-
ночного оборудования идентифицированы следующие вредные и опасные производственные 
факторы: 

- виброакустический фактор; 
- химический фактор; 
- инфракрасное излучение;  
- тяжесть и напряженность трудового процесса.  
Данное рабочее место по степени вредности относится к подклассу 3.2. 
Возможны проблемы с репродуктивным здоровьем у мужчин, данной профессии, воз-

никающие под действием вредных производственных факторов. Это как правило мужское 
бесплодие, нарушение гормонального фона, а также новообразования яичек и грудных желез. 
Вклад химического фактора в возникновение указанных эффектов составляет 33 – 50 %. 

Среди профессиональных заболеваний вибрационная болезнь занимает одно из веду-
щих мест из-за повышенного значения локальной вибрации. 

Как показали результаты оценки риска развития вибрационной болезни, по фактору 
общей вибрации в условиях труда подкласса 3.1, вероятность развития вибрационной болез-
ни даже при стаже 20 лет остается очень низкой (0,7 %), при этом жалобы на боли в нижней 
части спины встречаются в два раза чаще, чем вегетативно-сенсорная полиневропатия. 

Скрытый ущерб здоровью, выражающийся в сокращении продолжительности жизни 
из-за воздействия химического фактора и стажа работы составляет от 12,5 суток (стаж 5 лет) 
до 375 суток (стаж 30 лет).  

Вредные условия труда, воздействуя на организм работника, способствуют сокраще-
нию продолжительности жизни. Скрытый ущерб здоровью можно рассчитать на основании 
общей оценки условий труда, исходя из степени вредности и количества идентифицирован-
ных и оцененных вредных факторов. 

Как показали результаты оценки воздействия факторов производственной среды на 
продолжительность жизни по методу Э.И. Денисова, условия труда на рабочем месте мон-
тажника станков и станочного оборудования способствуют сокращению продолжительности 
жизни работников в зависимости от стажа от 44 до 263 суток. Сокращение продолжительно-
сти жизни работника является результатом скрытого воздействия вредных производствен-
ных факторов на здоровье работника, поэтому необходима разработка мероприятий по нор-
мализации условий труда. 

Тяжесть трудового процесса монтажника обусловлена длительным пребыванием в те-
чение рабочей смены в вынужденной фиксированной позе - полунаклон или полусидя.  

Заключение 
Таким образом, снижение профессиональных рисков можно спрогнозировать и при грамот-

ном подходе работодателя, направленном на улучшение условий труда снизить до минимальных 
значений, что положительно скажется на  работе всего предприятия в целом.  
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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ  И ОХРАНА ТРУДА В ОРГАНИЗАЦИЯХ  
ENVIRONMENTAL SAFETY AND LABOR PROTECTION IN ORGANIZATIONS 

Аннотация. В статье рассматриваются опасности и риски, связанные с  экологической без-
опасностью  и охраной труда в организациях, где особое  внимание уделяется контролю за 
здоровьем и безопасностью работника. В статье рассмотрены методы, которые используются 
для управления этими рисками. Показаны стратегии и результативный подход к рискам в об-
ласти охраны труда и техники безопасности, направленные на создание возможностей для 
продуктивного роста  предприятия, его конкурентоспособности и стабильности работы. 
Abstract. The article examines the dangers and risks associated with environmental safety and labor 
protection in organizations where special attention is paid to monitoring employee health and safe-
ty. The article examines the methods that are used to manage these risks. The strategies and effec-
tive approach to risks in the field of occupational safety and health are shown, aimed at creating op-
portunities for productive growth of the enterprise, its competitiveness and stability of work. 
Ключевые слова: экология, труд, здоровье, риски, опасности. 
Key words: ecology, labor, health, risks, hazards. 

Введение 
Экологическое здоровье — это область общественного здравоохранения, которая 

непосредственно связана с такими аспектами жизни как окружающая среда, качество быто-
вых условий и производственной среды.  

Вред здоровью человека может быть нанесен не только  от некачественной  окружа-
ющей среды в связи с экологическими проблемами региона,  но и  от воздействия  вредных и 
опасных факторов  производственной среды, где работает человек.  

Основная часть 
Существует множество категорий экологических рисков для здоровья, таких как био-

логические, физические,  химические и социальные опасности. Физические опасности — это 
те факторы, которые могут причинить вред или угрожать физическому состоянию людей. 
Биологические опасности – это различные типы организмов и вирусов, обнаруженные в 
окружающей среде, которые потенциально опасны для человека. Химические опасности, ко-
гда человек подвергается воздействию вредных химических веществ дома или на работе.  
Также существует связь между экологическим здоровьем и охраной труда. 

Термин «профессиональная гигиена», который является одним из разделов гигиены 
окружающей среды, занимается вопросами здоровья и безопасности на рабочем месте, где 
уделяется особое внимание предотвращению основных опасностей, которые могут вызвать 
травмы и заболевания среди сотрудников организации [1].  

Большинство специалистов по охране окружающей среды и гигиене труда обычно 
выполняют свои обязанности в качестве исследователей и контролирующих органов, кото-
рые помогают оценивать и обеспечивать качество воды, продуктов питания, воздуха и соот-
ветствие условий труда санитарным требованиям.  

Они также предлагают решения по контролю и предотвращению опасностей, рассле-
дуя и предотвращая вспышки различных заболеваний, включая те, которые вызваны инфек-
ционными и токсичными веществами [2].  Необходимость в экологической и профессио-
нальной гигиене труда возрастает в связи с угрозой для здоровья людей, в том числе связан-
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ной с глобальным потеплением и изменением климата. Существуют болезни, которые рас-
пространяются посредством загрязненной питьевой воды и химикатов, токсинов и других 
веществ, вызывающих рак. 

Экологические и промышленные угрозы можно эффективно контролировать путем 
определения критических возбудителей, путей их распространения и выявления групп риска 
среди населения. Такой вид мониторинга, как проведение регулярных оценок, направленных 
на выявление изменений в окружающей среде и в здоровье населения, включает в себя ши-
рокий диапазон изучения источников загрязнения, таких как выбросы от различных объек-
тов, уровень сосредоточенности населения в определенных районах, измерение специфиче-
ских опасных веществ,  а также регулярный мониторинг необходимых данных, касающихся 
здоровья людей.  

На производстве используют другие методы контроля (рисунок 1). 
Например, определение профессиональных рисков и составление реестра опасных 

факторов на рабочем месте, выявление групп риска работников. Во избежание реализации 
негативных исходов проводят контроль средств индивидуальной защиты для обеспечения 
безопасности работников, ведут отчетность о зафиксированных профессиональных заболе-
ваниях и  произошедших несчастных случаях с последующим проведение внеплановых и це-
левых инструктажей, разрабатывают план действий в чрезвычайных ситуациях, создают 
службу пожарной охраны [3, 4]. 

Рисунок  1 – Виды контролей на производстве 

Заключение 
Несмотря на значительные улучшения в области безопасности труда и охраны окру-

жающей среды в последние десятилетия, анализ данных показал, что проблемы в этой сфере 
остаются актуальными и требуют постоянного внимания и усилий. Недостаточное соблюде-
ние стандартов безопасности труда может привести не только к повреждениям здоровья ра-
ботников, но и к негативному воздействию на окружающую среду. Это подчёркивает важ-
ность систематического обучения персонала, строгого контроля за соблюдением правил и 
развития инновационных методов и технологий, направленных на улучшение условий труда 
и минимизацию экологического воздействия промышленных процессов, усиление контроля 
со стороны проверяющих структур. 
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МЕХАНИЗМ РАЗВИТИЯ КУЛЬТУРЫ ПРОИЗВОДСТВА НА ПРЕДПРИЯТИИ  
THE MECHANISM OF DEVELOPMENT OF PRODUCTION CULTURE  
AT THE ENTERPRISE 

Аннотация. Рассматривается понятие культуры безопасности и её внедрение на промышлен-
ном предприятии. Акцентируется внимание на необходимости развития и формирования 
культуры безопасности, достижения высокого уровня её эффектности, а также на мотивацию 
работников для обеспечения безопасных условий труда. В статье   описано влияние культу-
ры безопасности на финансовое состояние предприятия и механизм оценки культуры без-
опасности. 
Abstract. The concept of safety culture and its implementation at an industrial enterprise is consid-
ered. Attention is focused on the need to develop and form a safety culture, achieve a high level of 
its effectiveness, as well as motivate employees to ensure safe working conditions. The article de-
scribes the impact of safety culture on the financial condition of an enterprise and methods for as-
sessing safety culture. 
Ключевые слова: культура безопасности, промышленное предприятие, травматизм, наруше-
ние требований безопасности, несчастные случаи. 
Keywords: safety culture, industrial enterprise, injuries, violation of safety requirements, accidents. 

Введение  
Как правило, вопрос безопасности на промышленном предприятии остаётся крайне 

актуальным. Это подтверждается тем, что многие случаи гибели людей на рабочем месте или 
получение ими производственных травм происходят именно в таких условиях. Согласно ста-
тистике, около 80 % несчастных случаев возникают вследствие нарушений работниками тре-
бований безопасности. 

Основная часть 
В настоящее время риск травмирования при работе с оборудованием на предприятии 

остается высоким. Тем не менее, развитие промышленных технологий позволило сделать 
производственный процесс более безопасным. Теперь управление процессом возможно на 
расстоянии с помощью систем дистанционного управления.  

С применением индивидуальных средств защиты работник может значительно сни-
зить риски, сопутствующие производственной деятельности. Однако необходимо уделять 
особое внимание и психологическим причинам травматизма, связанным с личностью самого 
работника.  
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Важно выстроить правильное отношение сотрудников к этим рискам. Формирование 
культуры безопасности на промышленном предприятии помогает в этом процессе. 

Теперь подробно рассмотрим понятие «культуры безопасности». Культура безопасно-
сти – это стремление работников соблюдать требования безопасности, для обеспечения 
успешной и устойчивой деятельности промышленного предприятия. Она охватывает такие 
аспекты, как психология, мировоззрение и личные качества работника.  

Чтобы сформировать культуру безопасности на промышленном предприятии, важно в 
первую очередь обратить внимание на случаи несоблюдения правил безопасности работни-
ками и выяснить, с чем это связано. 

 Назову несколько причин возникновения несчастных случаев на производстве: непо-
нимание последствий нарушения норм, неосведомленность о потенциальных рисках и опас-
ностях, отсутствие осознания рисков, перенос ответственности на других людей и осознан-
ное игнорирование требований.  

Формирование культуры безопасности основывается на главной цели – избежание 
нарушений норм, касающихся охраны труда. Если такие инциденты уже произошли, необхо-
димо предотвратить их повторение любыми доступными способами [1].  

Но как внедрить эту культуру на предприятии? Она в значительной степени зависит 
от поведения, формируемого работодателем. Именно на плечах работодателя лежит ответ-
ственность за создание соответствующей атмосферы, в которой работники осознанно подхо-
дят к вопросам безопасности [2].  

Рассмотрим ключевые этапы внедрения культуры охраны труда:  
- соблюдение инструкций и правил безопасности,  
- демонстрация образцового поведения,  
- обучение и повышение осведомленности работников,  
- установление хороших отношений, 
- поощрение и вознаграждение за соблюдение норм.  
Благодаря этим этапам возрастает вероятность успешного поддержания культуры без-

опасности на предприятии. Работники начинают осознано выполнять свои обязанности, сле-
дуя установленным правилам. 

Достичь эффективной культуры безопасности возможно. Для этого необходимо внед-
рить практики, которые повысят уровень осведомленности работников в вопросах безопас-
ности. Уделив этому немного времени, можно обеспечить полное информирование сотруд-
ников во всех аспектах охраны труда.  

Инструкция по безопасности на промышленном предприятии должна быть доступна 
каждому работнику. Поэтому работодателю необходимо проверять осведомлённость своих 
сотрудников. Контроль знаний поможет предотвратить множество несчастных случаев и 
травматизма, а также повысит уровень безопасности на предприятии.  

Проведение обучения для сотрудников и высшего руководства в области производ-
ственной безопасности различной направленности является отличным решением для повы-
шения зрелости культуры. Для работодателей такое обучение позволяет развить определен-
ные навыки и знания, а также улучшить коммуникативные способности.  

Работодатель должен уметь находить подход в общении с разными людьми, принимая 
во внимание их индивидуальное отношение к рискам и безопасности. Это, в свою очередь, 
формирует способность управлять поведением сотрудников. Благодаря обучению они будут 
иметь четкое представление о возможных рисках, с которыми они могут столкнуться на ра-
бочем месте и о последствиях, которые могут за ними следовать. Это позволит выявить и 
минимизировать возникшие риски. Обучение не только объяснит работникам, почему важно 
придерживаться принципов безопасного поведения, но и поможет вызвать желание соблю-
дать требования для поддержания безопасной рабочей среды. 

Дополнительная мотивация также играет важную роль в обеспечении защиты на ра-
бочем месте. Выделяют два метода мотивации: материальные и нематериальные.  
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Материальный метод включает активное участие сотрудников в вопросах охраны 
труда и вознаграждение в форме премий и надбавок. Нематериальные методы мотивации за-
ключаются в получении уважения и признания за активное участие в этих вопросах, напри-
мер, через создание доски почёта или награждение лучших сотрудников. Эти методы позво-
ляют работникам почувствовать гармонию с системой управления безопасностью и разви-
вают их вовлеченность в процесс. В будущем такая мотивация может способствовать фор-
мированию привычки соблюдать правила и требования. Сотрудники будут осознанно следо-
вать установленным нормам и стандартам безопасности, что в свою очередь повысит общую 
безопасность на рабочем месте. 

Заключение 
Культура защиты играет критически важную роль в развитии предприятия. Она не 

только помогает сохранить жизнь и здоровье сотрудников, но и способствует сокращению 
финансовых потерь. Это, в свою очередь, приводит к повышению производительности и 
укреплению репутации компании [3].  

Приведу пример, который демонстрирует влияние культуры безопасности на резуль-
таты работы предприятия. Если внедрить стратегию развития безопасности, проводить обу-
чение сотрудников и реализовывать мероприятия по предотвращению травматизма, это мо-
жет значительно изменить ситуацию.  

По статистике, до введения этих мер на предприятии фиксировалось около 50 случаев 
травматизма в год. В большинстве случаев требовалось медицинское вмешательство, а ино-
гда и реабилитация. При этом компания несла значительные финансовые затраты на выплату 
страховых компенсаций, лечение и возмещение ущерба.  

Однако после внедрения стратегии безопасности результаты изменились. Количество 
несчастных случаев снизилось до 10 в год, что означает снижение травматизма на 80 %, что 
также привело к сокращению финансовых потерь предприятия.  

Кроме того, при уменьшении числа травм работники ощущают себя в большей без-
опасности, становятся более мотивированными и повышают свою концентрацию. В резуль-
тате, эффективность производительности существенно возрастает. 
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ОЦЕНКА УСЛОВИЙ ТРУДА НА РАБОЧЕМ МЕСТЕ ПОЖАРНОГО 
ASSESSMENT OF WORKING CONDITIONS AT THE FIREFIGHTER'S WORKPLACE 

Аннотация. Статья посвящена особенностям работы пожарного, особенностям и специфике 
факторов, влияющих на работника в процессе труда. Рассмотрены такие вопросы как анализ 
профессиональных рисков, а также мероприятия, которые выполняются работодателем по 
нормализации условий труда.  
Abstract. The article is devoted to the peculiarities of the work of a firefighter, the characteristics 
and specifics of the factors influencing the employee in the labor process. Issues such as analysis of 
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Введение 
Охрана труда – система правил, предназначенная для защиты жизни и здоровья со-

трудников в ходе их профессиональной деятельности. Работа выполняется в среде, которую 
обычно называют производственной или рабочей. Производственная (рабочая) среда вклю-
чает в себя набор условий, в которых осуществляется трудовая деятельность, сопровождае-
мая природными аспектами и элементами, связанными с профессией, которые классифици-
руются как вредные и опасные факторы.  

При этом факторы трудовой (производственной) деятельности могут угрожать жизни 
и здоровью работников в случае несоблюдения санитарно-гигиенических норм и требований 
техники безопасности. В связи с этим вопросы охраны труда на производстве требуют осо-
бого внимания и серьезного подхода [1]. 

Основная часть 
Пожарный — работник, занимающийся тушением пожаров и обеспечением безопас-

ности людей от огня в рамках своей профессиональной службы в пожарной охране. 
8 пожарно-спасательный отряд ФПС Государственной противопожарной службы 

Главного управления России по Хабаровскому краю обеспечивает безопасность всех горо-
жан, и при любой чрезвычайной ситуации прибывает на место без промедления. 

Основной вид деятельности организации: деятельность по обеспечению пожарной 
безопасности (код по ОКВЭД 84.25.1). 

Условия труда пожарных, согласно действующим критериям, относятся к группе 
опасных. Оценка тяжести и напряженности их работы, проведенная с использованием мето-
дики Института гигиены труда и профессиональных заболеваний АМН, позволяет сделать 
вывод, что только перемещение пожарного оборудования в процессе подготовки к ликвида-
ции пожара связано с высокой физической нагрузкой. По параметрам внешней работы и ча-
стоте сердечных сокращений, данная деятельность классифицируется как труд 4-й катего-
рии, то есть крайне тяжелый и сильно напряженный. 

Заболевания и травмы среди пожарных, безусловно, обусловлены тяжелыми условия-
ми их работы на месте чрезвычайных происшествий [2]. Тем не менее, реальность оказыва-
ется гораздо более сложной. На уровень травматизма также существенно влияют такие фак-
торы, как личная невнимательность, недосмотр, нарушение правил безопасности, недоста-
точная квалификация и игнорирование стандартов безопасности и так далее. 

Основные риски здоровью пожарного обусловлены следующими факторами: химиче-
ский, шум, инфразвук и световая среда, аэрозоли фиброгенного действия, а также биологи-
ческими рисками. 

С учетом того, что рабочая обстановка пожарных классифицируется как небезопасная 
и отнесена к 4 классу опасности, риск появления профессиональных заболеваний достаточно 
велик. Это означает, что такие условия труда требуют реализации мер по снижению данного 
риска, но исключительно в соответствии с установленными регламентами. 

Ключевой мерой защиты работников от негативного воздействия химических веществ 
в условиях потенциального загрязнения рабочих зон является регулярный мониторинг со-
держания этих веществ в окружающей среде. Если концентрация вредных веществ в воздухе 
рабочего пространства превышает предельно допустимые концентрации (ПДК), принимают-
ся специальные организационные и технические меры для предотвращения отравления. 

Комплексные меры по снижению биологических и химических факторов риска для 
пожарных во время их работы по тушению пожаров должны охватывать как предотвращение 
воздействия, так и оперативное реагирование при возникновении контакта. Улучшение усло-
вий труда для пожарных включает следующие аспекты: 
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1. Предотвращение воздействия:
– оценка рисков перед тушением пожара;
– выбор тактики и стратегии;
- контроль и мониторинг окружающей среды; 
- изоляция и локализация; 
- выбор средств тушения. 
2. Средства индивидуальной защиты:
- автономные дыхательные аппараты; 
- защитная одежда; 
- перчатки; 
- защита глаз; 
- защитная обувь. 
3. Организационные и технические меры:
- обучение и инструктаж; 
- планы действий при чрезвычайных ситуациях и авариях; 
- деконтаминация; 
- система оповещения и связи; 
- медицинские осмотры. 
Обеспечение гарантий и компенсаций для сотрудников пожарной службы по резуль-

татам проведения специальной оценки условий труда (СОУТ) направлено на защиту их здо-
ровья и создание безопасных условий для работы. Эти меры определяются законодательны-
ми актами и зависят от обнаруженных вредных и опасных факторов производственной дея-
тельности. 

Компенсации по результатам СОУТ [3]: 
1. Дополнительные отпуска: для рабочих мест 3 и 4 классов предусматриваются

дополнительные отпуска для восстановления здоровья. 
2. Повышенная заработная плата: для рабочих мест 3 и 4 классов может быть

установлена повышенная заработная плата, компенсирующая вредные условия труда. 
3. Льготная пенсия: пожарные, работающие в условиях 3 и 4 класса, могут иметь

право на льготную пенсию в зависимости от стажа работы и особенностей их профессии. 
4. Компенсации за вредные условия труда: могут быть установлены компенсации

за вредные условия труда, включающие выплаты на отдых и лечение. 
5. Льготы по оплате коммунальных услуг: в некоторых случаях могут быть

предоставлены льготы по оплате коммунальных услуг. 
Заключение  
В заключение, данное исследование акцентирует внимание на необходимости всесто-

роннего анализа и стандартизации рабочего окружения пожарных, что в свою очередь спо-
собствует улучшению безопасности и производительности их деятельности. 
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Аннотация. В статье рассмотрена проблема пластикового мусора. Это целый и очень длин-
ный цикл, в который вовлечены экосистемы, жизни и здоровье животных, людей. Рассмот-
рены этапы производства пластиковых бутылок,  описан вред, который нанесен окружающей 
среде на сегодняшний момент. Даны рекомендации для обычных жителей как всем совмест-
но бороться с пластиковым мусором, улучшая экологию и мир вокруг. 
Abstract. The article discusses the problem of plastic garbage. This is a whole and very long cycle, 
which involves ecosystems, the lives and health of animals and people. The stages of production of 
plastic bottles are considered, the harm that has been caused to the environment at the moment is 
described. Recommendations have been given for ordinary residents on how to jointly combat plas-
tic waste, improving the environment and the world around them. 
Ключевые слова: пластиковый мусор, загрязнение, вред, мероприятия. 
Key words: plastic garbage, pollution, harm, activities. 
 

Введение 
В наше время пластиковый мусор стал одной из самых больших экологических про-

блем. Пластиковые бутылки, которые, казалось бы, настолько удобны для использования, 
становятся причиной значительных проблем для окружающей среды. Огромное количество 
пластикового мусора на улицах городов заставляет задуматься над вопросом: какой ущерб 
пластиковый мусор наносит природе и можно ли его использовать повторно. 

Основная часть 
Производство пластиковой бутылки приносит вред экосистеме не меньше, чем сама 

бутылка. В ее производство входит несколько этапов: добыча сырья, производство и транс-
портировка.  

Чаще всего пластиковые бутылки изготавливаются из полиэтилентерефталата (термо-
пластика), который получается из нефти или природного газа. Добыча данных ресурсов тре-
бует большой энергетической нагрузки и негативно сказывается на экосистемах. Переработ-
ка сырья в пластиковые гранулы также является энергоемким процессом.  

В результате получается продукт, производство которого приводит к выбросам пар-
никовых газов и к другим загрязнениям. Пластиковые бутылки также перевозятся на боль-
шие расстояния, что увеличивает углеродный след продукции. 

По данным экологов, полиэтилентерефталат, из которого делают пластиковые бутыл-
ки, является самым распространённым видом отходов на Земле, он еще и является долговеч-
ным и может сохранять свою структуру от 100 до 1000 лет [1].  

Этот широкий диапазон зависит от условий окружающей среды, таких как температу-
ра, наличие солнечного света и микробной активности. Это означает, что бутылка, которую 
мы выбрасываем сегодня, может оставаться в окружающей среде еще на протяжении десят-
ков поколений. Для природы сто лет кажутся вечностью, потому что она привыкла к дина-
мике, где разложение занимает дни или месяцы. Например, листья деревьев разлагаются все-
го за считанные недели. 

Рассмотрим какие именно изменения происходят с нашей планетой из-за катастрофи-
чески большого количества пластика [2].  

Пластиковые отходы влияют на загрязнение океанов и водоемов. По данным ООН к 
2050 году в океане будет больше пластика, чем рыбы в воде. Связанно это с тем, что каждый 
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год миллионы тонн пластикового мусора попадают в океаны. Это приводит к образованию 
«пластиковых островов», так как уже в Германии, Калифорнии и других регионах возникают 
зоны с высоким количеством пластиковых частиц.  

Пластик причиняет не только вред морским обитателям, птицам и другим животным, 
но и приводит к целому вымиранию видов. Животные часто путают микропластик с пищей, 
что приводит к болезням, отравлению и смерти. Часто люди находят останки птиц, у кото-
рых весь желудок забит пластмассовыми крышками от бутылок. Черепахи застревают пан-
цирями в кусках пластика, что приводит к деформированию тела, невозможности передви-
гаться, добывать пищу и смерти.  

На Филиппинах в 2019 году был найден мёртвый кит, в его желудке было около 40 
килограммов пластикового мусора. Желудок ни одного животного не способно переварить 
пластик, особенно пластик такого количества, который все равно убьет животное.  

Пластмасса распадается на все более мелкие и мелкие частички, но она никогда не пе-
рестанет быть пластмассой. Людям пора задуматься о будущем животных, своем здоровье и 
о состоянии планеты, на которой мы все живем. 

Если рассматривать в глобальном смысле избавление от пластика, то конечно же это 
комплексный подход, в котором участвуют каждый человек и государства. 

Действия должны быть сосредоточены на уменьшении использования пластика, 
улучшении утилизации, переходе на альтернативные материалы и повышении осведомлён-
ности о проблемах экологии, связанных с использованием пластика. Можно внедрять и ис-
пользовать биопластик, который может быть произведен из кукурузного крахмала или са-
харного тростника. Заменой пластиковых изделий может быть бамбук, конопля или перера-
ботанные отходы.  

Частичным решением проблемы может быть замена в службах доставки и производи-
телей упаковки на картон, стекло или другие экологически чистые материалы.  

Нужно создать более эффективные системы сбора и переработки пластиковых отхо-
дов, включая увеличение числа пунктов сбора мусора. 

Обязательными пунктами являются просвещение населения о вреде пластика и о том, 
как важно правильно и ответственно использовать ресурсы. Открытие курсов или увеличе-
ние публикаций материалов, как правильно сортировать и перерабатывать отходы.  

Это решения глобального уровня, но что же делать обычным людям, которые просто 
хотят улучшить ситуацию с экологией? Каждый из нас может внести вклад, просто изменив 
повседневные привычки.  

Вот несколько практичных советов, которые помогут значительно снизить потребле-
ние пластика. Всегда берите с собой в магазин многоразовую сумку для покупок, этом может 
быть текстильная или любая другая экологичная сумка, которая долго прослужит.  

Приобретите многоразовую бутылку для воды, это поможет не только сократить ко-
личество пластиковых бутылок, но вы также сможете контролировать качество воды, кото-
рую пьете.  

Используйте многоразовые альтернативы для трубочек и столовых приборов, можно 
выбрать изделие из силикона, металла или бамбука. Если есть возможность, то можно выби-
рать продукты на развес или в больших упаковках, чтобы избежать использования лишней 
упаковки.  

Берите с собой свои контейнеры для покупок в магазинах или для еды на вынос. Ста-
райтесь выбирать необработанные и свежие продукты, вместо полуфабрикатов, которые ча-
ще всего упакованы в пластиковые контейнера. 

Узнайте, где в вашем городе перерабатывают пластиковые материалы, и старайтесь 
сортировать отходы, убедитесь, что вы знаете, что можно, а что нельзя выбрасывать в кон-
тейнер для переработки.  

Принимайте, по возможности, участие в мероприятиях волонтеров, чтобы помочь 
снизить уровень пластических загрязнений в вашем городе. И главное, рассказывайте другим 
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о вреде пластика и о том, как его сократить. Чем больше людей знают и осознают проблему, 
тем больше шансов на положительные изменения в экологии.  

Заключение 
Жизнь пластиковой бутылки – это не просто момент, когда мы ее используем и выки-

дываем. Столетие для бутылки – это всего лишь начало ее пути, который может длиться го-
раздо больше, чем мы себе представляем. Важно, чтобы каждый из нас осознавал свою роль 
в борьбе с пластиковыми отходами и начал предпринимать действия для решения этой про-
блемы. Ведь только мы, люди, можем помочь и спасти будущее нашей планеты. 
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ПЕРЕРАБОТКА СТРОИТЕЛЬНЫХ ОТХОДОВ: ВТОРАЯ ЖИЗНЬ МАТЕРИАЛОВ 
RECYCLING OF CONSTRUCTION WASTE: THE SECOND LIFE OF MATERIALS 

 
Аннотация. В статье проводится анализ применения вторичных ресурсов в строительной от-
расли. Особое внимание уделяется технологическим аспектам производства и переработки 
таких материалов. Подробно рассматриваются различные методы и специализированное 
оборудование, используемые для достижения максимальной эффективности процессов и по-
вышения качественных характеристик получаемого вторсырья. Исследуются пути оптимиза-
ции использования отходов строительного производства, способствующие снижению нега-
тивного воздействия на окружающую среду и экономии первичных природных ресурсов. 
Анализируются преимущества и ограничения различных подходов к переработке строитель-
ных отходов. 
Abstract. The article analyzes the use of secondary resources in the construction industry. Special 
attention is paid to the technological aspects of the production and processing of such materials. The 
various methods and specialized equipment used to maximize the efficiency of processes and im-
prove the quality characteristics of the recyclables are discussed in detail. The ways of optimizing 
the use of construction waste, contributing to reducing the negative impact on the environment and 
saving primary natural resources, are being investigated. The advantages and limitations of various 
approaches to the processing of construction waste are analyzed. 
Ключевые слова: переработка, строительные отходы, экология, материалы, методы произ-
водства, технологии переработки. 
Keywords: recycling, construction waste, ecology, materials, production methods, recycling tech-
nologies. 
 

Введение 
С каждым годом объем отходов, образующихся в результате сноса сооружений, стро-

ительных и ремонтных работ возрастает. Простым решением данной проблемы будет вывоз 
и захоронение строительных отходов на полигоне, но такой метод не является экологичным. 
Следовательно, рассматривается решение данной проблемы путём ознакомления с различ-
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ными методами и устройствами переработки строительных отходов, а также с производи-
мыми из них вторичных строительных материалов. 

Основная часть 
Строительные отходы представляют собой различного рода остатки материалов, по-

лученных после ремонтных, демонтажных работ, а также от реконструкции зданий. Рассмот-
рим некоторые их них. 

Бетон лёгкий, тяжёлый, железобетон, оставшийся от заливки, сноса или от расколо-
тых строительных блоков, можно переработать в установках для дробления и грохочения.  

Вторичным продуктом такой переработки будут являться различные фракции щебня и 
песка, которые можно применять: 

- при производстве цементных смесей; 
- для подстилки фундаментов, дорог; 
- для засыпки откосов вдоль рек. 
Битый красный и белый кирпич не сильно пригоден для производства вторсырья, хоть 

из него и делают цементные смеси, дробя в дробилках аналогично бетону, но чаще всего ис-
пользуют в виде заполнителя.  

Отходы кирпича используют: 
 - для выравнивания ландшафта; 
- для засыпки ям и котлованов; 
- в качестве заполнителя для теплоизоляции и шумоизоляции. 
Древесные отходы по типу мелких досок, опилок и щепок прессуют в специальных 

прессах, с добавлением клеящих веществ в ДСП, ДВП, ДПК, ОСП. Полученные материалы 
используют: 

- при строительстве сооружении; 
- для отделки; 
- для создания мебели. 
- как топливо, в виде брикетов. 
Некоторые металлические отходы можно использовать повторно с учётом небольших 

корректировок, например гнутую арматуру можно разрезать на несколько небольших, сразу 
пригодных для использования кусков. Однако большинство таких отходов идут на металлур-
гические заводы, где путём плавления перерабатываются в новые: 

- балки различных сечений; 
- готовые профили; 
- арматуру; 
- стальные канаты; 
- чугунные изделия; 
- трубы. 
Пластики и полимеры подвергаются обширным методам переработки, их дробят, из-

мельчают, плавят и прессуют. Полученное вторсырьё используется для: 
- покрытия полов. 
- покрытия кровли, создания тепло- и шумоизоляции. 
- кирпича и бетонных блоков, в качестве добавки. 
Заключение 
Переработка отходов должна является неотъемлемой частью строительства, несмотря 

на высокие финансовые затраты, она позволит многократно экономить на ресурсах, ведь в 
условиях современного прогресса уже доступны мобильные станции переработки, которые 
позволят прямо на объекте получать готовый к использованию вторичный материал. 
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СПЕЦИАЛЬНАЯ ОЦЕНКА УСЛОВИЙ ТРУДА СЛЕСАРЯ КИПиА 
SPECIAL ASSESSMENT OF THE WORKING CONDITIONS OF THE KIPIA LOCKSMITH 

 
Аннотация. Статья посвящена особенностям работы слесаря контрольно-измерительных 
приборов и автоматики, рассмотрены функциональные обязанности и специфика факторов, 
влияющих на работника в процессе труда. Рассмотрены профессиональные заболевания, ко-
торые могут развиться у представителей данной профессии, а также основные мероприятия, 
которые применяются на предприятиях работодателями для обеспечения безопасных усло-
вий труда.  
Abstract. The article is devoted to the peculiarities of the work of a locksmith of control and meas-
uring devices and automation, functional responsibilities and specifics of factors affecting an em-
ployee in the labor process are considered. Occupational diseases that can develop in representa-
tives of this profession are considered, as well as the main measures that employers use at enterpris-
es to ensure safe working conditions. 
Ключевые слова: охрана труда, специальная оценка условий труда, слесарь КИПиА.  
Key words: occupational safety, special assessment of working conditions, mechanic of the instru-
mentation department. 
   

Введение 
Правовое регулирование в сфере охраны труда осуществляется федеральными зако-

нами, нормативными правовыми актами Российской Федерации. Работодатель должен обес-
печить  каждому работнику условия труда, соответствующие стандартам безопасности и ги-
гиены труда [1].  

Эффективно организованная система управления охраной труда способствует совер-
шенствованию техники и технологий, механизации и автоматизации производственных про-
цессов, что в свою очередь приносит заметный экономический эффект.  Как следствие, такой 
грамотный подход  приведет к минимизации потерь, связанных с травматизмом и професси-
ональными заболеваниями, что повысит конкурентоспособность предприятия.  

Ключевую роль в этом процессе занимает специальная оценка условий труда (СОУТ), 
которая способствует выявлению вредных и опасных факторов [2]. 

Основная часть 
Слесарь контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) поддерживает 

рабочее состояние измерительных приборов и автоматических систем управления, контро-
лирующих производственно-технологические процессы, обеспечивает бесперебойную и пра-
вильную работу оборудования, точность и надёжность измерений, производит монтаж при-
боров с учетом не стационарности рабочего места. В основном  установка  и измерения дат-
чиков температуры, расхода и давления воды, масла и газов (рисунок 1) производится как 
внутри, так и за пределами цеха.  

К рабочей зоне слесарей КИПиА относят технологические установки и помещения 
ремонтных мастерских, в которых работники находятся соответственно более 50 % рабочего 
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времени. Работа может проходить в запыленных местах, при высоких температурных режи-
мах, во взрывоопасных местах, под давлением, например, при установке приборов на газо-
проводах. 

Перемещение тяжелых частей  электрооборудования и конструкций массой более 20 
кг на высоту для осуществления слесарных работ является также одним из аспектов работы 
слесаря КИПиА.   

В соответствии с проведенным анализом можно сделать вывод, что условия труда 
слесарей КИПиА характеризуются воздействием вредных веществ, производственного шума, 
неблагоприятного микроклимата, а также тяжестью трудового процесса [4, 5]. 

В связи с этим требуется защита работников на производстве в виде индивидуальных 
и коллективных средств защиты, а также льгот и компенсаций в соответствии с установлен-
ным классом условий труда [3]. 

Рисунок 1 – Медицинские противопоказания и условия труда Слесарь КИПиА  

Во время работы в местах повышенной запыленности при наличии аэрозолей фибро-
генного действия следует пользоваться защитными очками и респиратором. Для исключения  
возможных  повреждений  и ушибов рекомендуется надевать защитную каску. 

При затягивании в трубы проводов и натяжке проводов необходимо использовать 
брезентовые рукавицы.  

Заключение 
Таким образом, слесарь КИПиА - это профессия, которая сочетает в себе высокие 

требования к квалификации и навыкам, а также огромный спрос на рынке труда.  
Слесари КИПиА играют ключевую роль в обеспечении стабильной и безопасной ра-

боты различных систем автоматизации, способствуют экономии ресурсов и повышению эф-
фективности производства.  

Работники такой профессии  работают в неблагоприятных условиях труда из-за сово-
купности факторов,  которые воздействуют на работника в процессе трудовой деятельности.  
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ASSESSMENT OF PROFESSIONAL RISKS IN LOADING AND UNLOADING OPERATIONS 
 
Аннотация. В статье рассматривается оценка профессиональных рисков при выполнении по-
грузочно-разгрузочных работ на Комсомольской механизированной дистанции погрузочно-
разгрузочных работ. Цель работы заключается в выявлении основных факторов риска и раз-
работке мероприятий по их минимизации. В ходе исследования были идентифицированы 
физические, механические, химические и психофизиологические риски, а также предложены 
методы их оценки и управления. Результаты работы  могут быть использованы для повыше-
ния безопасности труда и эффективности работы на предприятии. 
Abstract. The article considers the assessment of professional risks when performing loading and 
unloading operations at the Komsomol mechanized loading and unloading station. The purpose of 
the work is to identify the main risk factors and develop measures to minimize them. During the 
study, physical, mechanical, chemical and psychophysiological risks were identified, and methods 
for their assessment and management were proposed. The results of the work can be used to im-
prove occupational safety and work efficiency at the enterprise. 
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Введение 
Актуальность темы оценки профессиональных рисков в сфере погрузочно-

разгрузочных работ обусловлена высоким уровнем травматизма и необходимостью обеспе-
чения безопасных условий труда.  

Погрузочно-разгрузочные работы являются важной частью логистической цепи, и их 
выполнение связано с различными рисками, которые могут негативно сказаться на здоровье 
работников.  

Цель данной работы заключается в проведении комплексной оценки профессиональ-
ных рисков на Комсомольской механизированной дистанции и разработке рекомендаций по 
их минимизации [1, 2].  

Основная часть 
В данной работе рассматривается оценка рисков, основанная на систематическом ана-

лизе факторов, влияющих на безопасность выполнения погрузочно-разгрузочных работ. 
В процессе выполнения погрузочно-разгрузочных работ на Комсомольской механизи-

рованной дистанции в качестве первого шага проводится идентификация опасностей.   
Классификация опасностей может быть разделена на 4 группы. 
Физические риски связаны с использованием тяжелой техники, таких как погрузчики 

и краны, а также с перемещением грузов. Возможны негативные исходы в виде травм от па-
дения грузов, столкновения с транспортными средствами и падения работников. 

Механические риски вызваны неисправностью оборудования и механизмов, что мо-
жет привести к авариям. Причинами могут быть недостаточная техническая проверка и от-
сутствие должного обслуживания техники. 

Химические риски возникают при работе с опасными грузами, такими как химикаты и 
горючие материалы. Работники могут подвергаться воздействию токсичных паров и ве-
ществ, что требует строгого соблюдения правил безопасности. 
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Психосоциальные риски связаны с условиями труда, включая стресс, перегрузку и от-
сутствие поддержки со стороны коллег и руководства. Эти факторы могут негативно влиять 
на психическое здоровье работников и их производительность. 

Для оценки выявленных рисков можно использовать несколько методов [3, 4]. 
Качественный анализ применяется для отражения картинки реальных условий труда  

на основе опроса работников и составления контрольных листов по видам опасностей.  
Количественный анализ используется для определения частоты и тяжести происшествий. 

Для анализа используются статистические данные о несчастных случаях на предприятии.  
Метод матрицы (рисунок 1) позволяет дать визуализированное  представление  риска 

по двум составляющим - вероятности возникновения и потенциальных последствиях. Это 
помогает расставить приоритеты в рисках и сосредоточить усилия на наиболее значимых. 

Для минимизации профессиональных рисков на Комсомольской механизированной 
дистанции предлагаются следующие рекомендации: 

1. Обучение и повышение квалификации работников, заключающиеся  в регулярных
тренингах по технике безопасности и правильному обращению с оборудованием. Это помо-
жет снизить вероятность реализации несчастных случаев. 

2. Регулярное техническое обслуживание оборудования, которое основывается на со-
здании графика регулярных проверок и обслуживания техники. Это  позволит предотвратить 
механические неисправности. 

3. Внедрение системы управления безопасностью труда, которое заключается в разра-
ботке и внедрении системы, которая будет включать в себя оценку рисков, контроль за их 
выполнением и регулярный мониторинг за состоянием здоровья работников. 

Рисунок 1 – Матрица рисков 

4. Создание благоприятной психосоциальной среды в виде обеспечения поддержки и кон-
сультаций для работников, а также создания условий для снижения стресса на рабочем месте. 

Заключение  
Комплексная оценка профессиональных рисков при выполнении погрузочно-

разгрузочных работ на Комсомольской механизированной дистанции является важным ша-
гом к обеспечению безопасных условий труда.  

Внедрение предложенных методов и рекомендаций позволит не только снизить уро-
вень травматизма, но и повысить общую эффективность работы, что является ключевым мо-
ментом для успешной работы предприятия. 
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SELF-CONTROL IN PHYSICAL EDUCATION AND SPORTS 
 
Аннотация. Физическая активность играет неотъемлемую роль в жизни каждого человека. 
Одно из главных свойств, способствующих высоким результатам – это самоконтроль. Само-
контроль позволяет своевременно установить наличие тех или иных отклонений в состоянии 
здоровья занимающихся, принять необходимые меры по их устранению. В статье представ-
лены результаты опроса по определению уровня самоконтроля среди студентов, занимаю-
щихся физической активностью. 
Abstract. Physical activity plays an integral role in the life of every human being. One of the main 
properties contributing to high results is self–control. Self-monitoring allows you to timely deter-
mine the presence of certain deviations in the state of health of those involved, and take necessary 
measures to eliminate them. The article presents the results of a survey to determine the level of 
self-control among students engaged in physical activity. 
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Введение 
Физическая активность  положительно влияет на центральную нервную систему че-

ловека. Когда человек выполняет упражнения, у него активизируется кровообращение и уве-
личивается насыщение крови кислородом [1].   

Физическая культура и спорт является неотъемлемой частью в человеческой жизни, 
поэтому самоконтроль в данном занятии играет важную роль. Этот навык включает в себя 
умение контролировать свои мысли, эмоции и действия. Благодаря самоконтролю спортсмен 
не только не навредит себе, но ещё добьётся высоких результатов в тренировках и соревно-
ваниях. 

Основная часть 
Основное качество для того, чтобы развивать самоконтроль является способность 

быть здесь и сейчас, контролировать своё внимание и реакцию на действия, которые проис-
ходят на данный момент, то есть осознанность. Это помогает спортсменам лучше понимать и 
реагировать на разные ситуации и принимать осознанные решения. 

Плавание, бег, художественная гимнастика – каждый вид спорта требует от спортсме-
нов высокой степени самоконтроля. Например, пловец должен контролировать свое дыха-
ние, бегун – темп, а гимнаст – равновесие и точность движений. 

Для развития самоконтроля важно регулярно практиковаться. Например, можно ме-
дитировать, использовать разные дыхательные практики и другие методики, которые могут 
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помочь в увеличении контроля над своими мыслями и эмоциями. Также помогает сбаланси-
рованность питания, здоровый образ жизни, регулярные тренировки [2, 3]. 

Был разработан тест  (рисунок 1) и проведён опрос среди студентов, который выявил, 
что самоконтроль в спорте — это качество неотъемлемое от человека, помогающее добиться 
более лучших результатов. 

Далее приведен список разработанных вопросов и вариантов ответов. 
1. Какая роль самоконтроля играет в достижении спортивных целей?

A. Маловажная 
B. Важная 
C. Определяющая 

2. Какие навыки поддерживают самоконтроль в спорте?
A. Техника 
B. Физическая подготовка 
C. Психологические навыки 
D. Все вышеперечисленное 

3. Каким образом самоконтроль влияет на уровень мотивации спортсмена?
A. Положительно 
B. Отрицательно 
C. Не влияет 
D. Зависит от ситуации 

4. Что помогает спортсмену укреплять свою волю и самодисциплину?
A. Регулярные тренировки 
B. Соблюдение режима 
C. Медитация и релаксация 
D. Все вышеперечисленное 

5. В чем заключается важность самоконтроля в моментах высокой эмоциональной напря-
женности? 

A. Помогает избежать негативных последствий 
B. Улучшает спортивные результаты 
C. Снижает стресс 
D. Все вышеперечисленное 

6. Какие методы самоконтроля помогают спортсмену в управлении стрессом?
A. Дыхательные упражнения 
B. Визуализация успеха 
C. Автотренинг 
D. Все вышеперечисленное 

7. Какие практики способствуют развитию самоконтроля у начинающих спортсменов?
A. Систематическая саморефлексия 
B. Постановка целей 
C. Ментальная тренировка 
D. Все вышеперечисленное 

8. Как можно совершенствовать самоконтроль в рамках индивидуальных тренировок?
A. Установка четких правил и режима 
B. Анализ результатов 
C. Коррекция планов 
D. Все вышеперечисленное 

9. Как влияет самоконтроль на развитие профессиональных навыков в спорте?
A. Положительно 
B. Отрицательно 
C. Не оказывает влияния 
D. Зависит от спортсмена 

10. Какие последствия могут возникнуть при отсутствии самоконтроля в спорте?
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A. Травмы 
B. Падение мотивации 
C. Низкие результаты 
D. Все вышеперечисленное 

11. Какова роль тренера в поддержке и развитии самоконтроля у спортсмена? 
A. Стимулирование самоанализа 
B. Постановка целей 
C. Обратная связь 
D. Все вышеперечисленное 

12. Каким образом способствует самоконтроль улучшению психологического состояния 
спортсмена? 

A. Стабилизация эмоций 
B. Повышение уверенности 
C. Самодисциплина 
D. Все вышеперечисленное 

13. Какие практики способствуют поддержанию высокого уровня самоконтроля во время со-
ревнований? 

A. Специальные техники релаксации 
B. Работа над ментальными картинами 
C. Контроль физиологических процессов 
D. Все вышеперечисленное 

14. Как влияет усталость на способность спортсмена к самоконтролю? 
A. Улучшает 
B. Ухудшает 
C. Не влияет 
D. Зависит от спортсмена 

15. Какие практические советы можно дать спортсмену для укрепления самоконтроля во 
время тренировок и соревнований? 

A. Регулярность тренировок 
B. Медитация и релаксация 
C. Соблюдение здорового режима дня 
D. Все вышеперечисленное 

 

 
Рисунок 1 – Вопросы с наиболее частыми ответами 
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Заключение 
Таким образом, развитие самоконтроля в физической культуре и спорте важно как для 

достижения высоких спортивных результатов, так и для общего физического и психологиче-
ского благополучия спортсменов. Владение этим навыком позволяет эффективнее управлять 
собой в различных ситуациях и достигать новых высот в спорте и жизни. 
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ОЦЕНКА ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ РИСКОВ МАШИНИСТА ТЕПЛОВОЗА  
ASSESSMENT OF THE DRIVER'S PROFESSIONAL RISKS DIESEL LOCOMOTIVES 

Аннотация. Данное исследование направлено на анализ основ проведения специальной 
оценки условий труда для машинистов локомотивов, поскольку условия труда включают в 
себя совокупность факторов, влияющих на трудовой процесс и рабочую обстановку, в кото-
рой функционирует человек. Важным аспектом является то, что эти факторы производствен-
ной деятельности могут представлять угрозу для здоровья и жизни работника. В связи с этим 
вопросы охраны труда на производстве получают значительное внимание и приоритет в 
процессе управления. 
Abstract. This study is aimed at analyzing the principles of conducting a special assessment of 
working conditions for locomotive drivers, since working conditions include a set of factors that 
affect the work process and the work environment in which a person functions. An important aspect 
is that these factors of production activity can pose a threat to the health and life of the worker. In 
this regard, labor protection issues in production receive significant attention and priority in the 
management process. 
Ключевые слова: охрана труда, машинист тепловоза, рабочее место, специальная оценка 
условий труда, профессиональные риски. 
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Введение 
Исследование условий труда машинистов тепловозов представляет собой актуальную 

и важную задачу, поскольку от его внимательности  и умения зависит безопасность дорож-
ного движения. 

Основная часть 
Рассмотрим на примере депо Комсомольск-на-Амуре. Для поддержания технического 

состояния локомотивов и обеспечения их эффективной работы в эксплуатации в данном де-
по выполняются различные виды ремонтов: ТО-2, ТО-3, ТО-4, ТР-1, ТР-2 и ТР-3. 

Локомотивное депо Комсомольск-на-Амуре выполняет функции по транспортировке 
грузов и предоставлению локомотивов для обслуживания пассажирских поездов на маршру-
тах Комсомольск – Волочаевка-2, Комсомольск – Ванино, а также на направлении Комсо-
мольск – Новый Ургал (рисунок 1). 
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Рассмотрим условия труда машинистов тепловоза ЭЛД. К списку факторов, оказыва-
ющих влияние на машинистов тепловозов можно отнести: движущиеся механизмы и маши-
ны (как подвижной состав, так и другие транспортные средства); движущиеся части произ-
водственного оборудования (необособленные вращающиеся или подвижные элементы); 
аномально низкие или высокие температуры на поверхностях оборудования и в воздухе ра-
бочего пространства; повышенные шум и вибрации на рабочем месте; увеличенные колеба-
ния инфразвука и ультразвука; плохая циркуляция воздуха; опасное напряжение в электросе-
ти, способное замкнуться через человека; сильное загрязнение и запыленность воздуха в зоне 
труда; недостаток как естественного, так и искусственного освещения на рабочем месте; ост-
рые края, заусенцы и шероховатости на поверхности инструментов, заготовок и оборудова-
ния; работа на высоте. 

 

Рисунок 1 – Схема обслуживания поездов локомотивами и локомотивными бригадами 

Рекомендуются некоторые мероприятия для улучшения условий труда машиниста 
тепловоза: 

• Установка систем климат-контроля, а также систем вентиляции и отопления как об-
щего, так и локального назначения.  

• Монтаж современных осветительных приборов, создание световых акцентов и рас-
ширение проёмов.  

• Установка оборудования для защиты от шума и вибраций, а также звукоизолирую-
щих конструкций.  

• Реализация систем видеонаблюдения и мониторинг состояния рабочих мест.  
• Обновление парка локомотивов и другого оборудования, замена устаревших моде-

лей на современные.  
• Улучшение информационных технологий и систем управления движением поездов, 

внедрение новых диагностических и мониторинговых систем для техники.  
• Проектирование новых моделей кресел с интеллектуальными датчиками, которые обес-

печивают обратную связь, что увеличивает эффективность и производительность машиниста.  
• Планирование регулярных перерывов для отдыха. Рекомендуется делать первый пе-

рерыв через 2–3 часа после начала работы, а далее – каждые два часа, по 10 минут. Длитель-
ность непрерывной работы за рулём должна составлять не более двух часов. 

Заключение  
В процессе исследования была осуществлена оценка трудовых условий машинистов 

тепловоза ЭЛД на станции Комсомольск-на-Амуре (ТЧЭ-9). Анализ производственной среды 
и технологического процесса позволил выявить наличие неблагоприятных и опасных факто-
ров, таких как шум, вибрации, инфразвук, недостаточное освещение, микроклимат и другие. 

Профессия машиниста тепловоза достаточно сложная и рискованная, поэтому крайне 
важно стремиться к улучшению условий работы для этой группы сотрудников. 
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Аннотация. Соблюдение техники безопасности  при работе с оборудованием способствует 
сохранению жизни и здоровья работника, а также продлевает эксплуатационный срок работы 
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Введение 
В повседневной трудовой жизнедеятельности на первом месте стоит личная безопас-

ность каждого работника. На крупных предприятиях в любой отрасли есть определенные 
правила безопасности, выполнение которых - это одна из важных обязанностей каждого со-
трудника. Для простоты поиска этих правил их собрали и стандартизировали в государ-
ственные документы: cанитарные нормы и правила, правила производства работ, которые 
направлены на минимизацию риска для здоровья и жизни работника [1]. 

Основная часть 
Рассмотрим   свод таких правил на примере профессии фрезеровщика (рисунок 1). 
В соответствии с инструкцией по охране труда кандидат на фрезеровщика должен: 
- быть старше 18 лет;  
- знать основные понятия в области безопасности жизнедеятельности;  
- пройти обучение по программе подготовки рабочего на предприятии или по про-

грамме обучения специалиста в учебном заведении; 
- пройти инструктаж по охране труда на рабочем месте; 
- знать основные правила пожарной безопасности. 
На каждом предприятии, где работают фрезеровщики разрабатывается Типовая ин-

струкция по охране труда при работе на фрезерном станке конкретной модели. В ней долж-
ны отражаться в обязательном порядке разделы, которые касаются требований безопасности 
охраны труда: подготовки к работе, перед началом работы, во время работы, а также в ава-
рийных ситуациях и по окончанию работы [2, 3].  
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Рисунок 1– Безопасность  при проведении фрезерных работ 
 
Присутствие других работников в помещении, которые знают принцип отключения 

станков обеспечит их выключение в случае непредвиденной аварийной ситуации [4]. 
До момента допуска работника к трудовым обязанностям предприятие должно обес-

печить фрезеровщика всем необходимым: 
1) Рабочей формой. Так как специалист работает на станке с движущимися меха-

низмами, комплект спецодежды для фрезеровщика должен защищать от механических по-
вреждений, например, травмирования кожи отлетающей металлической стружки. Важно, 
чтобы спецодежда обеспечивала защиту от производственных загрязнений: пыли, грязи, ма-
сел и т. д. Рабочая одежда для фрезеровщика должна хорошо отстирываться, не выцветать и 
не деформироваться при частых стирках. 

2) Специальной обувью - кожаные ботинки  с защитным подноском, а для холод-
ного времени года – утепленные. 

3) Комплект СИЗ: перчатки, защитные очки, каска с подшлемником, респиратор 
против аэрозольный. 

Во время работы  запрещено пользоваться сверлами с изношенными хвостовиками. 
Во избежание травм в процессе работы на станке: не рекомендуется наклонять голову близко 
к сверлу; класть посторонние предметы на поверхность станка; смазывать и охлаждать свер-
ло с помощью мокрой ветоши, притормаживать сверло руками; а также отходить от станка, 
не выключив его. Для охлаждения сверла нужно пользоваться только специальной кисточ-
кой.  

При обработке на станке новых деталей рекомендуется использовать низкоскорост-
ные операции, чтобы удостовериться в выборе и верной установке фрезерных головок. 

При выполнении фрезерных работ могут произойти следующие травмы: 
1) поражение электрическим током;  
2) травмы от отлетающих кусков металла и стружки, от случайного падения и 

транспортировки крупногабаритных деталей;  
3) ожоги от высокой температуры инструмента и обрабатываемых деталей;    
4) ушибы, порезы и ссадины от подвижных частей станка и деталей. 
По мимо этого фрезеровщик на рабочем месте сталкивается с повышенным шумовым 

фоном, уровнем вибрации и недостатком освещённости рабочей зоны. 
Заключение  
Соблюдение правил по технике безопасности на всех этапах выполнения работ явля-

ется гарантом сохранения жизни и здоровья работника. Это касается не только работников, 
занятых на фрезерных станках, но и всех других профессий работающих с производствен-
ным оборудованием. 
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Введение 
Одной из ключевых сфер деятельности в наше время является отрасль автомобильно-

го транспорта, где применяются разные виды техники, включая легковые и грузовые автомо-
били. Водители занимаются их эксплуатацией и обслуживанием. 

Рабочая среда, в которой ведут свою деятельность водители, включает в себя элемен-
ты как физического, так и химического характера, а также особенности самого трудового 
процесса. Влияние этих факторов может приводить к высокому риску возникновения про-
фессиональных заболеваний, снижению работоспособности, ухудшению производительно-
сти и увеличению вероятности дорожных аварий. Таким образом, анализ профессиональных 
рисков на рабочих местах водителей автомобилей стоит на повестке дня как важная задача. 

Основная часть 
На исследуемом предприятии зарегистрировано 10 автотранспортных средств – гру-

зовых автомобилей, в том числе самосвалы марки JAC N350 2021 года выпуска (6 штук), 
SHACMAN (Shaanxi) SX3316 2012 года выпуска (4 штуки). На рисунках 1 показаны грузо-
вые автомобили предприятия. 
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Численность водителей, эксплуатирующих и обслуживающих грузовые автомобили 
предприятия, составляет 10 человек. 

Специальная оценка условий труда представляет собой целостный набор действий, 
которые выполняются последовательно для выявления вредных и/или опасных факторов, 
присутствующих в рабочей среде в процессе труда. Этот процесс включает в себя анализ 
степени влияния этих факторов на работников, принимая во внимание, насколько фактиче-
ские значения данных условий отклоняются от установленных гигиенических стандартов. 
При этом также учитывается использование средств индивидуальной и коллективной защи-
ты для работников. 

      
Рисунок 1 - Самосвал JAC N350 и Самосвал SHACMAN (Shaanxi) SX3316 

 
Водитель автомобиля JAC N350 отвечает за управление транспортным средством, а также 

за его техническое обслуживание и небольшие ремонты. В рамках своих обязанностей он выпол-
няет разборку и сборку отдельных компонентов и систем автомобиля, а также замену моторного и 
трансмиссионного масел, очищение от загрязнений и смазку различных деталей. 

Согласно технологическим процессам, происходящим на рабочем месте водителя, а 
также в соответствии с Классификатором вредных и опасных факторов производственной 
деятельности, который был утвержден Приказом Минтруда России № 33н от 24.01.2014 года 
«О методике проведения специальной оценки условий труда», в рабочей среде водителя бы-
ли выявлены следующие опасные производственные факторы: 

1. Факторы производственной среды: 
- шум; 
- химический фактор; 
- микроклимат; 
- локальная и общая вибрация. 
2. Факторы трудового процесса: 
- тяжесть трудового процесса; 
- напряженность трудового процесса. 
На рабочем месте водителя самосвала JAC 350 было выявлено шесть факторов, ока-

зывающих негативное воздействие на здоровье. Из этих шести факторов четыре были отне-
сены к подклассу 3.1, который включает вредные факторы — это химическое воздействие, 
шум, общая вибрация и тяжелые условия труда. Остальные два фактора классифицируются 
как допустимые и относятся к классу 2 — это локальная вибрация и уровень напряженности 
в процессе труда. В результате проведенного анализа условия труда для водителя этого ав-
томобиля признаны вредными и отнесены к подклассу 3.2. 

В условиях воздействия факторов производства, отнесенных к подклассу 3.2, необхо-
димо проводить мониторинг здоровья работников на основании результатов регулярных ме-
дицинских осмотров. Рекомендуется также анализировать заболеваемость, показатели био-
логического возраста и данные о нарушениях репродуктивного здоровья. 

Заключение  
С учетом особенностей технологического процесса и согласно Классификатору, на 

рабочем месте водителя были выявлены следующие опасные производственные факторы: 
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шум на производстве, общая и локальная вибрация, воздействие химических веществ, а так-
же физическая нагрузка и напряжение, связанные с трудовой деятельностью. 

Анализ условий труда работников показал, что условия работы водителя являются 
вредными. 
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Введение 
Успешное функционирование автомобильного сервиса не может осуществляться, ес-

ли отсутствуют безопасные условия труда для автослесарей. 
Специальная оценка условий труда (СОУТ) играет значительную роль в определении 

и анализе присутствующих факторов риска на производстве. Она позволяет разработать эф-
фективные мероприятия по совершенствованию условий труда. 

Основная часть 
Автослесарь – это специалист, который осуществляет ремонт и обслуживание различ-

ных автомобилей. Работник во время производственного процесса подвергается воздействию 
разного вида производственных факторов. К таким факторам относят: вибрацию, шум, 
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плохую микроклиматическую среду, а также наличие химических веществ в воздухе рабочей 
зоны (рисунок 1) [1]. 

Согласно источнику, условия труда слесаря по ремонту автомобилей включают: 
1. Работу как в помещении (ремонтных предприятиях, сервисных автомастер-

ских, автосервисах), так и на открытом воздухе. 
2. Чаще всего неудобную рабочую позу, преимущественно стоя либо лёжа под 

автомобилем. 
3. Использование в работе специального оборудования и ручных инструментов. 
4. Самостоятельность в принятии решений в рамках поставленных задач. 
5. Повышенную материальную ответственность за дорогостоящие детали им-

портных автомобилей. 
Самым главным фактором риска можно считать вибрацию, которая в свою очередь 

приводит к развитию вибрационной болезни. Продолжительное воздействие вибрации на ор-
ганизм работника вызывает серьезные нарушения кровообращения и нервной системы чело-
века.  

На рабочем месте автослесарей находится постоянно работающее оборудование, ко-
торое также  является значительным фактором риска. По многочисленным исследованиям 
авто слесарных производств, каждодневное воздействие шума приводит к тугоухости, что 
конечно же относится к самому распространенному заболеванию среди автослесарей на раз-
личных производствах [2].   

Одним из неблагоприятных факторов является химическое воздействие, которое про-
исходит в процессе ремонта автомобилей и запуска двигателей автотранспорта, что негатив-
но влияет на здоровье, вызывая проблемы с органами дыхания и возникновение аллергиче-
ских реакций. 

     
Рисунок 1 - Условия труда автослесаря 

 
Для снижения профессионального риска, а также улучшения условий труда необхо-

димо осуществить необходимые мероприятия, а также внедрить их в рабочий процесс авто-
слесарей. 

Во время работы необходимо обеспечить автослесарей наушниками для защиты от 
шума, а респираторами для защиты дыхательных органов. 

На регулярной основе рекомендуется проводить инструктажи по охране труда и рас-
сказывать работникам о вредных факторах, которым они подвергаются и о необходимости 
использовать специальные средства защиты. 

Следует организовать рабочее место, учитывая режимы труда и отдыха таким обра-
зом, чтобы снизить производственную нагрузку на автослесарей различных производств, а 
также не допустить развитие профессиональных заболеваний. 

Заключение 
Таким образом, профессия автослесаря является потенциально вредной и опасной из-

за совокупности факторов, влияющих на работника в процессе трудовой деятельности.  
В связи с этим требуется комплексная защита работников на производстве в виде ин-

дивидуальных и коллективных средств защиты, а также льгот и компенсаций в соответствии 
с установленным классом условий труда [3].  
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Аннотация. Статья посвящена оценке условий труда на рабочем месте слесаря-сборщика ле-
тательных аппаратов на авиационном предприятии. В ходе исследования были выявлены 
вредные производственные факторы, оказывающие влияние на организм работников данной 
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сиональных рисков.  
Abstract. The article is devoted to the assessment of working conditions at the workplace of an air-
craft fitter at an aviation enterprise. In the course of the study, harmful production factors were 
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Введение 
Слесарь-сборщик летательных аппаратов — это квалифицированный работник, который 

занимается объединением и монтажом различных элементов и систем воздушных суден. Важной 
частью этой профессии является выполнение множества технических операций, связанных с со-
ставлением, установкой и регулировкой частей самолетов и других летательных средств. 

Именно поэтому необходимо изучение условий труда для своевременного выявления 
опасностей для работника, понимания проблем возникновения и реализации мероприятий по 
их устранению [1, 2]. 

Основная часть 
Слесарь-сборщик участвует в процессах, касающихся самых разных типов воздушных 

судов, включая самолеты, вертолеты, дирижабли и так далее. В ходе своей деятельности он 
следит за точностью сборки, правильностью введения компонентов, а также соблюдением 
всех технических спецификаций и норм безопасности.  

Проведение механосборочных работ  - это один из наиболее распространенных тех-
нологических процессов в производстве авиационной техники. Осуществляется сборка  лета-
тельного аппарата в специально спроектированных помещениях исходя из размеров конеч-
ного продукта.  

Конструкция таких цехов характеризуется микроклиматом, который ухудшается в 
зимний период, когда готовая продукция выходит из цеха при  открытии торцевой части ан-
гара. В данном случае наблюдается снижение температуры внутри на 10-15 °С. 

Условия труда  слесаря-сборщика летательных аппаратов зависят в том числе от обо-
рудования, с которым необходимо осуществлять производственный процесс [2, 3]. 
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В цехах рабочий использует пневмомолоток КМП 13, 14, 23, 24, пневмодрель УД 12-
6-3000, дрель простую (21-9-2500), дрель силовую (21-9300). 

От данного оборудования  образуется  вибрация, которая оказывает на организм чело-
века разноплановое воздействие. Оно зависит от спектра частот направления, места прило-
жения и продолжительности воздействия вибрации, а также от индивидуальных особенно-
стей человека. 

При воздействии локальной вибрации на руки человека возникает угроза развития 
профессиональных заболеваний, таких как вибрационная болезнь. Зафиксированный уровень 
локальной вибрации составил 134 дБ, в то время как допустимая норма – 125 дБ. 

 Следующий присутствующий фактор – шум, который воспринимается весьма субъ-
ективно. При этом имеет значение конкретная ситуация, состояние здоровья, настроение, 
окружающая обстановка. Объективно действие шума проявляется в виде повышенного кро-
вяного давления, учащенного пульса и дыхания, снижение остроты слуха, ослабление вни-
мания, некоторого нарушения координации движения и снижения работоспособности. 

Источниками шума на данных местах являются пневмоинструмент, ручной немехани-
зированный инструмент, а также общецеховой шум, создаваемый системой вентиляции и 
работой оборудования. 

Сотрудники сборочных и механических цехов компании, такие как сборщики-
клёпальщики и слесаря-сборщики, подвергаются воздействию шума 85-98 дБА при норме 80 
дБА. 

Световое окружение характеризуется недостаточным уровнем общего искусственного 
освещения (источники света установлены на высоте до 10 метров над рабочей поверхностью). 

Общая оценка условий труда показала, что труд слесарей-сборщиков летательных ап-
паратов относится к  классу 3.2. 

Заинтересованность предприятий, в хорошем здоровье работающих связана с необхо-
димостью сокращения невыходов на работу по болезни и повышение производительности 
труда [4, 5].  

Состояние здоровья работающих оказывает прямое влияние на положение дел в эко-
номике. Поэтому экономически важно и выгодно поддерживать здоровье работников на вы-
соком уровне. Каждое профилактическое мероприятие по охране труда имеет свою стои-
мость и соответствующий социальный эффект.  

При выборе и применении средств профилактики и борьбы с вредными факторами 
производства принципиальным является факт постоянного, а не случайного воздействия 
вредного фактора на работников. 

Для повышения эффективности и поддержания трудоспособности сотрудников пред-
лагается ряд мер по оптимизации условий труда.  

Для этого необходимо: 
- полностью обеспечить персонал средствами индивидуальной защиты; 
- организовать зону для отдыха. 
В производственном помещении цеха необходимо: 
- провести остекление с использованием современного теплосберегающего ПВХ-

профиля; 
- использовать энергосберегающие тепловые завесы для ворот; 
- заменить освещение на современные светодиодные лампы с более высоким свето-

вым потоком; 
- установить дополнительные экраны заземления на энергетические установки для 

снижения уровня электромагнитных полей. 
Заключение  
В результате проведенного исследования было проанализировано рабочее место сле-

саря-сборщика авиационной техники на предмет условий труда. Выявлено, что итоговый 
класс  условий труда соответствует  вредному подклассу 3.2. 
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Аннотация. Статья посвящена профессии водителя-экспедитора, рассмотрены трудовые обя-
занности, особенности  и специфика работы, проанализированы вредные факторы производ-
ственной среды и их источники, которые влияют на здоровье работника. Установлен итого-
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Введение 
Доставка грузов включает не только сам процесс транспортировки товаров к конеч-

ному пункту, но и решение различных логистических задач. Это может касаться решения 
вопросов, которые не связаны напрямую с транспортом. Тем не менее, без решения этих 
проблем успешная доставка становится сложной или даже невозможной. Экспедиторы, как 
ключевые участники логистической цепи занимаются этими вопросами. 

Оценка потенциальных профессиональных рисков для водителей-экспедиторов явля-
ется важным этапом для разработки мер по обеспечению безопасности и поддержания высо-
кого уровня заботы о здоровье работников. 

Основная часть 
Задачи водителя-экспедитора охватывают множество обязанностей, включая разра-

ботку и координацию маршрутов, мониторинг перевозки грузов, обеспечение технической 
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исправности транспортного средства, а также своевременное оформление необходимых до-
кументов. Кроме того, в круг его обязанностей входят визиты к клиентам и получателям гру-
зов для выполнения необходимых процедур. 

Водитель-экспедитор обязан прекрасно разбираться в государственных законах и 
стандартах, касающихся грузоперевозок. Кроме того, он должен иметь значительный опыт 
работы с грузовыми автомобилями и уметь проводить их обслуживание и ремонт. Выполне-
ние всех его задач должно полностью соответствовать установленным требованиям долж-
ностной инструкции. 

К основным задачам водителя-экспедитора относятся: своевременная доставка грузов 
по заранее установленным маршрутам, проверка корректности оформления необходимых 
документов, составление транспортных бумаг, а также надзор за своевременным техниче-
ским обслуживанием и ремонтом транспортного средства. 

На основании собранной информации была проведена оценка условий труда водите-
лей-экспедиторов с учетом таких факторов, как химическое воздействие, уровень шума, об-
щая вибрация, локальная вибрация, напряжение в трудовом процессе и эффективность 
средств индивидуальной защиты [1, 2]. 

Основным источником влияния химических факторов выступают автомобили как при 
движении, так и на холостом ходу. Автомобильный транспорт вносит в атмосферу до 100 % 
твердых частиц, а также от 70 % до 90 % вредных газов. 

Шумовые источники могут выражаться как в слышимом диапазоне – скрипы, свисты, 
удары, гулкие звуки и завывания, так и неслышимых частот – инфразвук и ультразвук. 

Механические вибрации проявляются практически во всех механизмах, но их ампли-
туда и частота могут значительно варьироваться. Дисбаланс в конструкции приводит к воз-
никновению неуравновешенных сил, что и становится причиной вибраций. Причины дисба-
ланса могут заключаться в недостатках проектирования, нарушениях технологии производ-
ства, неоднородности материалов вращающихся элементов, деформациях, вызванных нерав-
номерным износом или нагревом, скорости движения, а также в характеристиках автодороги и 
типе сидений. На рабочем месте  могут также встречаться вибрации с крайне низкой частотой. 

К элементам и источникам, определяющим уровень трудового напряжения можно от-
нести: умственные, сенсорные и эмоциональные нагрузки, уровень монотонности выполняе-
мой работы, а также напряжённый график трудовой деятельности [3]. 

В соответствии с выполненной специальной оценкой труда для должности водителя-
экспедитора, установлен класс 2 несмотря на большое количество вредных факторов.  Усло-
вия труда на рабочем месте по уровню вредности и (или) опасности признаются приемлемы-
ми, поскольку фактические значения вредных факторов не превышают санитарно-
гигиенических норм, а соответственно компенсации и льготы не предусмотрены [4]. 

Для того, чтобы поддерживать условия труда на  допустимом уровне на  рабочем ме-
сте водителя-экспедитора следует выполнять следующие мероприятия [5]: 

- водитель (водитель-экспедитор) обеспечивается спецодеждой и спецобувью в соот-
ветствии с действующими нормами; 

- соблюдение рационального труда режима и отдыха. 
Заключение  
В конечном итоге, следует подчеркнуть, что данное исследование акцентирует вни-

мание на важности комплексного анализа и стандартизации условий труда водителей-
экспедиторов. Это, в свою очередь, способствует повышению как безопасности, так и эффек-
тивности их работы. 
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ОЦЕНКА УСЛОВИЙ ТРУДА НА РАБОЧЕМ МЕСТЕ МАШИНИСТА  
КОЗЛОВОГО КРАНА 
ASSESSMENT OF WORKING CONDITIONS AT THE WORKPLACE OF A GANTRY 
CRANE OPERATOR 

Аннотация. Статья посвящена оценке условий труда машиниста козлового крана, особенно-
стям и специфике факторов, влияющих на работника в процессе выполнения профессио-
нальных обязанностей. Рассмотрены опасные и вредные факторы. Предложены мероприя-
тия, которые направлены на нормализацию и  улучшение условий труда.  
Abstract. The article is devoted to the assessment of the working conditions of the gantry crane op-
erator, the characteristics and specifics of the factors affecting the employee in the process of ful-
filling professional duties. Dangerous and harmful factors are considered. The proposed measures 
are aimed at normalizing and improving working conditions. 
Ключевые слова: безопасность, рабочее место, условия труда, машинист козлового крана. 
Key words: safety, workplace, working conditions, gantry crane operator. 

Введение 
Актуальность исследования темы «Анализ условий труда машинистов козловых кра-

нов» обуславливается значительными рисками, связанными с этой профессией. Важно со-
здать безопасные условия труда для машинистов, минимизировать вероятность производ-
ственного травматизма, а также улучшить рабочие условия для повышения как эффективно-
сти, так и безопасности выполнения трудовых обязанностей. 

Основная часть 
В процессе работы на машиниста козлового крана (далее также – машинист крана, 

машинист, крановщик) могут воздействовать следующие опасные и вредные производствен-
ные факторы [1]: движущиеся транспортные средства и механические устройства; упавшие 
предметы (комплектующие, инструменты), разлетающиеся твердые, жидкие или газообраз-
ные материалы; острые грани, заусенцы и неровности на поверхностях технологического 
оборудования и инструментов; повышенная запыленность и загрязненность воздуха на рабо-
чем месте; отклонения температуры воздуха в рабочей среде; отклонения температуры по-
верхностей технологических устройств и материалов выше или ниже нормы; изменения 
уровня влажности воздуха; повышенные шумовые и вибрационные нагрузки на рабочем ме-
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сте; повышенное напряжение в электрической цепи, возможное замыкание которой может 
произойти через человеческое тело; недостаточная яркость и освещенность в рабочей зоне. 

Исследования, касающиеся специальной оценки условий труда (СОУТ) машиниста 
козлового крана, выявили, что наиболее рискованными производственными факторами яв-
ляются: физическая нагрузка, состояние микроклимата и уровень трудового напряжения. 

Итоговый класс (подкласс) условий труда — 3.2 (вредный). 
Действия, способствующие уменьшению негативного воздействия шума и вибраций 

на машинистов козловых кранов, могут включать устранение шума от источника, примене-
ние звукоизоляционных материалов, использование средств индивидуальной защиты. 

Меры, направленные на снижение вибрационного воздействия, включают в себя 
уменьшение вибраций на источнике, применение виброизоляционных материалов, использо-
вание индивидуальных средств защиты. 

Действия по улучшению микроклимата в зоне работы машиниста козлового крана 
включают снижение температуры и влажности, увеличение скорости воздушного потока, 
уменьшение воздействия теплового излучения, обеспечение доступности питьевой воды, ре-
гулярные перерывы для отдыха, а также проведение обучающих мероприятий. 

Мероприятия по снижению тяжести и напряженности трудового процесса машини-
стов козлового крана включают в себя [3, 4]: 

- снижение физической нагрузки; 
- снижение напряжения зрения; 
- снижение психоэмоциональной нагрузки; 
- применение эргономичных сидений и систем управления; 
- создание системы планирования и контроля на рабочем месте. 
Гарантии и компенсации, которые могут быть предложены машинистам козловых 

кранов на основании результатов СОУТ [2]:   
1. Дополнительный отпуск. В соответствии со статьей 117 Трудового кодекса 

Российской Федерации, работники, трудящиеся в условиях, представляющих вред для здо-
ровья, имеют право на дополнительный отпуск от 3 до 7 дней.   

2. Увеличенная заработная плата. Согласно ст. 146 ТК РФ, работающим с небла-
гоприятными условиями труда полагается повышенная заработная плата в размере от 4 до 20 
% от основной ставки.   

3. Льготная пенсия. По закону «О пенсионном обеспечении в Российской Феде-
рации», работникам с вредными условиями труда устанавливается более ранний пенсионный 
возраст.   

4. Специальное питание. В соответствии со ст. 222 ТК РФ, для работников в не-
благоприятных условиях могут быть предусмотрены специальные продукты питания, такие 
как молоко, йогурты и фрукты.   

5. Специальная защитная одежда и обувь. По ст. 221 ТК РФ, работникам с вред-
ными условиями должна предоставляться специальная одежда и обувь для защиты.   

6. Компенсация за ущерб здоровью. Согласно ст. 228 ТК РФ, работники, пострадав-
шие от вредных факторов, могут претендовать на компенсацию за ущерб своему здоровью. 

Заключение  
В данной работе проведен анализ условий труда для машинистов козловых кранов, 

который включает в себя подробное описание исследуемой области, аудит результатов по-
факторной и комплексной оценки, а также анализ профессиональных рисков. Кроме того, 
рассмотрены меры для улучшения условий труда.  

Внедрение предложенных мер будет способствовать снижению рисков для здоровья 
машинистов, улучшению условий их работы, повышению производительности труда и 
уменьшению экономических потерь для предприятия. 
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АНАЛИЗ УСЛОВИЙ ТРУДА У ШТАМПОВЩИКОВ НА ПАДАЮЩИХ МОЛОТАХ 
ANALYSIS OF WORKING CONDITIONS FOR STAMPING MACHINES ON FALLING 
HAMMERS 

Аннотация. Статья посвящена специфике работы по профессии штамповщика на падающих 
молотах, а также факторам, влияющим на работника во время выполнения работ. Здесь бу-
дут перечислены профессиональные заболевания, которые часто встречаются в данной про-
фессии и профилактические мероприятия, применяемые на предприятиях для снижения 
уровня данных заболеваний. 
Abstract. The article is devoted to the specifics of work in the profession of stamping on falling 
hammers, as well as factors affecting the employee during the performance of work. Professional 
diseases that are often found in this profession and preventive measures used in enterprises to re-
duce the level of these diseases will be listed here. 
Ключевые слова. Условия труда, штамповщик, мероприятия, охрана труда, безопасность. 
Keywords. Working conditions, stamper, events, labor protection, safety. 

Введение 
Безопасные условия труда очень важны для развития деятельности различных трудо-

вых сфер страны, а значит и экономики в целом. С целью сохранения таких условий и разви-
тия более эффективных методов предупреждения рисков, работодатели проводят различные 
мероприятия [1, 2]. Здесь им на помощь приходит специальная оценка условий труда, кото-
рая играет очень важную роль в выявлении основных факторов риска на том или ином рабо-
чем месте. 

Основная часть 
Штамповщик на падающих молотах – это рабочий, изготавливающий различные из-

делия из листового металла с помощью листоштамповочного молота и пресса (рисунок 1) и 
ручного инструмента. 

Если брать для примера авиационную промышленность, то он изготавливает полу па-
трубки, кожухи, обшивки, рамки и другие детали летательного аппарата. Данная профессия 
относится к штамп заготовительному производству (ШЗП). 
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Штамповщики на падающих молотах встречаются и в других промышленностях, 
например в автомобильном строении или вертолетостроении. 

К основным вредным факторам можно отнести вибрацию и шум. В следствии долгого 
воздействия данных факторов у штамповщиков развиваются такие заболевания, как туго-
ухость и вибрационная болезнь. 

Но также штамповщики не редко подвергаются вдыханию паров и аэрозолей различ-
ных металлов: свинца, дюрали, цинка из которых изготавливаются штампы. К еще одному 
вредному воздействию на организм можно отнести вдыхание паров горюче-смазочных мате-
риалов (ГСМ) и резины, которые тоже используются в производственном процессе. 

 

Рисунок 1 – Молот листоштамповочный и  пресс 

Большую часть рабочего времени работники проводят в положении стоя в полусогну-
том положении, то есть в неудобной рабочей позе. Часто напряженны глаза, с целью разгля-
деть какие-либо мелкие недочеты на штамповке (особенно при плохом освещении на рабо-
чем месте). Двухсменный рабочий график также может негативно сказаться на самочувствии 
работника в целом. 

В качестве профилактических мероприятий на производстве оборудуются кабинеты 
профилактики (прогревание или гидропроцедуры) [3]. Время процедуры зависит от стажа. 
Минимум 10 минут. После процедуры рекомендуется провести самомассаж. 

Также к профилактическим мерам можно отнести использование средств индивидуальной 
защиты (СИЗ) - вибрационные перчатки или рукавицы, беруши или наушники [4]. Штамповщику 
к основному отпуску положен дополнительный, а рабочий день сокращен на 1 час. 

Заключение 
Можно с уверенностью заявить, что профессия штамповщика на падающих молотах 

является не только вредной, но и даже опасной. Высокие физические нагрузки, множество 
подвижных частей оборудования, острые кромки металла, загрязненность воздуха, вибрация 
и шум. Все эти факторы требуют особого внимания за здоровьем рабочего. 

Должен проводиться строгий контроль за использованием СИЗ, соблюдаться кон-
троль температур и освещения на рабочих местах, проводиться контроль посещаемости про-
филактического кабинета, содержание вытяжек и другого оборудования в исправном состоя-
нии и т.д. 

Но проблема в том, что должный контроль проводится ни везде и не всегда. Работода-
тели очень часто акцентируют свое внимание на других проблемах предприятия, иногда 
пренебрегая здоровьем работника. А рабочие, в тоже время, ленятся использовать хотя бы 
простейшие СИЗ. Профессиональные заболевания наступают не сразу и протекают во мно-
гих случаях медленно и безболезненно. Все это и складывается в негативную статистику 
профессиональных заболеваний по предприятию и стране в целом. 
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КОМПЛЕКСНАЯ ОЦЕНКА УСЛОВИЙ ТРУДА И ВЫЯВЛЕНИЕ  
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО РИСКА ТРУБОПРОВОДЧИКА ЛИНЕЙНОГО  
COMPREHENSIVE ASSESSMENT OF WORKING CONDITIONS  
AND IDENTIFICATION OF PROFESSIONAL RISK OF LINE PIPELINERS  

Аннотация. Целью исследования является изучение условий труда и выявление профессиональ-
ных рисков, связанных с выполнением трудовых обязанностей трубопроводчиков линейных на 
нефтеперерабатывающем предприятии. Рассмотрены особенности работы и  предложены меро-
приятия, направленные на снижение профессиональных заболеваний и рисков. 
Abstract. The purpose of the study is to study working conditions and identify occupational risks associ-
ated with the performance of labor duties of linear pipelines at an oil refinery. The features of the work 
are reviewed and measures aimed at reducing occupational diseases and risks are proposed. 
Ключевые слова: трубопроводчик линейный, условия труда, профессиональные риски, охра-
на труда, опасные и вредные производственные факторы. 
Key words: linear pipeline worker, working conditions, professional risks, labor protection, hazard-
ous and harmful production factors. 

Введение 
Рассмотрим работника нефтеперерабатывающего завода. Данное предприятие зани-

мает ключевое место в обеспечении нефтепродуктами российского Дальнего Востока. 
Трубопроводчик линейный – профессия рабочего, который обслуживает, ремонтирует 

и эксплуатирует линейные части магистральных и межпромысловых нефтегазопроводов (ри-
сунок 1). 

Основная часть 
Трубопроводчик линейный осуществляет обслуживание и ремонт оборудования, 

находящегося вдоль магистральных нефте- и газопроводов. Основная особенность его рабо-
ты заключается в необходимости выполнять задачи на значительном расстоянии от произ-
водственных территорий. 

Рисунок 1 – Трубопроводчик линейный 
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В течение рабочего времени трубопроводчику необходимо выполнять слесарные за-
дачи, осуществлять оперативное переключение кранов и задвижек, производить различные 
технологические операции с оборудованием, а также проводить осмотры и проверять рабо-
тоспособность трубопроводной техники. Кроме того, в обязанности трубопроводчика линей-
ного входят аварийно-восстановительные мероприятия и участие в задачах, сопряженных с 
повышенной опасностью. 

К опасным и вредным производственным факторам, связанным с профессией трубо-
проводчика линейного, относятся [1, 4]: высокая напряженность в электрической цепи, кото-
рая может замыкаться через человеческое тело; чрезмерная нагрузка на зрительные органы; 
аномальные (высокие или низкие) уровни температуры, влажности, скорости воздуха и теп-
лового излучения; работающие машины и механизмы на площадке; предметы и инструмен-
ты, потенциально выпадающие с конструкций и оборудования, способные причинить трав-
мы; шум на производстве; вибрации как локальные, так и общие; аэрозоли (пыль), в основ-
ном фиброгенного характера; риск появления ожогов; освещение – как естественное (недо-
статок или его отсутствие), так и искусственное (недостаточная яркость, слепящие отраже-
ния, пульсация света); химический вредный фактор : ядовитые вещества (одоранты, серово-
дород, диоксид серы, метанол) и малотоксичные (природный газ, пар газоконденсата, угар-
ный газ). 

Окончательная оценка условий осуществления трудовой деятельности устанавливает-
ся в соответствии с наивысшим классом из всех вредных и (либо) опасных факторов и отно-
сится к 3.2 классу для данной профессии [2, 3]. 

Чтобы уменьшить неблагоприятное влияние производственных условий на сотрудни-
ков, необходимо учитывать следующие аспекты: 

 ознакомление сотрудников с условиями труда и мерами безопасности на рабо-
чих местах, с потенциальными угрозами для здоровья, соответствующими компенсациями и 
средствами индивидуальной защиты;   

 уменьшение числа работников, трудящихся в неблагоприятных и (или) опас-
ных условиях, а также занятых тяжелым физическим трудом;   

 обеспечение обязательного обучения, инструктажа и проверки знаний сотруд-
ников по вопросам охраны труда;   

 проведение обязательных медицинских обследований для работников;   
 предоставление работникам санитарно-бытовых помещений, соответствующих 

установленным нормам, с необходимым оборудованием;   
 обеспечение сотрудников средствами индивидуальной защиты (их расходова-

ние) и средствами для мытья и дезинфекции;   
 снижение профессиональных рисков и улучшение условий труда и охраны 

труда.   
В ходе работы был определен класс условий труда работников профессии трубопро-

водчик линейный. По полученным данным персонал работает в условиях труда, соответ-
ствующих классу 3.2. 

Заключение  
Таким образом, исследование условий труда показало, что деятельность трубопровод-

чика линейного сопровождается вредными факторами.  
Снижение негативного воздействия этих условий возможно благодаря внедрению со-

временного оборудования и эффективных средств индивидуальной защиты.  
В завершение стоит подчеркнуть, что соблюдение законодательства Российской Фе-

дерации, обеспечивающего гарантии и компенсации для работников, трудящихся в неблаго-
приятных и опасных условиях, представляет собой одну из ключевых задач для всех работо-
дателей.  
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ВОЗМОЖНОСТИ ЦИФРОВИЗАЦИИ В ОБЛАСТИ ОХРАНЫ ТРУДА  
DIGITALIZATION OPPORTUNITIES IN THE FIELD OF OCCUPATIONAL SAFETY  

Аннотация. Цифровизация – всеобъемлющий процесс, который позволяет автоматизировать и 
улучшить многие бизнес-процессы предприятия. Так, современные технологии обеспечения 
безопасности труда развиваются и на отечественном рынке. В данной научно-исследовательской 
работе, авторами исследуется накопленный опыт компаний и предприятий России в области 
цифровизации охраны труда. Особое значение уделяется самому механизму и структурным ас-
пектам регулирования безопасности труда. Снижение уровня травматизма, повышенное соблю-
дение правил безопасности и уменьшение числа профессиональных заболеваний лишь часть до-
стижений полученных благодаря цифровизации охраны труда.  
Abstract. Digitalization is a comprehensive process that allows automating and improving many 
business processes of an enterprise. Thus, modern technologies for ensuring occupational safety are 
also developing in the domestic market. In this research paper, the authors explore the accumulated 
experience of Russian companies and enterprises in the field of digitalization of labor protection. 
Special attention is paid to the mechanism itself and the structural aspects of occupational safety 
regulation. Reducing the level of injuries, increased compliance with safety rules and reducing the 
number of occupational diseases are only part of the achievements achieved through the digitaliza-
tion of occupational safety.  
Ключевые слова: цифровизация, охрана труда, персонал, здоровье, возможности. 
Key words: digitalization, occupational safety, personnel, health, opportunities. 

Введение  
Цифровая трансформация является одной из национальных целей развития страны 

до 2030 года согласно Указу Президента РФ, и охрана труда как часть демографической по-
литики России не может оставаться в стороне от этой цели.  

Сфера труда является преобладающей областью, где сформирован большой законода-
тельный пласт, направленный на защиту  прав, жизни и  здоровья человека. Обосновано это, 
в первую очередь временным диапазоном, так как активная жизнедеятельность человека в 
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большей степени связана с трудовыми отношениями, занимающими основную часть жизни 
человека [2]. 

Основная часть 
Важность охраны труда для бизнеса также определяется снижением производствен-

ных и операционных рисков. Внедрение и соблюдение надлежащих инструкций и мер без-
опасности помогает снизить травматизм и вероятность несчастных случаев. В конечном ито-
ге, благодаря эффективной системе охраны труда складывается имидж предприятия и его 
успешность на рынке [3]. 

Качественное понимание компонентов цифровизации охраны труда – первоочередная 
задача на пути построения более совершенной системы безопасности предприятия. 

Проводя анализ современных тенденций развития цифровизации охраны труда и без-
опасности персонала, можно выделить ряд сфер применения (рисунок 1) [5]. 

Развитие рыночной экономики и усиление роли государства позволило выработать суще-
ственную нормативно-правовую базу и ряд стандартов. Именно документооборот по охране 
труда является первоочередной сферой цифровизации. Так, можно выделить: электронные жур-
налы; автоматизированные системы учета и выдачи СИЗ; онлайн обучение и др. [4]. 

В отношении самого работника системы цифровой охраны труда продвинулись даль-
ше, рассмотрим следующие блоки [1]: 

– предупреждение происшествий; 
– рапортирование происшествий; 
– ведение учета с помощью баз данных; 
– системы управления и реагирования на происшествии. 
Также важным этапом является оценка готовности сотрудника к работе. Данная оцен-

ка в ряде случаев возможна только с помощью медицинских измерений. 
Большинство медицинских измерений можно автоматизировать. Автоматизация так-

же касается сбора и хранения данных, на основе которых выдается допуск на работу. 
 

 

Рисунок 1 – Сферы цифровизации охраны труда 
 
Заключение 
Заключительным блоком является обучение и подготовка персонала, который вклю-

чает различные тренажеры, системы виртуальной и дополненной реальности. Они позволяют 
лучше понять ход работы и быть готовым к различным опасным ситуациям [1]. 

Таким образом, возможности цифровизации в области охраны труда достаточно ши-
роки и затрагивают большое количество бизнес-процессов предприятия. Развитие данных 
систем позволяет повысить эффективность работы. 
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АНАЛИЗ И ПРОГНОЗ ПОЖАРНОЙ СИТУАЦИИ НА ТЕРРИТОРИИ  
МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОГО ЦЕХА  
ANALYSIS AND FORECAST OF THE FIRE SITUATION ON THE TERRITORY  
OF MACHINE-BUILDING SHOP  

Аннотация. Статья посвящена изучению возможных причин возникновения чрезвычайных 
ситуаций на судостроительном предприятии. Рассмотрены возможные варианты развития 
событий при возникновении чрезвычайных ситуаций,  приведены расчетные данные по вре-
мени эвакуации  людей, линейной скорости распространения горения  и интенсивности по-
дачи огнетушащих средств. В статье также предложены мероприятия по ликвидации послед-
ствий пожара. 
Abstract. The article is devoted to the study of possible causes of emergency situations at a ship-
building enterprise. The possible scenarios for the development of events in the event of emergency 
situations are considered, calculated data on the time of evacuation of people, the linear rate of 
spread of fire and the intensity of the supply of fire extinguishing agents are given. The article also 
suggests measures to eliminate the consequences of a fire. 
Ключевые слова: чрезвычайные ситуации, опасность, пожар, ликвидация, потери. 
Key words: emergency situations, danger, fire, liquidation, losses. 

Введение 
Чрезвычайная ситуация с пожаром – один из наиболее распространённых сценариев. 
Рассмотрим возможную чрезвычайную ситуацию  на судостроительном предприятии, 

которое  является стратегическим объектом, а следовательно для его бесперебойного функ-
ционирования в условиях повышенной опасности требуется проявлять повышенное внима-
ние к соблюдению противопожарного режима на территории объекта. 

Для ликвидации чрезвычайных ситуаций на территории предприятия, существует од-
но из «старейших» подразделений пожарной охраны ФГКУ «Специальное управление феде-
ральной противопожарной службы МЧС России». 
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Основная часть 
Здание машиностроительного цеха судостроительного предприятия расположено на 

территории предприятия. 

 
Рисунок 1 – Ситуационный план расположения цеха 

 

В механосборочных цехах активно используются сварочные технологии, а также про-
водятся гальванические и малярные процедуры. В процессе сварки зачастую образуется 
аэрозоль сложного химического состава. Перед нанесением гальванического покрытия изде-
лия очищаются от жировых загрязнений и оксидов с помощью промывания растворителями 
или кислотного травления. Подготовка к малярным работам включает механическое удале-
ние загрязнений с помощью щеток, наждачной бумаги и других средств, а также обезжири-
вание с применением растворителей и щелочных растворов. Лаки и краски распыляются в 
воздушном потоке при электростатическом воздействии.  

В процессе сварки, выполнения подготовительных задач и малярных работ в атмо-
сферу выбрасываются опасные пары и аэрозоли. На предприятиях машиностроения активно 
используются пластиковые материалы. Полимеры, содержащие нитро акриловую кислоту, 
фенол, дифенил и другие токсичные компоненты, при механической обработке, такой как 
резка, сверление, штамповка и аналогичные методы, выделяются вредные пары, газы и пыль. 

Токсичные вещества (пары, газы, пыль), присутствующие в атмосфере производ-
ственных зон, могут проникнуть в человеческий организм через дыхательные пути или пи-
щеварительный тракт, что в результате определенных обстоятельств может привести к 
острому или хроническому отравлению. 

Основным типом аварийных ситуаций на объектах машиностроения является возник-
новение пожара. 

Возможные прогнозы развития пожара. 
Вариант № 1. В результате короткого замыкания электропроводки в помещении пла-

ново-распределительного бюро произошел пожар, расположенного на втором этаже АКБ це-
ха. Возможно поступление черного дыма. Необходимо  об этом сообщить по телефону в по-
жарную охрану, поставить в известность администрацию объекта, произвести эвакуацию 
людей. Примем расчетные размеры помещения 2*9*5 м. площадью 90 м2. Согласно  произ-
веденным расчетам время эвакуации  людей составит от 3 до 6 минут. Линейная скорость 
распространения горения  составит 1,3 м/мин. Интенсивность подачи огнетушащих средств 
на тушение составит 0,06 л/с. 

Вариант № 2. В результате нарушения правил пожарной безопасности несанкциони-
рованных огневых работ, возник пожар на кровле здания. Кровля мягкая (рубероид) по бе-
тонному основанию. Учитывая, что в данном здании пять эвакуационных выходов  предпо-
ложительно, что будет произведена эвакуация до момента прибытия пожарных подразделе-
ний. Линейная скорость распространения горения составит 1,8 м/мин. Интенсивность подачи 
огнетушащих средств на тушение - 0,15 л/с. 

Пожар, подобно другим экстренным ситуациям, причиняет значительный ущерб 
окружающей природе, вредит здоровью людей, разрушает здания и уничтожает ценные ма-
териальные ресурсы [1, 2]. 
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Организационно-технические мероприятия по обеспечению пожарной безопасности 
на объекте включают [3,4]: 

1. лицензирование деятельности по эксплуатации пожароопасного   производ-
ственного объекта; 

2. организацию обучения работающих правилам пожарной безопасности на про-
изводстве; 

3. разработку инструкции о мерах пожарной безопасности начальником цеха;
4. применение средств наглядной агитации по обеспечению пожарной безопасности.
Противопожарная защита цеха должна включать себя [5]: 
– применение средств пожаротушения и соответствующей пожарной техники;
– применение основных строительных конструкций и материалов, в том числе

используемых для облицовок конструкций, с нормированными показателями пожарной 
опасности; 

– применение СКЗ и СИЗ от опасных факторов пожара.
Заключение  
В заключение, следует отметить, что данное исследование акцентирует внимание на 

необходимости соблюдения правил пожарной охраны на территории судостроительного 
предприятия, а также на возможных последствия, возникающих в следствие возникновения 
чрезвычайных ситуаций. 
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ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО УЧРЕЖДЕНИЯ  
ПРИ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЯХ 
ENSURING THE SAFETY OF AN EDUCATIONAL INSTITUTION IN EMERGENCY 
SITUATIONS 

Аннотация. В работе рассматривается понятие «обеспечение безопасности», анализируется 
его значение для образовательных учреждений. Обеспечение этой безопасности, особенно в 
условиях потенциальных чрезвычайных ситуаций (ЧС), является приоритетной задачей для 
администрации и всего педагогического коллектива.  
Abstract. The paper considers the concept of "ensuring security", analyzes its significance for edu-
cational institutions. Ensuring this safety, especially in conditions of potential emergencies, is a pri-
ority task for the administration and the entire teaching staff. 
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Введение 
Вопрос обеспечения безопасности в учебных заведениях всегда был и остается важ-

ной темой для преподавателей и администраторов. Особенно это касается тех моментов, ко-
гда речь идет о чрезвычайных ситуациях — от природных катастроф до угроз на личностном 
уровне. В такие моменты решается не только вопрос сохранения физической целостности 
людей, но и соблюдения их психоэмоционального состояния, что не менее важно для нор-
мального функционирования учебного процесса. Как же подготовить учебное заведение к 
чрезвычайным ситуациям, чтобы не паниковать, а действовать эффективно? 

Основная часть 
Перед тем как перейти к решению проблемы, давайте определим, что мы понимаем 

под «чрезвычайной ситуацией» в контексте образовательного учреждения. Это может быть 
все что угодно: от техногенных аварий и природных катастроф до террористических угроз и 
вооруженных конфликтов. Важно понимать, что безопасность в этом контексте не ограничи-
вается просто пожарной безопасностью или эвакуацией. Речь идет о целой системе, которая 
должна функционировать в любых условиях, быстро реагируя на изменения и минимизируя 
риски. 

Это не просто набор инструкций, который нужно выучить на память, а готовность 
быстро принять решение, при этом сохраняя хладнокровие и способность действовать в 
условиях стресса. Ситуация, когда преподаватель или сотрудник, а тем более студент, чув-
ствует себя в безопасности и уверенности, будет иметь решающее значение. 

Люди часто говорят, что каких-либо ситуаций не предсказали и не ожидали. Однако, 
как показывает практика, большинство кризисных ситуаций можно предугадать, и, если за-
ранее построить систему защиты и подготовки, можно избежать паники и хаоса.  

Для образовательных учреждений крайне важно иметь чётко проработанный план 
действий. Необходимо не только разработать систему безопасности, но и обучить препода-
вателей и студентов. Не просто пустые слова и листовки, а реальные тренировки, практиче-
ские мероприятия и, конечно же, доверие к системе. 

Для начала необходимо разработать план эвакуации, который должен быть понятен 
каждому, кто находится в здании. Тут важно помнить, что даже самые лучшие теоретические 
планы теряют свою ценность, если они не были отработаны на практике. Отличным спосо-
бом можно считать учебные тренировки, в которых разыгрывается один из сценариев чрез-
вычайных ситуаций. 

Не секрет, что преподаватели и сотрудники должны быть готовы к быстрому реагиро-
ванию в случае возникновения угрозы. Важно, чтобы каждый из них знал, куда идти, что де-
лать и как взаимодействовать с другими участниками процесса. Знание не только пожарных 
инструкций, но и основ первой помощи может спасти жизни. 

На сегодняшний день многие учебные заведения начинают использовать новые тех-
нологии для улучшения безопасности. Например, системы видеонаблюдения, сигнализация и 
даже специальные мобильные приложения для оповещения о чрезвычайных ситуациях. 
Необходимо, чтобы эти системы были синхронизированы и работали круглосуточно. Здесь 
уже стоит вопрос не просто удобства, а фактической защиты. 

Не стоит забывать о психоэмоциональном состоянии людей в условиях ЧС. Студенты 
и преподаватели часто оказываются в шоковых состояниях, когда сталкиваются с угрозой. 
Поэтому важно иметь психолога или тренера, который обучит, как действовать в таких усло-
виях, не теряя самообладания.  

Не секрет, что паника — это враг номер один в любой экстренной ситуации. И именно 
преподаватели играют ключевую роль в том, чтобы этого избежать. Но как это сделать? Во-
первых, важно заранее проработать сценарии, понять, как правильно вести себя в той или 
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иной ситуации и научить этому студентов. Во-вторых, когда ситуация уже возникла, препо-
даватели должны оставаться примером хладнокровия.  

Если преподаватель паникует, это может повлиять на студентов, и ситуация выйдет 
из-под контроля. Психологи говорят, что даже звуковые и визуальные сигналы, такие как 
спокойный голос преподавателя или четкие указания по эвакуации, могут заметно снизить 
уровень стресса среди людей. 

Когда случается ЧС, всё сводится к одной вещи — эффективной коммуникации. Без 
неё не получится организовать эвакуацию или предотвратить дальнейшую угрозу. Поэтому 
наличие системы оповещения, четкая и понятная инструкция на месте происшествия и обу-
чение студентов и преподавателей тому, как действовать в экстренных ситуациях — всё это 
создаёт систему, которая будет работать как часы. 

Заключение 
Подготовка образовательного учреждения к чрезвычайным ситуациям — это не разо-

вая акция, а непрерывный процесс. Да, создание безопасной среды требует усилий и време-
ни. Но если мы сможем построить систему, в которой и студенты, и преподаватели, и весь 
персонал знают, что делать и как действовать, то этот процесс будет не только эффективным, 
но и минимизирует риски. Ведь, как известно, лучше предупредить, чем потом сожалеть. 
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АНАЛИЗ УСЛОВИЙ ТРУДА НА РАБОЧЕМ МЕСТЕ ЭЛЕКТРОМОНТЕРА 
ANALYSIS OF WORKING CONDITIONS AT THE ELECTRICIAN'S WORKPLACE 

Аннотация. Статья посвящена исследованию условий труда электромонтера на предприятии. 
В работе рассмотрены вопросы в области специальной оценки условий труда, проведена 
идентификация производственных факторов с последующим анализом их воздействия на ра-
ботника, предложены мероприятия по снижению профессиональных рисков. 
Abstract. The article is devoted to the study of the working conditions of an electrician at an enter-
prise. The paper considers issues in the field of special assessment of working conditions, identifies 
production factors with subsequent analysis of their impact on the employee, and suggests measures 
to reduce occupational risks. 
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Введение 
Работник –  это основной ресурс предприятия, поэтому важно заботиться о его здоровье. 

Государство уделяет особое внимание вопросам, связанным с заботой о качестве и количестве 
трудовых ресурсов. Данному вопросу посвящено много документов, которые широко представ-
лены в законодательстве Российской Федерации  и нормативно-правовых документах. 
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Трудовая деятельность осуществляется в среде, которую принято называть производ-
ственной или рабочей. Производственная среда – совокупность условий, в которых осу-
ществляется работа, включающая природные факторы и факторы, связанные с профессио-
нальной деятельностью, называемые вредными и опасными факторами (ВОПФ). 

Рассмотрим рабочие условия труда электромонтеров, которые могут иметь прямое 
влияние на здоровье, а также безопасность обеспечения  производственного процесса. 

Основная часть 
Электромонтёр занимается монтажом, обслуживанием, ремонтом и наладкой элек-

трического оборудования и сетей. Рабочее место представлено на рисунке 1. 

            
 

Рисунок 1 - Рабочее место электромонтера 
 

Электромонтер длительное время находится на ногах, у него опасные условия труда 
[1]: постоянный риск для жизни и здоровья при работе с током большого напряжения, боль-
шая моральная ответственность за безопасность и надежность производственных работ.  

В целях профилактики профессиональных заболеваний вызванных пребыванием в 
вынужденной позе, для снятия мышечного напряжения целесообразно по возможности про-
ведение регламентированных перерывов, необходимые для проведения физкультурных пауз, 
самомассажа рук, шеи, поясницы и ног, производственной гимнастики. 

Страховочные привязи – специальные индивидуальные приспособления, используе-
мые электромонтерами для защиты от падения при работе на высоте. Они обеспечивают без-
опасность работ. От качества и надежности страховочных привязей зависит не только жизнь 
человека, но и нагрузка на опорно-двигательную систему работника. 

Для уменьшения времени пребывания электромонтера в неудобной, вынужденной позе 
при работе на высоте необходимо вместо ручного инструмента использовать электроинстру-
мент. Подготовка конструкций в цеху с последующей установкой в сборе на опоре так же суще-
ственно сократит нахождение работника на опоре воздушных линий электропередачи. 

Трудовая деятельность человека всегда протекает в определенных метеорологических 
условиях [2].  Если работы выполняются на открытых площадках, то метеорологические 
условия определяются климатическим поясом и сезоном года. По данным оценки холодового 
стресса на функциональное состояние электромонтера наблюдается умеренное напряжение 
реакций терморегуляции, снижение мануальной работоспособности при работе кистью – 8 
%, при работе пальцами – 15 %, снижение общей физической работоспособности 4,8 %.  

Вредное  воздействие на организм человека оказывает электромагнитное поле про-
мышленной частоты в электроустановках сверхвысокого напряжения. Однако  исследуемое 
рабочее место показало, что электромонтеры имеют по производственному фактору «не-
ионизирующие излучения» класс условий труда 2. 

 Источником шума на рабочих местах электромонтера в цеху является работающая 
механическая вентиляция, дизель-генераторные агрегаты, электрифицированные инструмен-
ты. На открытом воздухе источники шума – электроинструмент, переносные генераторы. 

Заключение 
Таким образом, в ходе работы была проведена оценка условий труда электромонтеров 

на рабочем месте. Анализ производственной среды и технологического процесса выявил по 
большей части наличие факторов в пределах допустимых значений. 
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ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ РИСКИ ОФИСНЫХ СОТРУДНИКОВ НА ПРИМЕРЕ  
ИНЖЕНЕРА-ПРОЕКТИРОВЩИКА 
PROFESSIONAL RISKS OF OFFICE EMPLOYEES ON THE EXAMPLE OF A DESIGN 
ENGINEER 

Аннотация. Нами была проведена оценка профессиональных рисков офисного работника методом 
Элмери на примере рабочего места инженера-проектировщика. Результаты исследования говорят 
о том, что офисные работники, несмотря на низкий класс условий труда, подвергаются опасно-
стям, которые не учитываются при проведении специальной оценки условий труда.  
Abstract. We conducted an assessment of the professional risks of an office worker using the 
Elmery method on the example of a design engineer's workplace. The results of the study suggest 
that office workers, despite the low class of working conditions, are exposed to hazards that are not 
taken into account when conducting a special assessment of working conditions. 
Ключевые слова: профессиональный риск, инженер-проектировщик, метод Элмери, рабочее 
место, опасности 
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Введение 
Работа в офисе считается спокойной и безопасной, поэтому многие работники не по-

дозревают, что тоже подвергаются рискам травмироваться. На первый взгляд в офисном по-
мещении нет очевидных источников опасностей, однако при неправильной планировке ра-
бочего пространства, нерационального режима труда и использовании некачественной тех-
ники, можно создать достаточно ситуаций для несчастного случая и даже развития профес-
сионального заболевания.  

Очевидно, что с помощью специальной оценки условий труда невозможно в полной 
мере идентифицировать все источники опасности, поэтому не так давно в трудовое законо-
дательство было внесено изменение, которое обязует всех работодателей проводить проце-
дуру оценки профессиональных рисков [1, 2] 

В качестве объекта исследования нами был выбран инженер-проектировщик.  
Данный специалист решает задачи по разработке проектов по строительству. Для реа-

лизации этой задачи инженер-проектировщик готовит техзадание, собирает необходимые 
данные, проектирует здание или другой строительный объект, оформляет необходимую до-
кументацию и т.п. В качестве производственного оборудования используется офисная тех-
ника [3].  

Из-за малоподвижного образа жизни и большого количества рабочего времени, про-
веденного за компьютером, у проектировщиков могут развиться профессиональные заболе-
вания, связанные с функционированием нервной системы, суставов рук, глаз и т.п. [4].  
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Анализ интенсивности вредных и опасных производственных факторов на рабочем 
месте, проведенный во время СОУТ, показал, что условия труда проектировщика относятся 
к допустимым.  

 

 
 

Рисунок 1 - Анкета оценки рисков методом Элмери для инженера-проектировщика 
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Таким образом, можно сказать, что все производственные факторы, оказывающие 
влияние на работника, находятся в пределах допустимых значений и не могут оказать суще-
ственный вред здоровью работника (физическому и психическому).  

Основная часть 
Для оценки профессиональных рисков нами был выбран метод Элмери, так как он до-

вольно-таки простой в применении и имеет количественное выражение результата, а также 
имеет готовую анкету, которую можно применять на разных видах производства (рисунок 1).  

Замечания, выявленные в ходе обследования:  
– рабочие поверхности завалены бумагами и посторонними предметами;
– выполнение должностных обязанностей связано с повторением трудовых операций

более 50% рабочего времени;  
– освещенность на недостаточном уровне;
– аптечка присутствует, но недостаточно укомплектована.
Таким образом, проанализировав рабочее место бухгалтера, было выявлено, что 82 

пункта из 100 соответствуют требованиям безопасности. Это говорит о том, что данное ра-
бочее место является безопасным с низким уровнем риска. 

Заключение 
Таким образом, с помощью процедуры оценки профессиональных рисков можно 

найти и оценить опасности, неучтенные при специальной оценке. Что, в свою очередь, поз-
волит минимизировать вероятность наступления несчастных случаев и развития профессио-
нальных заболеваний.  
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АНАЛИЗ УСЛОВИЙ ТРУДА ГАЗОСПАСАТЕЛЕЙ 
ANALYSIS OF WORKING CONDITIONS OF GAS RESCUERS 

Аннотация. Статья посвящена особенностям работы газоспасателей, особенностям и специ-
фике факторов, которые влияют на работника в процессе трудовой деятельности. Рассмотре-
ны вопросы вредных и опасных производственных факторов на организм работника данной 



362 

профессии, а также выявлен класс условий труда и предложены мероприятия, по улучшению 
условий труда на рабочих местах газоспасателей. 
Abstract. The article is devoted to the peculiarities of the work of gas rescuers, the peculiarities and 
specifics of the factors that affect the employee in the process of work. The issues of harmful and 
dangerous production factors on the body of the worker of this profession are considered, and also 
the class of working conditions is identified and measures are proposed to improve working condi-
tions at the workplaces of gas rescuers. 
Ключевые слова: газоспасатель, условий труда, вредные и опасные производственные фак-
торы, класс условий труда, улучшение условий труда. 
Key words: gas rescuer, working conditions, harmful and dangerous production factors, class of 
working conditions, improvement of conditions 
 

Введение 
Условия работы газоспасателей требуют высокой сосредоточенности, профессиона-

лизма и строгого следования правилам безопасности.  
Это в первую очередь связано с особенностями их деятельности в условиях потенци-

альной угрозы, так как газоспасатели действуют в условиях, где существует значительный 
риск возникновения взрывоопасных ситуаций и нахождения в зоне токсичных газов. 

Основная часть 
Газоспасатель — это профессионал, занимающийся предотвращением и ликвидацией 

инцидентов, связанных с газообразными веществами на производственных предприятиях.  
В его задачи входит регулярный осмотр газопроводной системы на предмет утечек га-

за, а также их устранение при выявлении. Он также осуществляет отбор проб воздуха в зонах 
с повышенной газовой опасностью и следит за работоспособностью системы вентиляции.  

Указанная деятельность требует наличия специального оборудования, включая за-
щитные костюмы, респираторы и специализированные средства связи. Все эти устройства 
должны проходить регулярные проверки и находиться в рабочем состоянии, так как их 
надежность напрямую влияет на безопасность как самих спасателей, так и пострадавших. 

Кроме того, регулярные тренировки и обучение имеют ключевое значение для под-
держания навыков и готовности к чрезвычайным ситуациям. Слаженная командная работа и 
взаимопомощь в стрессовых условиях являются залогом успешного выполнения поставлен-
ных задач. 

Опасные условия, в которых работают газоспасатели, представляют собой серьезную 
угрозу как для их здоровья, так и для успешности проведения спасательных мероприятий. К 
основным рискам относятся наличие токсичных газов, образующихся в процессе горения. 
Данные вещества способны вызвать острые отравления или хронические заболевания. К ним 
относятся угарный газ, диоксиды серы и азота, а также токсичные пары, применяемые в раз-
личных промышленных процессах. 

Недостаточная вентиляция в зонах проведения спасательных операций может способ-
ствовать быстрому накоплению опасных веществ, что требует от газоспасателей постоянного 
контроля за рабочими условиями. Не менее важным является психоэмоциональное состояние 
спасателей, которые испытывают стресс в непредсказуемых и угрожающих ситуациях. 

Физические нагрузки, возникающие из-за ношения тяжелого оборудования и необхо-
димости быстрой эвакуации, могут стать причиной травм и перегрузок. Поэтому ключевыми 
мерами предосторожности являются регулярные тренировки, использование специализиро-
ванной защитной экипировки и постоянное улучшение стандартов безопасности. Эти аспек-
ты не только оберегают жизнь и здоровье газоспасателей, но и повышают эффективность 
спасательных операций. 

По специфике трудовой деятельности условий труда газоспасателей относятся к 4 
классу опасности, то есть являются опасными. 

Так как работники, находящиеся в данной среде, подвержены воздействию вредных и 
опасных факторов, возникает высокий риск появления острых профессиональных заболеваний.  
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Для повышения условий труда газоспасателей требуется комплексный подход, учитываю-
щий все аспекты их работы. Прежде всего, необходимо установить строгие стандарты безопасно-
сти, включая регулярные проверки и техническое обслуживание оборудования. Важно внедрять 
современные технологии, такие как системы контроля качества воздуха и автоматизированные 
средства связи, что позволит быстро реагировать на экстренные ситуации.  

Не менее важным является организация обучения и повышения квалификации со-
трудников. Регулярные тренинги по оказанию первой помощи и действиям в условиях не-
хватки кислорода не только укрепят уверенность газоспасателей, но и помогут снизить 
стресс на работе. Также следует уделять внимание психологической поддержке работников, 
обеспечивая доступ к консультациям с профессиональными психологами.  

Создание комфортных условий для отдыха, включая специальные зоны и гибкие гра-
фики может существенно уменьшить усталость. Реализация этих мер не только повысит эф-
фективность их работы, но и создаст более безопасную атмосферу для выполнения их ответ-
ственной работы. 

Заключение  
Таким образом, работа газоспасателя является очень опасной, что несомненно сказы-

вается на здоровье работников, занимающихся данной деятельностью, поэтому следует уде-
лять особое внимание улучшению условий труда для данной категории работников. 

СПИСОК ИСТОЧНИКОВ 
1. Андрианов, С.Н. Методические рекомендации по подготовке и проведению занятий
со слушателями кафедры «Газоспасательные службы и формирования» / С. Н. Андрианов, С. 
В. Андрианова, В. А. Прокин. - Новомосковск : НИПК, 2011. - 101 с.  
2. Боготоба, Т.А. Сборник вопросов для теоретического тестирования газоспасателей.
Учебное пособие / Т. А. Боготоба и др.. Учебно-консультационный центр аварийно-
спасательных формирований. - Новомосковск: УКЦАСФ. - 2015. – 121 с. 
3. Иванов, Б.Б. Наставление по тактико-технической подготовке газоспасателей. Учеб-
ное пособие / Б. Б. Иванов и др.. - Тула: «Лев Толстой», 2009. -  394 с. 

УДК 331.45 
Хушбахтов Валерий Алишерович, студент, Комсомольский-на-Амуре  
государственный университет 
Khushbakhtov Valery Alisherovich, student, Komsomolsk-na-Amure State University 
Муллер Нина Васильевна, кандидат технических наук, доцент, Комсомольский-на-Амуре 
государственный университет 
Muller Nina Vasilyevna, Candidate of Technical Sciences, Associate Professor,  
Komsomolsk-na-Amure State University 

ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ОБСТАНОВКА КВАРТИРЫ: СКРЫТЫЕ УГРОЗЫ  
THE ELECTROMAGNETIC ENVIRONMENT OF APARTMENT: HIDDEN THREATS 

Аннотация. В статье  дано определение электромагнитного излучения и значимость в нашей 
жизни. Перечислены основные источники излучения на кухне и других помещениях кварти-
ры, влияние электромагнитного излучения на здоровье человека  и некоторые профилактиче-
ские меры, которые можно применять для минимизации воздействия. 
Abstract. The article defines electromagnetic radiation and its significance in our lives. The main 
sources of radiation in the kitchen and other rooms of the apartment, the influence of electromagnet-
ic radiation on human health and some preventive measures that can be applied to minimize expo-
sure are listed. 
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Введение 
Современная жизнь немыслима без передовых технологий, и, как следствие, электро-

магнитных излучений (ЭМИ), которые стали неотъемлемой частью нашего повседневного 
существования [1].  

Мы окружены множеством электроприборов, которые обеспечивают комфорт и удоб-
ство, однако важно осознавать потенциальные риски, связанные с их использованием. Осо-
бенно это актуально для кухни - места, где мы проводим значительное количество времени, 
готовя пищу и общаясь с близкими. В данной статье мы рассмотрим источники ЭМИ на 
кухне, их влияние на здоровье человека и предложим рекомендации по минимизации воз-
можных рисков. 

Основная часть 
Электромагнитные излучения — это волны, возникающие при движении электриче-

ских зарядов. Они охватывают широкий спектр частот: от низкочастотных радиоволн до вы-
сокочастотных рентгеновских лучей. ЭМИ могут быть как естественными (например, сол-
нечное излучение), так и искусственными (например, излучение от бытовых приборов) (ри-
сунок 1). 

Значимость ЭМИ в нашей жизни трудно переоценить. Они обеспечивают связь, рабо-
ту современных технологий и даже медицинские процедуры. Однако с увеличением исполь-
зования электроприборов возникает необходимость осознания их влияния на здоровье чело-
века. Научные исследования показывают, что хотя большинство из них не подтверждают 
непосредственные опасности, постоянное воздействие ЭМИ может представлять собой по-
тенциальную угрозу. 

Рисунок 1 – Источники ЭМИ в домах 

Холодильник - один из основных источников ЭМИ на кухне. Он работает на компрес-
соре, который создает магнитное поле. Хотя уровень ЭМИ от холодильника невысок, посто-
янное воздействие может накапливаться со временем. Важно следить за состоянием прибора 
и его размещением [2]. 

Индукционная плита использует электромагнитные поля для нагрева посуды. Это 
мощный источник ЭМИ во время работы. При использовании индукционных плит важно со-
блюдать осторожность и держаться на расстоянии, чтобы минимизировать воздействие. 

Микроволновая печь излучает микроволны для нагрева пищи. Хотя она безопасна при 
правильном использовании, близкое нахождение к работающей микроволновке может быть 
нежелательным. Важно следить за состоянием двери устройства и избегать использования 
оборудования при повреждениях. 



365 

Wi-Fi роутеры обеспечивают беспроводной интернет и излучают радиоволны. Хотя 
они не так опасны, как другие источники, постоянное воздействие может оказать негативное 
влияние на здоровье. Рекомендуется размещать роутеры подальше от мест, где вы проводите 
много времени. 

Мобильные телефоны стали неотъемлемой частью нашей жизни и часто используют-
ся на кухне для связи и доступа к интернету. Они создают электромагнитные поля при пере-
даче данных. Длительное использование телефона вблизи тела может привести к накопле-
нию излучения. 

Электрические чайники также являются источником ЭМИ. При нагревании воды они 
создают магнитные поля. Хотя уровень их излучения невысок, регулярное использование 
может также накапливаться со временем. 

Воздействие ЭМИ может негативно сказаться на здоровье человека. Основные симп-
томы включают: 

• головную боль. Частое воздействие ЭМИ может приводить к головным болям и
мигреням, особенно у людей с чувствительной нервной системой. 

• усталость. Постоянное пребывание рядом с источниками ЭМИ может вызывать хро-
ническую усталость и снижение работоспособности. 

• бессонница. Излучения могут нарушать сон, что приводит к проблемам с засыпани-
ем и качеством сна. 

• снижение иммунитета: Некоторые исследования показывают связь между длитель-
ным воздействием ЭМИ и ослаблением иммунной системы, что делает организм более уяз-
вимым к заболеваниям. 

• риски для беременных и детей: У беременных женщин и детей организм более уязвим к
электромагнитному излучению, что может повлиять на развитие плода и здоровье ребенка. 

Для минимизации рисков необходимо принимать профилактические меры [3, 4]: 
• регулярные перерывы от использования электроприборов помогут снизить общее

воздействие на организм. 
• снижение иммунитета: Важно поддерживать иммунную систему через здоровое пи-

тание и физическую активность, чтобы противостоять возможным негативным последствиям 
ЭМИ. 

• риски для беременных: Беременным женщинам следует ограничить использование
мобильных телефонов и находиться подальше от мощных источников ЭМИ. 

• риски для детей: Дети должны использовать мобильные устройства только по необ-
ходимости и под контролем взрослых, чтобы минимизировать потенциальное влияние на 
здоровье. 

Заключение 
Таким образом, осознание влияния электромагнитного излучения в нашем окружении, 

особенно на кухне, является важным аспектом заботы о здоровье. Забота о своем здоровье 
начинается с простых шагов — понимания источников ЭМИ и принятия мер по их миними-
зации в повседневной жизни. 
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Аннотация. В экономической и юридической сферах ценность жизни может быть измерена, а 
законное право на жизнь подлежит компенсации и восстановлению. В статье рассмотрено, 
что используя теорию человеческого капитала и факторов риска, построен расчет ценности 
жизни, который необходим для предоставления законной компенсации, в случае ущерба, 
нанесенного здоровью или жизни человека. Это обеспечивает методологическую поддержку 
для решения юридических формальностей, необходимых для компенсации.  
Abstract. In the economic and legal spheres, the value of life can be measured, and the legitimate 
right to life is subject to compensation and restoration. Using the theory of human capital and risk 
factors, a calculation of the value of life is constructed, which is necessary to provide legitimate 
compensation in case of damage to human health or life. This provides methodological support to 
resolve the legal formalities required for compensation. 
Ключевые слова: ценность жизни, компенсация жизни, человеческий капитал, предельная 
полезность. 
Key words: value of life, compensation for life, human capital, marginal utility. 

 
Введение 
С философской точки зрения человеческая жизнь бесценна в силу своей незаменимо-

сти. Государство часто не жалеет сил и средств на спасение людей, оказавшихся в опасной 
для жизни ситуации. Однако различные природные и техногенные аварии и нарушения тех-
ники безопасности продолжают приводить к гибели людей. В сферах горнодобывающего 
производства, транспорта, строительного машиностроения, медицины и здравоохранения 
компенсация за потерю жизни неизбежно предполагает расчет стоимости жизни [1].  

Расчет ценности жизни является одновременно юридическим и экономическим вопро-
сом. Установление правовых стандартов или размеров компенсации за жизнь должно основы-
ваться на ее ценности. Если ценность жизни не может быть рассчитана, то законодательным и 
судебным ведомствам будет сложно определить разумный размер компенсации. Научный под-
ход к расчету экономической ценности жизни, совершенствование правовой системы в области 
ее компенсации, внедрение строгого наказания за угрозу жизни имеют большое практическое 
значение для построения более безопасного и гармоничного общества. 

Основная часть 
Конкретные расчеты и научные исследования ценности жизни берут начало из теории 

трудовой стоимости в западной классической экономике, а также из современных понятий, 
таких как человеческий капитал и риск. Подводя итог, можно сказать, что в западных науч-
ных кругах существует в основном два метода расчета ценности жизни. 

Метод человеческого капитала уже давно используется для расчета ценности жизни. 
Благодаря своей простоте и удобству использования он остается важнейшим методом. В сво-
ей работе «Политическая арифметика» Уильям Петти, основатель классической британской 
политической экономики 17 века, использовал метод издержек производства для расчета де-
нежной стоимости на душу населения того времени, с учетом национальной мощи Велико-
британии и рабочей силы, задействованной в военной компании.  

Хотя его метод исследования был относительно грубым, он стал пионером в расчете 
ценности жизни. С тех пор Адам Смит, Карл Маркс, Уильям Фарр, Эрнест Энгл, Теодор 
Виттштейн, Луис Дублин, Альфред Лотка провели обширные и глубокие исследования по 
этому вопросу [2]. 
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В 1920-е и 1930-е годы, с появлением на Западе коммерческого страхования, такого 
как страхование жизни, исследования ценности жизни достигли нового апогея. Наиболее по-
казательным из них является расчет стоимости жизни двух американских ученых-
страховщиков Дублина и Ротки. Их расчеты в первую очередь учитывают финансовую со-
ставляющую жизни застрахованного лица, для оценки финансовых затрат на лечение в слу-
чае болезни или смерти. Они интегрировали индивидуальные затраты, приходящиеся на ра-
бочую силу, будущий чистый доход или финансовые потери в пересчете на стоимость чело-
веческого капитала.  

В общем, использование метода человеческого капитала для расчета стоимости чело-
веческой жизни может более объективно отразить экономическую ценность людей в разном 
возрасте и вклад человека как работника предприятия в общие результаты работы [3]. Алго-
ритм не сложен, он уже давно стал основным методом расчета ценности жизни. 

Расчет стоимости жизни на основе законной компенсации. 
Под влиянием метода готовности платить некоторые ученые в Соединенных Штатах 

начали изучать использование статистических данных в качестве ориентира для компенса-
ции жизни. Компенсация, рассчитанная с использованием этого метода, называется «гедони-
ческим ущербом». На сегодняшний день, гедонический ущерб, потеря ценности жизни, раз-
решен почти в каждом штате в случае несмертельной травмы.  

 Основанный на законной компенсации жизни, метод человеческого капитала имеет 
больше преимуществ при расчете по сравнению с методом готовности платить. 

Используя современную теорию человеческого капитала, можно рассчитать состав-
ляющие компоненты ценности жизни, что может быть использовано в качестве конечного 
значения для компенсации [4]. 

Компенсация за причинение вреда жизни  или здоровью касается не только самого 
пострадавшего, но и членов его семьи, особенно в случае, когда есть иждивенцы.  

Рисунок 1 – Правовые основы для обращения в суд с иском о возмещении  
вреда, причинённого жизни или здоровья гражданина 

Заключение 
Право на жизнь и охрану здоровья относится к числу общепризнанных, основных, не-

отчуждаемых прав и свобод человека, подлежащих государственной защите.  
Проведенное исследование показало, что вопросы возмещения вреда, причиненного 

жизни и здоровью человека в достаточной степени современны и актуальны. Вместе с тем 
существует необходимость комплексного подхода к данной проблеме с целью выработки 
предложений по совершенствованию законодательства и правоприменительной практике. 
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ОБЗОР СРЕДСТВ УДАЛЕНИЯ ДЫМА И НАНОЧАСТИЦ ПРИ РАБОТЕ 3D ПРИНТЕРА  
REVIEW OF SMOKE AND NANOPARTICLE REMOVAL MEANS DURING 3D PRINTER 
OPERATION 

Аннотация. В последние годы 3D-печать стала одной из самых быстроразвивающихся тех-
нологий, используемых в различных отраслях, от медицины до автомобилестроения. Однако 
процесс 3D-печати, особенно при использовании термопластов, может выделять вредные 
вещества, включая дым и наночастицы. Настоящая статья направлена на обзор существую-
щих методов удаления дыма и наночастиц, возникающих при работе 3D-принтеров, а также 
на оценку их эффективности и безопасности. 
Abstract. In recent years, 3D printing has become one of the fastest growing technologies used in 
various industries, from medicine to automotive. However, the 3D printing process, especially when 
using thermoplastics, can emit harmful substances, including smoke and nanoparticles. This article 
aims to review existing methods for removing smoke and nanoparticles generated during the opera-
tion of 3D printers, as well as to evaluate their effectiveness and safety. 
Ключевые слова: 3D принтер, дым, наночастицы, дымоуловитель, фильтр. 
Keywords: 3D printer, smoke, nanoparticles, smoke collector, filter. 

Введение 
3D-печать представляет собой процесс создания трехмерных объектов путем послой-

ного нанесения материала. Наиболее распространенными материалами для печати являются 
термопласты, такие как PLA, ABS и PETG. При их нагревании могут выделяться летучие ор-
ганические соединения (ЛОС), частицы и другие потенциально вредные вещества. Данная 
статья рассматривает проблемы, связанные с выделением дыма и наночастиц, а также мето-
ды их удаления. 

Актуальность работы заключается в том, что популярность 3D-печати в различных 
отраслях, таких как производство, медицина и образование, увеличивается, возникает необ-
ходимость обращения внимания на потенциальные риски, связанные с использованием 3D-
принтеров. При печати из термопластов и других материалов выделяются летучие органиче-
ские соединения (ЛОС) и наночастицы, которые могут негативно влиять на качество воздуха 
в помещениях и здоровье пользователей. Исследования показывают, что эти загрязнители 
могут вызывать аллергические реакции, раздражение дыхательных путей и даже долгосроч-
ные заболевания, такие как астма и другие респираторные расстройства.  
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В связи с этим, обеспечение безопасной рабочей среды становится приоритетной за-
дачей для пользователей 3D-принтеров. Эффективные средства удаления дыма и наночастиц 
играют ключевую роль в минимизации этих рисков и защите здоровья работников. На сего-
дняшний день существует множество технологий и устройств, предназначенных для очистки 
воздуха, однако не все из них одинаково эффективны. Поэтому важно провести систематиче-
ский обзор доступных решений для обеспечения безопасной работы с 3D-принтерами. 

Цель данной научной статьи  провести обзор существующих средств удаления дыма 
и наночастиц, возникающих при работе 3D-принтеров. 

Основная часть 
При нагревании пластиков в процессе 3D-печати могут образовываться: 

 Летучие органические соединения (ЛОС): Включают в себя бензол, формальдегид и 
другие токсичные вещества. 
 Наночастицы: Мелкие частицы размером менее 100 нм, которые могут проникать в 
легкие и вызывать различные заболевания.[2]  

Исследования показывают, что длительное воздействие ЛОС и наночастиц может 
привести к респираторным заболеваниям, аллергиям, астме, пневмонии и другим заболева-
ниям. Поэтому важно обеспечить безопасные условия работы с 3D-принтерами.[4] 

Методы удаления дыма и наночастиц. 
1. Вентиляция
Принцип действия: Обеспечение притока свежего воздуха и отвод загрязненного воз-

духа. 
Эффективность: Хорошо работает в больших помещениях, однако может быть недо-

статочно эффективным в закрытых пространствах или при высокой плотности печати. 
2. Фильтрация
Типы фильтров: 
 HEPA-фильтры: Удаляют частицы размером до 0,3 мкм с эффективностью до 

99,97%. Эффективны против наночастиц. 
 Угольные фильтры: Удаляют ЛОС и запахи, но неэффективны против частиц. 
Эффективность: Комбинация HEPA и угольных фильтров может значительно снизить 

уровень загрязнения воздуха. 
3. Системы очистки воздуха
Принцип действия: Используют комбинацию фильтрации и вентиляции для очистки 

воздуха. 
Примеры: Портативные очистители воздуха с HEPA-фильтрами и активированным 

углем. 
4. Изоляция принтера
Принцип действия: Использование закрытых камер для 3D-принтеров, которые ми-

нимизируют распространение дыма и частиц в окружающую среду. 
Эффективность: Позволяет локализовать загрязнение и облегчает использование си-

стем фильтрации.[3] 
Самым эффективным методом очистки воздуха от наночастиц и дыма является 

комбинация фильтрации и вентиляции в изолированном корпусе. Одним из лучших решений 
будет установка дымоуловителя с фильтром. Дымоуловитель – это вытяжка с фильтрами, 
помещенные в одно устройство. Полноценный дымоуловитель оснащен тремя фильтрами. 
Первый – это предварительный фильтр. Он не пропускает крупную пыль, чтобы не засорять 
ей основной фильтр тонкой очистки. 

Фильтр тонкой очистки – это HEPA. На его волокнах оседают частички всех разме-
ров, в том числе и аэрозоли и наночастицы. Завершает очистку газовый фильтр. Он состоит 
из плотно уложенных гранул активированного угля с прослойками из стекловолокна. Акти-
вированный уголь улавливает летучие органические соединения и наночастицы, которые 
пропустил HEPA. Пример трёхступенчатой фильтрации дымоуловителя представлен на ри-
сунке 1. 
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Достоинства дымоуловителя: 
 Хорошая очистка воздуха от всех видов твердых частиц и аэрозолей; 
 В помещении не останется запахов от оплавленного пластика или металла; 
 Малые габариты и мобильность; 
 Микроклимат в машине 3D печати остаётся стабильным; 
 Не нужна приточная вентиляция с подогревом или кондиционированием, как 

для вытяжки в форточку [1]. 

 
Рисунок 1 – Трёхступенчатая фильтрация дымоуловителя 

 
Заключение 
Работа с 3D-принтерами требует внимания к вопросам безопасности, связанным с вы-

делением дыма и наночастиц. Эффективные методы удаления загрязняющих веществ вклю-
чают вентиляцию, фильтрацию и изоляцию принтеров. Для обеспечения безопасных условий 
работы рекомендуется использовать комбинацию этих методов в зависимости от специфики 
рабочего пространства и используемых материалов 
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