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Аннотация. В работе представлен обзор современных подходов ансамблирования в машин-
ном обучении, в частности, бэггинг, бустинг, стекинг. Рассматриваются принципы построе-
ния ансамблевых моделей, анализируются их преимущества и недостатки. На основании об-
зора современных методов ансамблирования ставится задача к проведению будущих иссле-
дований и оценивается применимость ансамблевых методов к задачам динамического про-
гнозирования наблюдаемых изменений на исследуемых поверхностях. 
Abstract. The paper presents an overview of modern ensemble approaches in machine learning, in-
cluding bagging, boosting, and stacking. It discusses the principles of building ensemble models 
and analyzes their advantages and disadvantages. Based on the review of modern ensemble meth-
ods, the paper sets out future research objectives and evaluates the applicability of ensemble meth-
ods to the task of dynamically predicting observed changes on the studied surfaces. 
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Введение 
В настоящее время машинное обучение является важным инструментов для решения 

сложных задач, связанных с выявлением скрытых зависимостей и прогнозированием анома-
лий [1]. Предиктивная аналитика динамики изменения состояния земной поверхности явля-
ется одной из таких задач. Изменение нефтяных пятен, паводковая ситуация на реках [2], 
распространение болезней растений – лишь некоторые примеры проблем, решаемых, в том 
числе, методами машинного обучения [3]. Решение таких задач сильно зависит не только от 
выбора метода машинного обучения, но и от обобщающей способности прогнозной модели и 
её адаптации к изменяющимся внешним факторам. При исследовании динамических процес-
сов появляется необходимость корректировки прогноза модели с учетом различных характе-
ристик наблюдаемых зон на поверхности Земли и их возможного, периодического измене-
ния, связанного с сезонной зависимостью. Наибольшая точность предсказываемого резуль-
тата может достигаться при использовании ансамблевых методов машинного обучения, объ-
единяющих предсказания нескольких базовых моделей для получения более устойчивого и 
точного результата.  

Целью данной работы является систематизация знаний об ансамблевых методах ма-
шинного обучения и формирование подходов к исследованию динамических процессов при 
помощи ансамблирования. 

Основная часть 
Ансамблевые методы основываются на идее совмещения предсказаний нескольких 

базовых моделей для формирования более точного и устойчивого результата по сравнению с 
отдельными моделями. В зависимости от исследуемой задачи, сложности и полноты данных 
выделяют три основных подхода ансамблирования: бэггинг, бустинг и стекинг. 

Бэггинг (Bootstrap Aggregating) – подход, который заключается в параллельном обу-
чении множества моделей на различных случайных подвыборках обучающих данных с воз-
вращением, схематично данный подход представлен на рисунке 1. 
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итоговый прогноз ݕ௠௘௧௔ሺݔሻ формируется другой мета-моделью ݉௠௘௧௔ с учетом прогноза 
прошлых значений ݕ௠௘௧௔ሺݔሻ ൌ 	݉௠௘௧௔ሺݕଵሺݔሻ, ሻݔଶሺݕ …  .ሻሻݔሺ்ݕ

Для задач прогнозирования динамики изменения земной поверхности целесообразно 
применять стекинг, обеспечивающий объединение предсказаний различных моделей в ан-
самбль. Для задач экологического мониторинга [4] целесообразен учет не только изменения 
положения исследуемого объекта, но и других параметров, поскольку большая часть дина-
мических процессов описываются не только текущими локальными изменениями, но может 
подчиняться периодическим сезонным закономерностям [5].  

Общая схема стекинга с мета-моделью линейной регрессии имеет вид: 
,ݔ௠௘௧௔ሺݕ ሻݐ ൌ ,ݔଵሺݕଵߙ ሻݐ ൅ ,ݔଶሺݕଵߚ  ,ሻݐ

где  x – входные данные; 
t – время; 
 ଵ – весовые коэффициенты, определяющие влияние результатов предсказанияߚ ,ଵߙ

первой модели ݕଵሺݔ, ,ݔଶሺݕ ሻ и второй моделиݐ ,ݔ௠௘௧௔ሺݕ ሻ на итоговый прогнозݐ  .ሻ (рисунок 4)ݐ

 
Рисунок 4 – Общая схема формирования прогноза при помощи стекинга 

 Данный подход позволяет получать точный прогноз, необходимый в задачах монито-
ринга динамических процессов. В зависимости от времени анализа и оценки текущей ситуа-
ции определяется влияние той или иной модели на формирование итогового прогноза. 

Заключение 
В работе проведен обзор современных подходов к объединению нескольких моделей 

машинного обучения в ансамбль. Оценена применимость данного подхода к задаче монито-
ринга изменений земной поверхности. Задачи экологического мониторинга требуют учета 
различных факторов окружающей среды, поэтому обучение модели должно производиться 
на различных данных. В дальнейших исследованиях для построения результирующего про-
гноза целесообразно применение стекинга обеспечивающего возможность интеграции раз-
личных моделей, использующих различные данные для решения одной и той же задачи.  
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которые фактически представляют собой систему уравнений относительно неизвестных 
,ଵߚ ,ଶߚ . . . ,  ௣. На практике эта система уравнений, как правило, не имеет традиционныхߚ
решений из-за ошибок в данных, полученных в результате неточных измерений и 
неконтролируемых внешних воздействий. В таких случаях ищут некоторое псевдорешение 
решение полученной системы уравнений, причём часто привлекаются теоретико-
вероятностные модели погрешностей в данных. Однако в реальных условиях точные законы 
распределения ошибок редко бывают известны, и обычно их характеристики задаются на 
основе некоторых допущений [1]. 

В работе рассматривается подход к оцениванию параметров функции ݂, основанный 
на идеях и методах интервального анализа. Одним из ключевых преимуществ предлагаемого 
метода является возможность восстановления функциональной зависимости на основе лишь 
знания о максимальной погрешности измерений, без необходимости привлечения 
вероятностных моделей ошибок. Для решения этой задачи используется метод максимума 
совместности, который был специально адаптирован для случая полиномиальных модельных 
функций. Его алгоритмическая суть состоит в сведении задачи параметрического 
оценивания к проблеме максимизации специальных распознающих функционалов [1, 2]. 

Основная часть 
В практике математического моделирования часто встречаются функции, которые не 

являются линейными, но могут быть представлены линейными комбинациями некоторых 
«базисных» нелинейных функций. Это могут быть, например, алгебраические полиномы, 
тригонометрические полиномы и полиномы из экспонент. Предположим, что модельная 
функция (1) имеет именно такой вид, то есть 

ݕ ൌ ݂ሺݔ, ሻߚ ൌ ,ଵݔଵ߶ଵሺߚ . . . , ௠ሻݔ ൅ ,ଵݔଶ߶ଶሺߚ . . . , .	൅	௠ሻݔ . . ൅	ߚ௣߶௣ሺݔଵ, . . . ,  ௠ሻ, (3)ݔ
где ߶ଵሺݔଵ, . . . , ,௠ሻݔ . . . , ߶௣ሺݔଵ, . . . ,   . – заданное семейство базисных функций	௠ሻݔ

Если функциональная зависимость выбрана корректно, то неточные оценки значений 
параметров ߚଵ, ,ଶߚ . . . ,  .௣ возникают преимущественно из-за неточности в данных [1]ߚ
Основными источниками такой неточности являются погрешности измерений, ограниченная 
точность представления вещественных чисел в вычислительных системах, агрегация данных 
(которая может привести к потере информации), наличие выбросов, внешние воздействия, 
возникающие в процессе сбора данных и так далее. Когда традиционные методы теоретико-
вероятностной статистики неприменимы (например, из-за неизвестного распределения 
ошибок или малого объёма данных), имеет смысл использовать интервальные методы, так 
как они не требуют предположений о распределении погрешностей и при этом позволяют 
эффективно учитывать неопределённость в данных. 

Напомним, что интервалом вещественной оси Թ называется ограниченное, замкнутое 
и связное множество вещественных чисел, то есть промежуток ሾ݈, ܾሿ ൌ ሼݔ ∈ Թ	|	݈ ൑ ݔ ൑ ܾ	ሽ. В 
соответствии с общепринятой системой обозначений интервального анализа все 
интервальные величины обозначаются полужирным шрифтом, например, x, y, z. Точечные 
же значения никаким специальном образом не выделяются. Для получения интервальных 
данных часто применяют агрегирование точечных значений. Например, можно 
сконструировать интервал, выбрав минимальное и максимальное значения из набора 
наблюдений. Другой способ формирования интервальных данных заключается в учёте 
погрешностей измерений – путём прибавления и вычитания максимальной погрешности к 
измеренной величине получают, соответственно, верхнюю и нижнюю границы интервала. 

Сформулируем задачу восстановления функциональной зависимости по данным с 
интервальной неопределённостью. Пусть для каждого измерения с номером ݅ ൌ 1, 2, . . . , ݊ 
имеется набор интервалов значений независимых переменных ࢞௜ଵ, ࢞௜ଶ, . . . , ࢞௜௠ и 
соответствующий им интервал значений зависимой переменной ࢟௜. Необходимо найти 
значения параметров ߚଵ, ,ଶߚ . . . ,  ௣, при которых для каждого измерения ݅ найдутся такиеߚ
значения из заданных интервалов ݔ௜ଵ ∈ ࢞௜ଵ, ௜ଶݔ ∈ ࢞௜ଶ, . . . , ௜௠ݔ ∈ ࢞௜௠ и ݕ௜ ∈ ࢟௜, что ݕ௜ ൌ
݂ሺݔ௜ଵ, ,௜ଶݔ . . . , ,௜௠ݔ   .ሻߚ
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Для удобного применения распознающих функционалов был разработан программ-
ный код на языке Python3.9. Этот код был организован в класс ISPAE и интегрирован в биб-
лиотеку интервальных вычислений IntvalPy [3]. Код был апробирован на задаче восстанов-
ления функциональной зависимости для определения микротвёрдости HV 
железоалюминиевого сплава, получаемого в результате алюмотермического процесса, в 
зависимости от содержания алюминия в термитной шихте [4]. Необходимо установить, как 
начальная температура шихты перед экзотермическим процессом влияет на микротвёрдость 
конечного сплава. 

В качестве модельной функции, которую мы стараемся подогнать под данные, 
используется полиномиальная кубическая функция одной переменной: 

 HV ൌ β଴ ൅ ݔଵߚ ൅ ଶݔଶߚ ൅  ଷ, (5)ݔଷߚ
где ݔ – доля содержания алюминия Al в термитной шихте, измеренная в процентах; 

	݆ ,௝ߚ ൌ 	0, 1, 2, 3 – параметры модели; 
HV – микротвёрдость финального сплава, измеренная в МПа.  
Для оценки параметров модели были использованы два метода: метод наименьших 

квадратов (МНК) и метод максимума совместности (ММС). 
 Сравнение восстановленных зависимостей (рисунки 1, 2) выявляет ключевое 

различие. МНК-кривые пересекаются при 25 – 35 % Al, что объясняется чувствительностью 
метода к малому объёму данных (36 точек) и невозможностью учесть неопределённость 
содержания активного алюминия в шихте. В отличие от этого, ММС-кривые, учитывающие 
эту погрешность, показывают, что значения для холодной шихты стабильно ниже по всему 
диапазону. Это позволяет заключить, что подогрев шихты, вероятно, не снижает 
микротвёрдость сплава. 

 
Рисунок 1 – Результаты по МНК для шихты без подогрева и с подогревом 

 
Рисунок 2 – Результаты по ММС для шихты без подогрева и с подогревом 

Заключение 
В работе представлен подход к восстановлению полиномиальных зависимостей по 

данным с интервальной неопределённостью, основанный на методе максимума 
совместности. Одно из основных преимуществ предлагаемого подхода – устойчивость 
результатов к погрешностям измерений и неточностям в исходных данных. 
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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ГАЗОТУРБИННОЙ УСТАНОВКИ  
НА БАЗЕ ГТД АЛ-31СТЭ  
IMPROVING THE EFFICIENCY OF A GAS TURBINE UNIT BASED  
ON THE AL-31STE GAS TURBINE ENGINE 
 

Аннотация. В работе рассмотрена возможность повышения эффективности использования 
энергии топлива в газотурбинной установке за счет утилизации теплоты отработавших газов. 
Рассмотрена возможность применения утилизационного газотурбинного двигателя, разрабо-
тана информационная модель газотурбинной установки. На основе полученной модели про-
ведены тепловые расчеты данной установки. Приведены основные результаты по выработке 
дополнительной электрической энергии и тепловой энергии. 
Abstract. The paper considers the possibility of increasing the efficiency of fuel energy use in a gas 
turbine plant by utilizing the heat of exhaust gases. The possibility of using a waste heat gas turbine 
engine is considered, and an information model of a gas turbine plant is developed. Thermal calcu-
lations of this plant are performed based on the obtained model. The main results on the generation 
of additional electrical and thermal energy are presented. 
Ключевые слова: газотурбинная установка, ГТД с измененной последовательностью процес-
сов, утилизация тепловой энергии. 
Key words: gas turbine plant, GTE with a modified sequence of processes, heat energy utilization. 

 

Введение 
В теплоэнергетических установках стремление к рациональному использованию топ-

лива обеспечивается совершенствованием процессов передачи и преобразования энергии, а 
также снижением тепловых потерь в окружающую среду.  

В газотурбинной установке (ГТУ) основными потерями являются потери тепловой энер-
гии с отработавшими газами.  Один из способов снизить эти потери – применение утилизацион-
ного котла для выработки тепловой энергии посредством получения пара для обеспечения про-
изводственных нужд или получения горячей воды для решения задач теплофикации. 

В данной работе рассмотрен альтернативный способ использования теплоты отрабо-
тавших газов ГТУ применением утилизационного газотурбинного двигателя. Включение в 
состав основной ГТУ такого двигателя позволяет получить дополнительную электрическую 
энергию и выработать тепловую энергию. 

Основная часть 
В качестве прототипа выбрана ГТУ АЛ-31СТЭ, которая является модификацией дви-

гателя АЛ-31СТ и предназначена для энергоустановок номинальной мощностью 18 МВт. 
В качестве утилизационного – газотурбинный двигатель с обратной последовательно-

стью процессов. В отличие от ГТУ стандартного типа, выработка механической энергии проис-
ходит в обратном порядке (рисунок 1): продукты сгорания с высокой температурой и близким к 
атмосферному давлением поступают в газовую турбину, где расширяются до давления ниже ат-
мосферного. Отработавшие газы охлаждаются в теплообменном аппарате, поступают в ком-
прессор и сбрасываются в атмосферу. Компрессор в данной установке предназначен для созда-
ния разрежения и обеспечения градиента давления рабочего тела на газовой турбине.  

Функциональная модель газотурбинной установки на базе ГТД АЛ-31СТЭ с утилиза-
ционным газотурбинным двигателем разработана в программе ХАЙСИС (Aspen HYSYS) [1].  

В качестве топлива использован природный газ сахалинского месторождения. Состав 
природного газа представлен в таблице 1. 
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Таблица 3 – Исходные данные и результаты расчета утилизационной газовой турбины 

Название Значение Размерность 

Исходные данные 
Давление перед компрессором 0,05 МПа 
Температура газов после ТО 50 С 

Результаты расчета 
Мощность  2,22 МВт 
Тепловая мощность 21,5 (89,9) Гкал/ч (ГДж/ч) 
Температура уходящих газов 137,0 С 

Заключение 
В статье рассмотрен вопрос возможности применения утилизационной газовой тур-

бины с обратной последовательностью процессов в качестве утилизационной установки для 
ГТУ АЛ-31СТЭ. С целью нахождения ответа на поставленный вопрос была создана дей-
ствующая модель в программном комплексе HYSYS. В рамках работы проведены вычисле-
ния тепловых параметров и выявлены ключевые факторы, описывающие результативность 
использования отходящих газов газотурбинной установки АЛ-31СТЭ. Дальнейшим направ-
лением исследований является определение оптимального значения независимого параметра 
теплового цикла утилизации – давления перед компрессором утилизационной газовой тур-
бины. 
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При распечатке моделей и настройке оборудования трехмерной печати пользовались 
рекомендациями, приведенными в [5]. 

Таким образом, аддитивные технологии при изготовлении литых заготовок позволяют 
сократить достаточно трудоемкий и затратный технологический процесс подготовки удаляе-
мых моделей, повысить их качество и снизить себестоимость. 

 
СПИСОК ИСТОЧНИКОВ 

1. Килов, А. С. Производство заготовок. Литье: Серия учебных пособий. Книга 3. Проекти-
рование и производство отливок (литых заготовок) / А. С. Килов, А. В. Попов, В. А. Недыха-
лов – Оренбург: ГОУ ОГУ, 2004. – 171 с. 
2. Гипсовые материалы и изделия (производство и применение) : Справочник / под общ. 
ред. А. Ф. Ферронской. – Москва : Изд-во Ассоц. строит. вузов, 2004. – 485 с. 
3.  Пат. 2502691 Российская Федерация МПК C04B 18/06. Смесь для изготовления огне-
упорных бетонов/ Свиридов А.В.; Заявитель и патентообладатель Государственное общеоб-
разовательное учреждение высшего профессионального образования ФГБОУ ВО «КнАГУ»; 
заявл. 15.08.11; опубл. 20.02.13, бюл. № 5. – 5 с.  
4. Патент № 2383410 C1 Российская Федерация, МПК B22C 1/18. Смесь наливная формо-
вочная с повышенной газопроницаемостью для получения отливок из цветных сплавов : № 
2008142654/02 : заявл. 27.10.2008 : опубл. 10.03.2010 / В. К. Дубровин ; заявитель Государ-
ственное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Южно-
Уральский государственный университет». 
5. Куриный, В. В. Особенности технологии изготовления корпусов двухсредных беспилот-
ных аппаратов методом послойного наплавления FDM (Fused deposition modeling) / В. В. Ку-
риный, В. В. Солецкий, Лю Бинь // Морские интеллектуальные технологии. – 2021. – № 2-
2(52). – С. 34-41. 

 
УДК 539.374, 539.373 
Сейн Мо, аспирант, Комсомольский-на-Амуре государственный университет  
Sein Moe, Postgraduate student, Komsomolsk-na-Amure State University 
Бормотин Константин Сергеевич, доктор физико-математических наук, доцент, Комсомоль-
ский-на-Амуре государственный университет 
Bormotin Konstantin Sergeevich, Doctor of Physical and Mathematical Sciences, Associate  
Professor, Komsomolsk-na-Amure State University 
 
РАСЧЕТ ГЕОМЕТРИИ КОНСТРУКЦИИ ДЛЯ СБОРКИ СВАРКОЙ, СНИЖАЮЩЕЙ 
ОСТАТОЧНЫЕ ДЕФОРМАЦИИ 
CALCULATION OF STRUCTURAL GEOMETRY FOR ASSEMBLY BY WELDING, 
REDUCING RESIDUAL DEFORMATIONS 
 
Аннотация. В производстве при изготовлении конструкций с помощью неразъемных соедине-
ний сваркой нарушается геометрическая точность изделия. Это приводит к дополнительным 
операциям для улучшения качества изделия. С использованием пакета MSC.Marc/Mentat мето-
дом конечных элементов выполнено термомеханическое моделирование сварки стали 18ХГ 
(16MnCr5). Для снижения остаточных деформаций в конструкции таврового соединения в дан-
ной работе рассматривается применение итерационного метода решения обратной задачи.  
Abstract. In manufacturing, when producing structures using permanent joints by welding, the ge-
ometric accuracy of the product is violated. This leads to additional operations to improve the quali-
ty of the product. Using the MSC.Marc/Mentat package, thermomechanical finite element modeling 
of welding of steel 18KHG (16MnCr5) was performed. To reduce residual deformations in the T-
joint structure, the application of an iterative method for solving the inverse problem is considered 
in this study. 
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Рисунок 2 – Геометрия для анализа сварки 

Для моделирования движущегося источника тепла использовалась объемная модель 
двойного эллипсоида Голдака, которая позволяет адекватно описывать распределение тепла 
в сварочной ванне [3]. Параметры процесса: скорость сварки - 5 мм/с, ширина ванны - 8 мм, 
глубина проплавления: 8 мм, параметры эллипсоида: передняя полуось (cf) - 3 мм; задняя 
полуось (cr) - 7 мм. 

Начальная температура всех узлов модели была принята равной 20°C. Сварка 
выполнялась в два прохода. Для фиксации заготовки в процессе сварки были применены 
механические граничные условия, имитирующие закрепление в оснастке, которые снимались 
после завершения процесса для анализа остаточных деформаций (разгрузка). 

Анализ проводился c учетом охлаждения: моделирование процесса сварки (40 с) и 
последующего длительного охлаждения до стабилизации температуры (3600 с) (рисунок 3). 

   
 

 

 

 

 
 

Рисунок 3 – Сравнение результатов распределения температуры после процесса сварки  
и охлаждения 

 
Рисунок 4 – Сравнение результатов деформации на 4 границах заготовки 

Для снижения остаточных деформаций пластины (анализируются перемещения краев 
пластины, рисунок 4) был применен итерационный метод решения обратной задачи для 
расчета упреждения ребра жесткости [5]. Метода заключается в определении такого поля 
начальных перемещений (начальной кривизны) ребра жесткости, которое при организации 
сборки и сварки компенсирует остаточные деформации. На каждой итерации перемещения 
узлов поверхности ребра жесткости корректировались по следующей формуле: 

௫௜ݑ
௞ାଵ ൌ ௫௜ݑ

௞ ൅ ෤௫௜ݑ௞ሺߙ
∗ െ ෤௫௜ݑ

௞ሻ     (1) 
где k – номер итерации, α – коэффициент, ݑ௫௜

௞ – перемещение i-го узла на итерации k, 
задающее упреждение ребра жесткости, ݑ෤௫௜

∗– заданное остаточное перемещение i-го узла 
(для данной задачи ݑ෤௫௜

∗ ൌ 0), а ݑ෤௫௜
௞ – полученное в результате сварки остаточное 

перемещение i-го узла на итерации k. 
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Аннотация. Тепловая энергетика остается одной из основных составляющих топливно-
энергетического комплекса страны и ей уделяется значительное внимание в программах и 
прогнозах развития энергетики России. Большую долю в тепловой энергетике занимают па-
ротурбинные установки. И, несмотря на развитие газотурбинной отрасли, в стране продол-
жают строиться и развиваться паровые турбины. Одним из направлений  развития паро-
турбинной стационарной энергетики является применение сверхкритических параметров па-
ра. Это направление широко развивается за рубежом. Интересным представляется рассмот-
рение некоторых особенностей этого направления развития. 
Abstract. Thermal power generation remains one of the main components of the country's fuel and 
energy complex, and it receives significant attention in Russia's energy development programs and 
forecasts. Steam turbine plants account for a significant portion of thermal power generation. De-
spite the development of the gas turbine industry, steam turbines continue to be built and expanded 
in the country. One of the areas of development in stationary steam turbine power generation is the 
use of supercritical steam parameters. This area is widely explored abroad. It is interesting to con-
sider some of the features of this development. 
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Введение 
Сегодня мировая, в том числе и российская, энергетика представлена различными ви-

дами: тепловая энергетика, гидроэнергетика, атомная энергетика, энергетика на основе не-
традиционных и возобновляемых источников энергии (ветряная, солнечная, геотермальная, 
приливная). Но, несмотря на такое многообразие и существующие тренды, тепловая энерге-
тика продолжает занимать значительное место в общем объеме генерирующих мощностей. 
При этом речь идет не только о действующих предприятиях, но и о строительстве новых на 
базе теплоэнергетических установок. Так, например, в Энергетической стратегии Российской 
Федерации на период до 2050 года говорится, что перспективным представляется «строи-
тельство теплоэлектроцентралей как основы централизованного энергоснабжения крупных 
городов и промышленных комплексов» [1]. Соответственно, вопросы, связанные с областью 
тепловой энергетики, остаются на сегодняшний день актуальными. 

Основная часть 
Основными видами теплоэнергетического оборудования теплоэнергетических пред-

приятий сегодня являются паро- и газотурбинные установки. Паротурбинные установки в 
принципе всегда являлись основным видом установок в стационарной теплоэнергетике. Но в 
последние годы идет активное освоение и внедрение газотурбинных двигателей. Этому спо-
собствуют и увеличивающиеся единичные мощности агрегатов, и улучшающиеся показатели 



281 

эффективности этих установок. Однако, несмотря на такое «частичное вытеснение», паровые 
турбины остаются одним из основных тепловых двигателей теплоэнергетических предприя-
тий. Продолжается совершенствование тепловых схем турбоустановок, конструкций паро-
вых турбин и другого сопутствующего оборудования, исследуются режимы эксплуатации и 
прорабатываются мероприятия по продлению ресурса работы установок. 

В упомянутой во введении Энергетической стратегии [1] говорится, что «в вопросах 
развития электроэнергетики необходимо последовательно выступать за сохранение суще-
ствующей структуры отрасли, основу которой составляют крупные электростанции, функци-
онирующие в рамках Единой энергетической системы России». Подчеркивается также и 
важность развития систем централизованного теплоснабжения, что невозможно без сохране-
ния теплоэлектроцентралей. Согласно Стратегии, в части развития тепловых электрических 
станций планируется, среди прочего, повышение экономической эффективности путем ввода 
в эксплуатацию современных отечественных и локализованных высокоэффективных паро-
вых турбин, в том числе теплофикационных газотурбинных теплоэлектростанций и парога-
зовых установок разной мощности [1]. Для достижения указанных целей рекомендуется, в 
том числе, внедрение и развитие комбинированных технологий для производства электриче-
ской и тепловой энергии на сверхкритических и ультрасверхкритических параметрах пара. 

Интересным также представляется Прогноз научно-технологического развития отрас-
лей ТЭК России на период до 2035 года [2]. Согласно этого документа, на сегодняшний день 
в России нет ни одного энергоблока на суперсверхкритические параметры пара. В долго-
срочной перспективе планируется разработка основного технологического оборудования для 
угольных электростанций на ультрасверхкритические параметры пара (мягкие условия: 32 
МПа, 650/670 °С, жесткие условия: 35 МПа, 700/720 °С) с КПД на уровне 50-53 %. Таким об-
разом, вопросы, связанные с исследованием, разработкой и внедрением паротурбинных тех-
нологий на сверхкритических параметрах пара, представляются весьма актуальными. Рас-
смотрим некоторые особенности этой области развития и текущее состояние вопроса в ми-
ровой энергетике. 

С точки зрения технической термодинамики, повышение начальных параметров пара 
является одним из основных направлений повышения термического КПД. Причем, учитывая 
неоднозначность влияния на КПД начального давления пара, последнее увеличивают чаще 
вместе с начальной температурой, вводя при этом и промежуточный перегрев пара. А в слу-
чае применения сверхкритических параметров пара применяют несколько ступеней проме-
жуточного перегрева. В связи с вышесказанным, переход на сверхкритические параметры 
пара вполне логичен. К тому же, следствием повышения КПД установки является снижение 
выбросов загрязняющих веществ и парниковых газов в атмосферу, что в последнее время 
стало весьма актуальным. 

Как известно, параметры воды в критической точке, то есть когда пропадает различие 
в свойствах воды и пара, составляют pкр=22,115 МПа и tкр=374 °С. Переход от докритиче-
ских параметров пара к сверкритическим (p0=24-24,7 МПа и t0=545-565 °С) в СССР и других 
энергетически развитых странах начался с конца 50-х - начала 60-х годов XX века [3]. Прав-
да, установки, созданные в США (ТЭС Philo в 1957 г. и ТЭС Eddystone в 1959 г.), скорее 
можно отнести к энергоблокам на суперсверкритических параметрах пара: p0=31 МПа, 
t0=621/565/538 °С и p0=34,5 МПа, t0=649/565/565 °С соответственно [4]. Но широкого рас-
пространения энергоблоки на сверхкритических параметрах не получили. И только начиная 
примерно с 2006 года, в мире началось интенсивное развитие и внедрение таких энергобло-
ков. На рисунке 1 представлен мировой опыт развития направления по внедрению энерго-
блоков на суперсверхкритические параметры (ССКП) пара [4]. 

Основными странами (по количеству и мощности энергоблоков), применяющими 
сверхкритические технологии, являются Китай, Япония, Южная Корея, Германия. В мень-
шем объеме такие энергоблоки строятся в странах Европы (кроме Германии), Азии, Ближнем 
Востоке, США и др. [4]. 
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По состоянию на 2023 г. достигнуты следующие среднестатистические уровни пара-
метров и показателей энергоблоков ССКП: давление пара p0=28-32 МПа, температура пара 
t0=600-610/600-630/610-620 °С, мощность N=600-1350 МВт, КПД (нетто) 46-49 % [4]. 

 
1 – количество энергоблоков ССКП; 2 – мощность энергоблоков ССКП 

Рисунок 1 – Мировая динамика ввода энергоблоков 
на суперсверхкритические параметры пара 

Интересен опыт Китая, который совершил «рывок» от запуска проекта по изучению 
зарубежных технологий ССКП в 2002 г. до создания полностью отечественного энергоблока 
в 2009 г. мощностью 1030 МВт и ввода в эксплуатацию в 2022 г. энергоблока мощностью 
1350 МВт [4]. 

Развитие сверкритических паротурбинных технологий в России увязывается с задачей 
повышения КПД пылеугольных ТЭС с одновременным улучшением экологических показа-
телей тепловых электростанций. Созданием энергоблоков ССКП (их элементов) в нашей 
стране еще примерно с середины прошлого века занимается ВТИ. Уже в 1949 г. на ТЭЦ ВТИ 
был запущен первый в мире котел на суперсверхкритические параметры пара с давлением 
p0=29,4 МПа и температурой t0=650 °С [5]. В 60-е годы прошлого века введен в эксплуата-
цию опытный блок СКР-100 с такими же параметрами пара на Каширской ГРЭС. За время 
опытной эксплуатации оборудования отработаны вопросы режимов, материалов, надежности 
и др. В 2007-2008 годах ВТИ, ЦКТИ и ЦНИИТМАШ совместно с энергомашиностроитель-
ными компаниями ОАО «ЭМАльянс» и ОАО «Силовые машины» выполнили предпроект-
ную проработку энергоблока мощностью 660 МВт с параметрами пара p0=29,4 МПа и тем-
пературой t0=600/600-620 °С [5]. Разработанный энергоблок обладает рядом технических 
преимуществ по сравнению с зарубежными аналогами. Но требуется выполнить еще ряд ша-
гов для реализации этого проекта. 

Однако, не всё представляется таким однозначным в направлении развития энерго-
блоков ССКП. Интересное мнение в 2010 г. высказал Юрий Кириллович Петреня, долгие го-
ды занимавший должность генерального директора Центрального котлотурбинного институ-
та [6]. По его словам, возникает много вопросов к материалам (металлам), способным вы-
держивать температуры свыше 600, а тем более, 700 °С. При таких температурах требуется 
применение легированных сталей мартенситного класса с большей долей легирующих эле-
ментов (хрома, никеля и др.). А отсюда целый ряд следствий: изменения в металлургических 
технологиях, способах обработки сталей, удорожание оборудования и др. Поэтому задача 
создания и развития энергоблоков ССКП требует взвешенного подхода. 

Заключение 
Развитие паротурбинных установок на сверхкритических параметрах пара (в том чис-

ле на суперсверх- и ультрасверхкритических параметрах), несомненно является на сего-
дняшний день трендом в развитии тепловой энергетики в мире. Но при детальном изучении 
вопроса возникают нерешенные задачи (например, в части производства и обработки соот-
ветствующих материалов для теплонапряженного оборудования), что должно вносить свои 
коррективы в прогнозные даты развития таких энергоблоков. 
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используемой энергии топлива). Использование энергии в конденсаторе невозможно вслед-
ствие низкого потенциала этой энергии. Температура конденсируемого пара около 36 С. 
Утилизация низкопотенциальной энергии возможно с помощью органического цикла Ренки-
на (ОЦР), однако температуры конденсатора мало для использования в теплоты в ОЦР. По-
догреть рабочее тело до более высоких температур можно с использованием тепловых насо-
сов. На электрических станциях используют тепловые насосы для более высокопотенциаль-
ных источников: уходящих газов паровых котлов и газотурбинных, двигателей внутреннего 
сгорания и др. Величина тепловых потерь теряемого в конденсаторе и воздействие этих по-
терь на экологию заставляет исследователей разрабатывать методы утилизации тепла, теряе-
мого в конденсаторы. Настоящая статья посвящена исследованию методов снижения тепло-
вых потерь в конденсаторе с помощью тепловых насосов. При этом происходит увеличение 
вырабатываемой тепловой и электрической мощности энергоустановки. 

Основная часть 
Снижение потерь в конденсаторе возможно с помощью отборов на теплофикационное 

потребление, снижающее количество пара в конденсатор. При этом количество тепла, отда-
ваемое на теплофикацию, определяется режимными параметрами. Использование низкопо-
тенциального тепла возможно с помощью ОЦР. Для получения работы органической паро-
турбинной установки возможно только при наличии теплового перепада. Этот тепловой пе-
репад можно создать либо более интенсивным охлаждением конденсатора органического 
цикла или повышением начальных параметров. Исследования показывают большие энерге-
тические затраты интенсивного охлаждения конденсатора. Эффективность органического 
цикла от температуры рабочего тела показано на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Влияние КПД ОЦР от температуры низкокипящего источника 

Как видно из рисунка 1 область эффективного использования ОЦР начинается от 80 С. 
Такие установки разрабатывают и применяют для утилизации геотермальной теплоты и 
энергии солнца. Снижение теплоты уже на20-30 С значительно снижает показатели эффек-
тивности. Поэтому необходимо рассмотреть способы повышения энергии низкопотенциаль-
ной теплоты конденсатора.  

Повышение теплоты низкопотенциального теплоносителя возможно с помощью теп-
лового насоса. Тепловые насосы подразделяют на абсорбционные и парокомпрессионные. 
Иепловой насос позволяет подогревать рабочее тело до температур выше температур тепло-
носителя. Ограничение применения теплового насоса, в том числе, является невозможность 
найти потребителя для столь больших объемов тепловой энергии. Объем энергии на тепло-
фикацию зачастую значительно меньше производимой электроэнергии, а утилизируемая 
теплота в конденсаторе ее превышает.  

Существующие в настоящее время способы утилизации теплоты используют про-
мышленный отбор турбины и пар из турбин с противодавлением для подогрева НРТ турби-
ны [2, 3]. Однако при этом примерно такая же теплота утилизируется в конденсаторе тур-
бине ОЦР. Применение ОЦР для выработки электроэнергии незначительно влияет на показа-
тели эффективности. 

В конденсаторе техническая вода подогревается на 10-15 С в оборотной системе тех-
нического водоснабжения и на 3-5 С в проточной системе технического водоснабжения. 





286 

тела до температуры 100 С получим соотношение подведенной и утилизируемой теплоты к 
общей тепловой нагрузке равной 0,56% и количество тепла низкотемпературного котла 
217,65. При этом можно получить дополнительно около 190 МВт электрической энергии и 
обобщенный КПД турбоустановки 66,4%.  

Производство электроэнергии на утилизации тепловой энергии возможно и для паро-
компрессионного теплового насоса. Энергия на компрессор может отбираться напрямую от 
турбины. Тепловая схема предлагаемой работы представлена на рисунке 3.  

 

 
ПК – паровой котел, СРП – система регенеративного подогрева, ЦВД и ЦНД – цилиндры  
высокого и низкого давления, К – конденсатор, РП – регенеративный подогреватель ОЦР. 

Рисунок 3 – Схема утилизации тепла в конденсаторе при помощи абсорбционного теплового 
насоса 

Рабочий агент парокомпрессионного теплового насоса, получив теплоту от конденса-
тора, сжимается компрессором и подается в конденсатор теплового насоса с высокими пока-
зателями температуры и давления. Отдавая теплоту НРТ. НРТ проходит органический цикл 
Ренкина аналогичный предыдущей схеме. Часть энергии, выработанной в турбине НРТ, ухо-
дит в компрессор теплового насоса.   

Удельный расход энергии на работу компрессора современных парокомпрессионных 
тепловых насосов составляет 0,3, что для турбоустановки Т-180/210-130 составит примерно 
51 МВт. При этом турбина на НРТ выработает дополнительно 100 МВт энергии, за вычетом 
51 МВт на привод компрессора составит 49 МВт электрической энергии. КПД такой схемы 
утилизации тепловой энергии конденсатора 67,4%. 

Заключение 
В статье предложены схемы для абсорбционного и парокомпрессионного теплового 

насоса повышающую температуру органического цикла Ренкина. Предварительный анализ 
эффективности применения абсорбционного и парокомпрессионного тепловых насосов по-
казывает эффективность таких решений.  
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Рисунок 1 – Нагружение равномерным 

давлением элемента оболочки 
Рисунок 2 – Конечно-элементная сетка 

 

На рисунках 3-5 получено распределение деформаций в стенке оболочки при давле-
нии 94,8 МПа, когда первые пластические деформации только появляются в теле. На рисунке 
6 представлено деформированное состояние при давлении 100,8 МПа, когда все тело пере-
шло в пластику.  

 

                
Рисунок 3 – Интенсивность деформаций 

при давлении 94,8 МПа 
Рисунок 4 – Максимальные главные  
деформации при давлении 94,8 МПа 

 

              
Рисунок 5 – Минимальные главные де-

формации при давлении 94,8 МПа 
Рисунок 6 – Интенсивность пластических 

деформаций при давлении 100,8 МПа 

Согласно полученным результатам конечно-элементного расчета максимальные глав-
ные деформации при давлении 94,8 МПа принимают положительные значения и достигают 
наибольше значение на внутренней границе, а минимальные главные деформации – отрица-
тельные и принимают по абсолютной величине наибольшее значение на внутренней границе. 
При давлении 100,8 МПа вся стенка переходит в пластику, и наибольшие эквивалентные 
пластические деформации достигаются на внутренней границе. 

Заключение  
В рамках исследования проведено конечно-элементное моделирование процесса де-

формирования оболочки под внешним давлением, получено распределение интенсивностей 
деформаций для двух случаев: когда пластика только появляется в стенке оболочки и когда 
вся стенка переходит в область пластики, а также получено распределение главных дефор-
маций для первого случая нагружения; выявлены наиболее деформируемые зоны стенки. Ре-
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ing pressure, the low plasticity of some materials, as well as their diversity, etc. Based on the analy-
sis of emerging problems, methods of their solution are proposed. 
Ключевые слова: гидравлическое автофретирование, толстостенная оболочка, напряжения, 
деформации 
Key words: hydraulic autofrettage, thick-walled shell, stress, strain 
 

Введение  
Гидравлическое автофретирование – это процесс деформационного упрочнения, при 

котором сосуд подвергается воздействию давления, в результате чего на внутренней полости 
сосуда образуются необратимые деформации. Это в свою очередь приводит к появлению 
внутренних сжимающих остаточных напряжений после снятия давления [1,2]. Основной за-
дачей процесса автофретирования является улучшение механических свойств и повышение 
несущей способности изделия. Благодаря данной процедуре увеличивается срок службы из-
делия. Кроме того, созданное поле остаточных напряжений позволяет повысить устойчи-
вость к коррозионному растрескиванию, которое может возникать даже при отсутствии ме-
ханического воздействия. Одной из проблем сегодня является расчет напряжений и дефор-
маций, возникающих в сосудах, трубах, которые подвержены процессу автофретирования. 
Актуальность исследования обусловлена тем, что сегодня оболочки, подвергаемые автофре-
тированию, широко встречаются в металлургии, в качестве сосудов высокого давления, топ-
ливных систем двигателей и т.д. Цель исследования заключалась в том, чтобы оценить ос-
новные трудности, которые возникают при реализации процедуры гидравлического автофре-
тирования изделий, а также предложить методы их решения. 

Основная часть 
Рассмотрим некоторые из трудностей, которые возникают при реализации процесса 

гидравлического автофретирования: расчет давления автофретирования, многообразие мате-
риалов и геометрических форм изделий, неоднородность и низкая пластичность материалов, 
температурная неравномерность и низкая коррозионная стойкость. Прежде всего, трудность 
разработки процесса автофретрования связана с выбором требуемого давления автофретиро-
вания. Его оценка представляется сложной задачей.  

Широкое многообразие изделий различной геометрической формы и многообразие 
материалов ставит необходимостью для каждого такого изделия подбирать свое давление 
автофретирования. Механические характеристики материалов различны и, соответственно, 
напряженно-деформированное состояние одного и того же изделия, но выполненного из раз-
ных материалов, будет различным. Это приводит к необходимости точно определять диапа-
зон давлений, в пределах которого процедура автофретирования реализуема, поскольку 
слишком низкое давление может не обеспечить переход изделия в стадию пластического де-
формирования, а слишком высокое давление может привести к разрушению детали. 

Асимметрия изделий и геометрические неточности могут стать причиной возникно-
вения локальных напряжений и, как следствие, привести к снижению эффективности авто-
фретирования. Низкая пластичность некоторых материалов, в особенности хрупких, может 
привести к разрушению изделия в процессе деформирования. Хрупкие материалы не обла-
дают способностью пластически деформировать при значительных деформациях. Наличие 
коррозии может существенно ослабить стенки изделия и ее способность выдерживать давле-
ние автофретирования.  

Следующими проблемами являются неоднородность материала и температурная не-
равномерность в теле изделия, подвергаемого процессу автофретирования, которые могут 
приводить к искажению формы изделия, что в свою очередь влечет за собой появления не-
равномерного напряженно-деформированного состояния. 

Описанные трудности представлены в виде схемы на рисунке 1. Безусловно, они мо-
гут быть взаимосвязаны, и в реальных условиях могут встречаться как единично, так и в со-
вокупности с другими проблемами. 
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РЕАЛИЗАЦИЯ ДОКУМЕНТОВ ТЕРРИТОРИАЛЬНОГО ПЛАНИРОВАНИЯ 
IMPLEMENTATION OF TERRITORIAL PLANNING DOCUMENTS 
 

Аннотация. В настоящей статье рассмотрены особенности реализации документов террито-
риального планирования, на примере утвержденного генерального плана сельского поселе-
ния «Село Хурба» Комсомольского муниципального района Хабаровского края. Целью ис-
следования является изучение конкретных мероприятий, проведение которых необходимо 
для реализации документов территориального планирования. 
Abstract. This article examines the specifics of the implementation of territorial planning docu-
ments, using the example of the approved general plan of the rural settlement "Selo Khurba" of the 
Komsomolsk municipal District of the Khabarovsk Territory. The purpose of the study is to study 
specific measures that are necessary for the implementation of territorial planning documents. 
Ключевые слова: территориальное планирование, документы территориального планирова-
ния, генеральные планы поселений, документация по планировке территории 
Key words: territorial planning, territorial planning documents, general settlement plans, documen-
tation on territory planning 
 

Введение 
В Градостроительном кодексе РФ раскрывается понятие «Территориальное планиро-

вание». Собственно, это процесс планирования развития территорий, для установления 
функциональных зон, определения планируемого размещения объектов федерального, реги-
онального и местного значения. 

Главной задачей территориального планирования является создание условий для 
устойчивого развития территорий и инфраструктуры с учетом интересов всех заинтересо-
ванных сторон. Поэтому для решения вопросов в рамках планирования территорий, необхо-
дим глубокий анализ социальных, экономических, экологических и других факторов, влия-
ющих на развитие территорий и тщательная подготовка соответствующих документов. 

Целью исследования данной статьи является изучение конкретных мероприятий, про-
ведение которых необходимо для подготовки и реализации документов по планированию 
развития территорий. Объектом исследования выбран генеральный план сельского поселе-
ния «Село Хурба» Комсомольского муниципального района Хабаровского края, как один из 
видов документов территориального планирования. 

Основная часть  
Состав Генерального плана сельского поселения «Село Хурба» Комсомольского му-

ниципального района Хабаровского края утвержден решением Собрания депутатов Комсо-
мольского муниципального района от 12.10.2022 №332. Он включает следующие документы 
(рисунок 1): 

Предлагается поэтапная реализация генерального плана.  
- первый этап (Первая очередь) – до конца 2026 года; 
- второй этап (Расчетный срок) – с 2028 года до конца 2041 года. 
Положением о территориальном планировании предусмотрено размещение на терри-

тории сельского поселения «Село Хурба» объектов местного значения в сфере социальной 
инфраструктуры, инженерной и транспортной инфраструктур, а так же иных объектов. Про-
ведем анализ небольшого участка карты функциональных зон генерального плана сельского 
поселения «Село Хурба» (рисунок 2). 
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Очевидно, что проектных мероприятий, предусмотренных документом территориаль-
ного планирования, недостаточно для развития территории, в отношении которых утвержден 
документ территориального планирования. 

Так, несмотря на то, что генеральный план сельского поселения «Село Хурба» был 
утвержден в октябре 2022 года, документация по планировке территории в соответствии с 
генеральным планом до сих пор не разрабатывалась, решения органом местного самоуправ-
ления о подготовке такой документации не принимались.  

Отсутствие утвержденной документации по планировке территории: 
- делает невозможным резервирование земель в целях размещения планируемых гене-

ральным планом объектов местного значения; 
- приводит к неэффективному использованию земель; 
- создает препятствия к созданию, запланированных генеральным планом, объектов 

местного значения, особенно к созданию линейных объектов, строительство, которых осу-
ществляется только на основании утвержденной документации по планировке территории. 

Так же стоит отметить, что генеральный план поселения визуализирует будущие объ-
екты с помощью условных обозначений. Это могут быть точки или линии (для линейных 
объектов) и которые схематично показывают, где эти объекты могут быть расположены. 

Например, предусмотренные генеральным планом сельского поселения «Село Хур-
ба», планируемые объекты такие как «Физкультурно-оздоровительный комплекс» или «Дом 
культуры», которые площадью застройки могут достигать 2-3 тыс. м2., должны иметь приле-
гающую территорию со всей инфраструктурой, необходимой для эксплуатации данных объ-
ектов. Как следствие, они должны располагаться на земельных участках площадью 15-20 
тыс. м2 и более, иметь свое условное обозначение в виде «точки» на карте, как и планируе-
мые пожарные водоемы, для размещения которых будет достаточно земельного участка в 
1000 м2 исходя из объема и количества емкостей пожарных резервуаров. 

Таким образом, подготовка документов территориального планирования является не-
обходимым, но недостаточным условием для эффективного землепользования. Итогом 
должна стать разработка документации по планировке территории, основанная на утвер-
жденных документах территориального планирования. 

Заключение 
Документы территориального планирования определяют, как будут использоваться 

различные территории. При этом важен анализ и учет социальных, экономических, экологи-
ческих и других аспектов, касающихся рассматриваемой территории.  

Кроме того, территориальное планирование должно объединять градостроительную и 
кадастровую деятельность в рамках единой комплексной системы. Это необходимо для ре-
шения вопросов, как эффективного развития территорий, так и определения функциональ-
ных зон и оптимального размещения инфраструктурных объектов. 

Без проведения работ по подготовке документации по планировке территории в соот-
ветствии с документами территориального планирования, проведения комплексных кадаст-
ровых работ, на основании утвержденной документации по планировке территории, невоз-
можно достичь эффективного и рационального использования территорий поселений. 
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Рисунок 1 – Межселенная 
территория Комсомольского 

муниципального района 
Хабаровского края 

Целью исследования данной статьи является изучение проблем правового статуса 
межселенных территорий, причины их возникновения и пути решения выявленных проблем. 
В качестве примера объектом исследования выбрана территория Комсомольского муници-
пального района Хабаровского края. 

Основная часть 
Объектом данного исследования является территория Комсомольского муниципаль-

ного района Хабаровского края (рисунок 1).   
Эта территория объединяет в себе территории 

21 сельского поселения и огромную по площади тер-
риторию, находящуюся вне границ данных поселений, 
а именно межселенную территорию Комсомольского 
муниципального района. 

На основании Закона Хабаровского края от 
28.07.2004 г. № 208 «О наделении поселковых, сель-
ских муниципальных образований статусом городско-
го, сельского поселения и об установлении их границ» 
сведения о границах сельских поселений внесены в 
ЕГРН, что в свою очередь подтверждает факт наличия 
на территории Комсомольского муниципального рай-
она межселенной территории. 

На первый взгляд все предельно просто и до-
ступно для понимания, но есть нюанс. И таким нюан-
сом является Закон Хабаровского края от 26.12.2012 г. 
№ 257 «О перечне муниципальных районов Хабаров-
ского края, в состав которых входят межселенные 
территории, и перечне населенных пунктов, располо-

женных на межселенных территориях, входящих в состав муниципальных районов Хабаров-
ского края». 

Так данным Законом Хабаровского края установлен перечень муниципальных райо-
нов Хабаровского края, в состав которых входят межселенные территории и к большому 
удивлению Комсомольский муниципальный район, наличие межселенной территории кото-
рого является фактом, в данный перечень не включен. 

Так же в данный перечень не вошли Хабаровский, Вяземский, Бикинский муници-
пальные районы и район имени Лазо, на территории которых, как и в ситуации с Комсомоль-
ским районом, имеется межселенная территория. 

Причина отсутствия Комсомольского муниципального района (и ещё четырех муни-
ципальных районов края) в Перечне муниципальных районов Хабаровского края, в состав 
которых входят межселенные территории, заключается в определении Конституционного 
суда РФ от 03.04.2007 № 171-О-П, согласно которого выделение межселенных территорий 
допускается только на территориях с низкой плотностью населения. Так распоряжением 
Правительства РФ от 25.05.2004 г. № 707р утвержден перечень субъектов РФ и отдельных 
районов субъектов РФ, относящихся к территориям с низкой плотностью населения, в кото-
ром Комсомольский муниципальный район отсутствует. 

В связи с этим, межселенная территория не может быть выделена, а вся территория 
муниципального района должна быть разграничена только территориями, расположенных 
внутри района, сельских поселений. То есть Комсомольский муниципальный район должен 
быть поделен на 21 часть, по одной на каждое сельское поселение, без каких-либо «просве-
тов», дабы исключить образование межселенной территории.    

То есть получается: межселенная территория Комсомольского муниципального райо-
на (и ещё четырех муниципальных районов края) существует и одновременно с этим отсут-
ствует. 
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Рисунок 3 – Федеральная информационная адресная система 

И подобных противоречий из-за наличия/отсутствия межселенной территории до-
вольно много. 

Наблюдается несколько путей решения данной проблемы, и каждый из них по-своему 
тернист.  

Путь первый, это изменение границ сельских поселений Комсомольского района, та-
ким образом, чтобы исключить само наличие на территории района межселенной террито-
рии. Однако в данном случае потребуется проведение референдума, который содержит мно-
жество «подводных камней», внесение изменений в закон Хабаровского края. Так же изме-
нение границ сельских поселений влечет за собой большую нагрузку на местный бюджет, 
так как потребуется проведение дорогостоящих кадастровых и градостроительных работ.  

Второй путь, это внесение изменений в Федеральный закон от 06.10.2003 № 131-ФЗ, 
которые бы сделали возможным выделение межселенных территорий не только на террито-
риях с низкой плотностью населения. 

И третий путь представляется наиболее приемлемым – это образование нового муни-
ципального образования Хабаровского края за счет объединения сельских поселений, вхо-
дящих в состав Комсомольского муниципального района. В этом случае границы сельских 
поселений, и как следствие межселенная территория будут упразднены. Образуется муници-
пальный округ, на территории которого будут расположены только населенные пункты.  

Заключение 
Проблемы правового характера, относительно территорий за границами поселений акту-

альны не только для Комсомольского, но и для других муниципальных районов Хабаровского 
края, не вошедших в перечень территорий с низкой плотностью сельского населения. 

Существующие противоречия из-за наличия/отсутствия межселенной территории не 
только создают административные барьеры для исполнения органами местного самоуправ-
ления вопросов местного значения, но и создают препятствия в достоверном ведении госу-
дарственного адресного реестра, в системе налогообложения, в управлении муниципальным 
имуществом и во многих других вопросах. 

Пути решения сложившейся проблемы есть, но решать их необходимо не только си-
лами органов местного самоуправления, необходимо также вовлечение органов исполни-
тельной власти регионального и федерального уровней. 
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proaches to functional zoning considering cultural heritage protection requirements and modern 
youth needs. The research subject is the park territory with the centrally located monument and de-
signed infrastructure facilities. The work examines principles of placing a playground, amphithea-
ter, quiet recreation zones, sports courts, and a service building. The research resulted in developing 
a comprehensive zoning scheme that ensures preservation of the site's historical value while creat-
ing modern space for active recreation and youth leisure activities. 
Ключевые слова: территориальное зонирование, объект культурного наследия, охранная зо-
на, функциональное планирование, городское пространство, молодежная инфраструктура, 
памятник архитектуры 
Key words: territorial zoning, cultural heritage site, protected zone, functional planning, urban 
space, youth infrastructure, architectural monument. 
 

Введение 
Проблема сохранения объектов культурного наследия при одновременном развитии 

городской среды становится все более актуальной в современном градостроительстве. Осо-
бую сложность представляет проектирование общественных пространств в охранных зонах 
памятников, где необходимо соблюсти баланс между требованиями охраны исторического 
наследия и потребностями современного общества в качественной инфраструктуре. 

Территория парка Дома молодежи в городе Комсомольск-на-Амуре является ярким 
примером подобной градостроительной задачи. В центре парковой зоны расположен памят-
ник комсомольцам – объект культурного наследия, вокруг которого действуют охранные 
ограничения. При этом территория нуждается в комплексной реконструкции и создании со-
временной инфраструктуры для активного досуга молодежи, включая детские и спортивные 
площадки, зоны отдыха и обслуживающие объекты. 

Степень разработанности данной темы в российской градостроительной практике 
остается недостаточной. Существующие методические подходы к зонированию территорий в 
охранных зонах преимущественно ориентированы на исторические центры городов и не 
учитывают специфику молодежных рекреационных пространств. Зарубежный опыт демон-
стрирует успешные примеры интеграции современной инфраструктуры в исторические 
ландшафты, однако адаптация таких решений к российским условиям требует дополнитель-
ных исследований. 

Целью данной работы является разработка принципов территориального зонирования 
парка Дома молодежи, обеспечивающих сохранение культурно-исторической ценности па-
мятника при создании функциональной современной инфраструктуры для молодежного до-
суга и активного отдыха. 

Основная часть 
Установление охранных зон объектов культурного наследия регламентируется Феде-

ральным законом «Об объектах культурного наследия (памятниках истории и культуры) наро-
дов Российской Федерации» [1]. Согласно статье 34 данного закона, в целях обеспечения со-
хранности объекта культурного наследия в его исторической среде на сопряженной с ним тер-
ритории устанавливаются зоны охраны объекта культурного наследия: охранная зона. 

Охранная зона представляет собой территорию с особым режимом использования, где 
действуют строгие ограничения на проведение строительных, земляных и иных работ. Для 
памятников архитектуры и монументального искусства, к которым относится памятник ком-
сомольцам в Комсомольске-на-Амуре, защитная зона составляет от 100 до 300 метров во 
всех направлениях от линии внешней стены памятника и устанавливает жесткие ограничения 
на новое строительство [2]. 

Проектирование в охранных зонах требует обязательного согласования с органами 
охраны культурного наследия и соблюдения принципа визуального невмешательства в исто-
рическую среду памятника. Это создает особые условия для планирования общественных 
пространств, где необходимо найти баланс между сохранением исторического контекста и 
удовлетворением современных потребностей пользователей. (рисунок 1) 
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мятника части территории, обеспечив при этом удобный доступ ко всем функциональным 
зонам парка. 

Планировочное решение территории должно основываться на принципе радиально-
кольцевой структуры с памятником комсомольцам в качестве композиционного центра. Ос-
новные пешеходные маршруты должны обеспечивать связность всех функциональных зон 
при сохранении торжественности подходов к историческому памятнику (рисунок 3). 

Транспортное обслуживание территории следует организовать по периметру парка с 
устройством парковочных мест на границе с городской улично-дорожной сетью. Внутренняя 
территория парка должна быть свободна от автомобильного движения, за исключением слу-
жебного транспорта и машин экстренных служб. 

Система озеленения должна выполнять функции зонирования пространства, создания 
комфортной микроклиматической среды и формирования визуальных барьеров между зона-
ми различного функционального назначения. При подборе ассортимента растений необхо-
димо учитывать климатические условия региона и требования к содержанию территории в 
условиях охранной зоны памятника [5]. 

Освещение территории должно обеспечивать безопасность перемещения пользовате-
лей в темное время суток при сохранении целостности восприятия памятника. Рекомендует-
ся применение современных LED-технологий с возможностью регулирования интенсивности 
освещения в зависимости от времени суток и режима использования отдельных зон парка. 

Заключение 
В результате проведенного исследования разработаны принципы территориального 

зонирования парка Дома молодежи в г. Комсомольск-на-Амуре, обеспечивающие сохране-
ние культурно-исторической ценности памятника комсомольцам при создании функцио-
нальной современной инфраструктуры для молодежного досуга. 

Предложенная система зонирования включает четыре функциональные зоны: истори-
ко-культурное ядро с радиусом 50-100 метров от памятника, переходную зону для тихого 
отдыха (100-200 метров), зону активного досуга на периферии территории и зону обслужи-
вания с минимальным визуальным воздействием на памятник. Данное решение обеспечивает 
соблюдение требований охранного законодательства при максимальном удовлетворении по-
требностей молодежи в спортивной и досуговой инфраструктуре. 

Разработанные принципы радиально-кольцевой планировочной структуры с памятни-
ком в качестве композиционного центра позволяют органично интегрировать современные 
объекты (детскую площадку, спортивные площадки, амфитеатр, здание с обслуживающими 
функциями) в историческую среду без нарушения визуального восприятия объекта культур-
ного наследия. 
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встречаются в общих трудах по истории города, архитектуре советского периода и развитию 
транспорта на Дальнем Востоке. Данная работа призвана восполнить существующий пробел 
в историографии. 

Основная часть 
Анализ историографии Речного вокзала Комсомольска-на-Амуре позволяет выделить 

несколько основных направлений исследований, которые развивались в отечественной науке 
на протяжении последних десятилетий. Первые упоминания о данном объекте появились в 
работах, посвященных общей истории города и его архитектурному развитию. 

Начальный этап изучения темы можно отнести к 1980-м годам, когда в исследованиях 
по истории Дальнего Востока стали уделять внимание архитектурному наследию советского 
периода [1]. В этот период речной вокзал рассматривался преимущественно в контексте об-
щего градостроительного развития Комсомольска-на-Амуре, а специальных исследований, 
посвященных исключительно этому объекту, не проводилось. 

Более системный подход к изучению архитектурных объектов города сформировался 
в 1990-2000-е годы, что было связано с возрастающим интересом к сохранению культурного 
наследия. В 1990 г. город Комсомольск-на-Амуре наряду с такими городами Хабаровского 
края, как Хабаровск, Николаевск-на-Амуре и Охотск, был внесен в Список исторических 
населенных мест РСФСР, что стимулировало научный интерес к его архитектурным памят-
никам [2]. 

Особое место в историографии занимают работы, посвященные архитектурным осо-
бенностям Речного вокзала. Строительство велось с 1969 по 1976 год, и здание стало одним 
из ярких примеров советской архитектуры 1970-х годов (рисунок 1). Исследователи отмеча-
ют уникальность архитектурного решения, которое напоминает плывущий теплоход [3]. 

 

 
Рисунок 1 - Здание речного вокзала в Комсомольске-на-Амуре, 1976 г. 

 

Современные исследования подчеркивают значимость речного вокзала как части ар-
хитектурного ансамбля набережной. "Новый речной вокзал - удачное продолжение одетой в 
бетон набережной, удачное дополнение Дома молодежи" – так характеризовала местная 
пресса объект сразу после его открытия [4]. Это свидетельствует о том, что уже современни-
ки понимали градостроительную значимость данного сооружения. 

В исследованиях по советской архитектуре речной вокзал Комсомольска-на-Амуре 
рассматривается как пример функционального подхода к проектированию транспортных 
объектов, характерного для периода развитого социализма. Архитектурные решения здания 
отражали стремление советских зодчих к созданию монументальных сооружений, символи-
зирующих достижения социалистического строительства (рисунок 2). 

Значительное внимание в историографии уделяется роли речного вокзала в системе 
транспортного обеспечения региона. Исследователи подчеркивают, что развитие речного 
транспорта имело стратегическое значение для освоения дальневосточных территорий [5]. 
Речной вокзал рассматривается не только как архитектурный объект, но и как важнейший 
элемент транспортной инфраструктуры, обеспечивавший связь города с отдаленными насе-
ленными пунктами по реке Амур. 

В работах, посвященных истории транспорта на Дальнем Востоке, отмечается, что 
строительство современного речного вокзала было частью масштабной программы по разви-





308 

СПИСОК ИСТОЧНИКОВ 
1. Козлов Д. М. Транспортная система Дальнего Востока в XX веке : историко-
экономический анализ / Д. М. Козлов. – Хабаровск : ДВАГС, 2005. – 294 с. 
2. Комсомольск-на-Амуре: архитектурный облик города / под ред. Н. В. Сидоровой. – Хаба-
ровск : Изд-во ХГИИК, 2010. – 312 с. 
3. Петров А. И. Архитектурное наследие советского Дальнего Востока / А. И. Петров. – 
Москва : Стройиздат, 1985. – 248 с. 
4. Смирнов В. Н. Советская архитектура 1960-1980-х гг.: региональные особенности / В. Н. 
Смирнов. – Владивосток : Изд-во ДВГУ, 1998. – 186 с. 
5. Иванова Л. П. Историческая застройка городов Хабаровского края / Л. П. Иванова // Вест-
ник Дальневосточного отделения РАН. – 1992. – № 3. – С. 45-52. 
 
УДК 624.9 
Бобкова Олеся Александровна, студент, Комсомольский-на-Амуре государственный университет 
Bobkova Olesya Aleksandrovna, student, Komsomolsk-na-Amure State University 
Сысоев Евгений Олегович, кандидат экономических наук, Комсомольский-на-Амуре госу-
дарственный университет 
Sysoev Evgeny Olegovich, Candidate of Economic Sciences, Associate Professor, Komsomolsk-
na-Amure State University 

 

СОВРЕМЕННОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО ТИПОВЫХ ЗДАНИЙ С ВНЕДРЕНИЕМ  
АРХИТЕКТУРЫ  
MODERN CONSTRUCTION OF STANDARD BUILDINGS  
WITH THE INTRODUCTION OF ARCHITECTURE 

 

Аннотация. В исследовании анализируются современные тенденции в проектировании мас-
сового жилья эконом-класса в России и за рубежом. Выявлена преемственность российских 
подходов к советским нормативам, ориентированным на минимизацию затрат и площади. В 
отличие от зарубежного опыта, где акцент смещен на индивидуализацию, комфорт и адап-
тивность, отечественная практика сохраняет жесткую стандартизацию. Проведенный срав-
нительный анализ позволил выделить ключевые различия в градостроительных стратегиях, 
планировочных решениях и качестве жилой среды. Сделан вывод о необходимости адапта-
ции международного опыта для повышения комфортности и устойчивости российского мас-
сового жилья, что находит отражение в новых типовых решениях. 
Abstract. The study analyzes modern trends in the design of mass-market economy-class housing in 
Russia and abroad. It identifies the continuity of Russian approaches to Soviet standards, which 
were aimed at minimizing costs and space. Unlike foreign experience, where the focus is on indi-
vidualization, comfort, and adaptability, domestic practice maintains strict standardization. The 
comparative analysis conducted made it possible to highlight key differences in urban planning 
strategies, layout solutions, and the quality of the living environment. The conclusion is drawn 
about the need to adapt international experience to improve the comfort and sustainability of Rus-
sian mass housing, which is reflected in new standard solutions. 
Ключевые слова: функционально-планировочные решения, типовые планировки, тенденции, 
инновации, перспективы, проектирование, массовая застройка, жилое помещение. 
Key words: functional planning solutions, standard layouts, trends, innovations, prospects, design, 
mass development, residential premises. 
 

Введение 
Статья представляет собой комплексный анализ современных проектных подходов в 

архитектуре и градостроительстве, рассматривая как российский, так и международный 
опыт. Главная цель исследования – определить наиболее перспективные стратегии, направ-
ленные на повышение уровня доступности и комфорта многоквартирного жилья для разных 
социальных групп. 
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В фокусе внимания находится комплекс факторов, формирующих качественную жи-
лую среду. Среди них – территориальное расположение, пространственная организация ком-
плексов, интеграция ландшафта и принципы планировки. Сравнительный анализ позволил 
выделить ключевые параметры, положительно влияющие на городской контекст: размеще-
ние в центральных или периферийных районах с развитым транспортом, обилие озеленения, 
близость к рекреационным зонам и социальной инфраструктуре, а также благоустроенные 
общественные пространства, торговые центры, пешеходные маршруты и продуманная орга-
низация парковки. 

Массовое жилищное строительство в мире демонстрирует общие черты: преоблада-
ние многоэтажных домов, создание крупных жилых кластеров в пригородах, использование 
типовых проектов и унифицированной архитектуры. В структуру таких районов обычно 
входят объекты инженерной и транспортной инфраструктуры, торговые и досуговые учре-
ждения, спортивные и детские площадки. Архитектурный облик часто формируется по сек-
ционному принципу с балконами и лоджиями. 

Российский жилищный фонд имеет специфику: малые площади квартир, ограниченное 
число комнат, преобладание двух- и трехкомнатных планировок, а также ориентация комнат в 
одну-две стороны, что сужает возможности для инсоляции и естественной вентиляции. Систе-
матизация международных и отечественных решений выявляет устойчивые тенденции, важ-
ные для разработки актуальных архитектурных моделей в сфере массового жилья. 

Основная часть 
Сравнительный анализ методов проектирования доступного жилья показывает значи-

тельные различия между российскими и зарубежными подходами, особенно в вопросах ин-
дивидуализации. Российский сектор в основном базируется на унифицированных проектах и 
стандартных технологиях, тогда как зарубежная практика ориентирована на индивидуальные 
решения. 

Исследования К.В. Кияненко показывают, что до 1970-х годов архитектурная практи-
ка СССР и западных стран была схожей: массовая застройка многоэтажными жилыми ком-
плексами с целью размещения максимального числа квартир. Однако к середине 1970-х го-
дов зарубежное градостроительство переориентировалось на индивидуализированный под-
ход, включая возведение малоэтажных и среднеэтажных комплексов, учитывающих клима-
тические условия, локальные культурные традиции и внедряющих экологичные технологии. 

Современные зарубежные проекты отличаются уникальностью архитектурных реше-
ний, вариативностью планировок и интеграцией региональных традиций. Примеры – словен-
ский дом «Сеновал» и американский «Мерримак Билдинг». Модульное строительство также 
демонстрирует высокую эстетику, как в проектах «Велно Аурерин Апартментс», «Мюррей 
Грув» (рисунок 1) и «Баронс Плейс». 

Мировая практика развивается в сторону создания многофункциональных про-
странств, объединяющих жилые, общественные и коммерческие зоны, с возможностью адап-
тации под меняющиеся запросы жильцов. Это иллюстрируют проекты «Де Роттердам» в Ни-
дерландах и «Карабанчель» в Испании. 

Индивидуальный подход за рубежом направлен на оптимизацию параметров при 
снижении затрат. Чилийский проект «Куинта Монрой» предлагал квартиры 70 м² по цене 7,5 
тыс. долл., а словенский проект – студии 30 м² по 500 евро за м², демонстрируя рациональное 
использование пространства без потери функциональности. 

Международный опыт доказывает результативность нестандартных решений для пре-
одоления ограничений типового строительства. Модернизация технической базы возможна 
без увеличения стоимости, что подтверждает проект «Карабанчель», создающий качествен-
ную и доступную среду в рамках социальных программ. 

Международная практика проектирования доступного жилья успешно интегрирует 
качественную архитектуру с экономической эффективностью. Проекты вроде лондонской 
«Коин Стрит» (рисунок 2) и парижского «Этин-Долет» демонстрируют, как выразительная 
архитектура сочетается с рациональной планировкой при снижении себестоимости. 
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Рисунок 1 – «Мюррей Грув», Лондон, Великобритания, арх. «Картрайт и Пикард» 

 

В России наблюдается противоположная тенденция: массовое жильё упрощается до 
уровня социальных объектов, как в проектах «Максима» в Нижнем Новгороде или «Гулли-
вер» в Москве. Это приводит к снижению архитектурной выразительности и ухудшению ка-
чества среды. 

Ориентация на минимизацию затрат влечёт использование низкосортных материалов, 
упрощение инженерных систем и отказ от современных решений. Результат – ускоренный 
износ зданий, снижение долговечности и модель застройки, ориентированная на краткосроч-
ную выгоду, что препятствует устойчивому развитию городской среды. 

 

 

Рисунок 2 – «Коин Стрит» Лондон, Великобритания, арх. «Архитекторы Хаворт Томпкинс» 

Современное жилищное строительство в России сохраняет приверженность высотной 
застройке, что расходится с мировыми тенденциями к малоэтажному и среднеэтажному 
строительству. Примеры –  жилые комплексы «Маршал» и «Триумф-Палас» в Москве,  квар-
талы «Гринвуд» и «Весна» в Тольятти. 

Международные исследования подтверждают преимущества среднеэтажной застрой-
ки: благоприятное влияние на психологическое здоровье, оптимальное естественное освеще-
ние, долгий срок службы и быстрые темпы строительства. Пример – римский комплекс «Ин-
тервенто ди Эдилициа» (рисунок 3), реализующий принципы экологичности и ориентации на 
потребности жильцов. 

Такая застройка создает комфортные условия, снижает нагрузку на инфраструктуру и 
гармонизирует визуальный облик городов. Изучение международного опыта и применение 
передовых разработок открывает возможности для модернизации российского жилищного 
строительства и создания устойчивой городской среды долговременного качества. 

 

Рисунок 3 - Интервенто ди Эдилициа, Рим, Италия, арх. И. Гатти 

Международный опыт проектирования жилья ориентирован на учет разнообразных 
пользовательских потребностей, что отражается в широком спектре планировочных решений 
и пространственных типологий. Эта стратегия позволяет адаптировать архитектуру к раз-
личным стилям жизни и моделям повседневной активности. Примеры – мадридский ком-
плекс «Мирадор» и лондонский «Здания Хроноса» (рисунок 4), где каждая квартира пред-
ставляет уникальную функционально-архитектурную структуру. 
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Современная архитектура возрождает функциональное зонирование, методологически 
опираясь на советскую школу типового проектирования. Метод предполагает разделение 
пространства на общественный и приватный сектора, обеспечивая их автономность при со-
хранении взаимосвязей. Научные разработки ЦНИИЭП заложили теоретическую базу этого 
подхода, обосновав принципы эргономичной организации жилой среды. 

Однако попытки внедрения принципа в массовое жилье на постсоветском простран-
стве вызвали споры. Критику вызвала неспособность типовых решений обеспечить гибкость 
и адаптивность планировок под меняющиеся потребности. 

В международной практике функциональное зонирование применяется более последова-
тельно. Зарубежные проекты, такие как парижские комплексы «Аппартоменты Кюр Сент-
Эмильон» и «Апартаменты Берси-Габриэль», демонстрируют адаптивные пространственные 
схемы с четким разделением общественных и личных зон. Такая организация усиливает функ-
циональную целостность жилой среды и способствует её долгосрочной устойчивости. 

Заключение 
Сопоставление отечественной и зарубежной практики массового жилищного строитель-

ства выявляет необходимость фундаментального переосмысления существующих подходов к 
проектированию и реализации жилой среды в России. Современные международные модели, 
доказавшие свою эффективность в ряде реализованных проектов, демонстрируют способность 
комплексно решать ключевые задачи устойчивого городского развития, обеспечивая при этом 
высокий уровень повседневного комфорта для различных категорий населения. 

Концептуальные основания, лежащие в основе зарубежных проектных решений, не 
являются принципиально чуждыми российской архитектурной мысли. Ряд идей, аналогич-
ных применяемым сегодня в международной практике, получил теоретическое обоснование 
ещё в трудах специалистов ЦНИИЭП и был апробирован в рамках конкурсных и экспери-
ментальных разработок, направленных на обновление массового жилья. Этот факт свиде-
тельствует о наличии устойчивой научно-проектной базы, способной служить платформой 
для осознанной адаптации инновационных архитектурных моделей и их органичного внед-
рения в современную профессиональную среду. 
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Основная часть 
Озеленение, внедрённое в структуру здания, в России 
В России встречаются примеры озеленения зданий, к примеру в имперской России 

знатные люди на своих крышах иногда разбивали сады или со времён Петра 1 начали строить 
ботанические сады, дендрарии, зимние сады, оранжереи. На данный момент в России совре-
менные природные компоненты, включённые в структуру здания можно найти в центральной 
части России, особенно в Москве (рисунок 1), также можно упомянуть Санкт-Петербург. Ос-
новные примеры реализации внедрения озеленения в структуру здания в данных случаях яв-
ляются озеленение фасадов зданий, в большем числе создание зелёных зон на крышах зда-
ний, например в Москве их более 800 000 кв. м. Также использование вертикальных систем 
озеленения, к тому же обустройство парков и скверов, посадка деревьев и кустарников вдоль 
дорог. К тому же появляются примеры вертикального озеленения с появлением новых стан-
дартов и технологий, например, существуют различные технологии вертикального озелене-
ния, включая использование лиан, а также гидропонную или войлочную технологии. 

 

 

Рисунок 1 – Первые три дома по Старому Арбату; кровли с растительностью на Остоженке 
(г. Москва) 

 

Целями озеленения в России могут считаться повышение качества воздуха, улучшение 
звукоизоляции, что важно для построек в особенно шумных местах, таких как крупные шос-
се, железная дорога и т.п. Снижение теплопотерь, что важно в климате России с её зимами, 
создание более комфортной среды для отдыха и прогулок, улучшение архитектурного облика, 
а также сохранение окружающей среды, что важно для каждого города. Также в России есть 
свои национальные стандарты, к примеру: ГОСТ Р 71332-2024, определяющий требования к 
вертикальному озеленению фасадов зданий или СП 42.13330.2016, включающий в площадь 
озеленения зоны отдыха и детские площадки. В озеленении зданий используют современные 
системы жизнеобеспечения, такие как автоматизированные системы полива, системы климат-
контроля, освещение, системы обеспечения питательных веществ, экологически безопасное 
управление, системы обеспечения питательных веществ для растений, регулирование влаж-
ности, управление CO2, опыления, защита от вредителей, и всё это может быть оптимизиро-
вано компьютеризированными системами управления.  

Ситуация внедрённых природных компонентов в структуру зданий в Комсомоль-
ска-на-Амуре 

В городе Комсомольске-на-Амуре трудно найти современные примеры озеленения, 
внедрённое в структуру здания, вообще из примеров в общем озеленения, включённого в по-
стройку, можно выделить спецавтохозяйство по улице Кирова, 24/2, где есть свои оранжереи 
и теплицами, а ближайшие дендрарий и ботанический сад находится в г. Амурске. Сам город 
имеет множественное обычное городское озеленение, зелёных участков много, но оно не по-
лучает должный уход, если территория не является частной, а также наблюдается тенденция 
уменьшение территории парков, на местах, которые раньше занимали парки, построены раз-
личные здания, к примеру торговый центр Восток-молл или здание фастфуд заведения. Мож-
но подытожить, что в городе есть проблемы с озеленением в общем, поэтому стоит предло-
жить проекты, связанные именно с озеленения зданий и общественными местами, которые 
привлекут внимание, а также помогут с улучшением качества воздуха и обликом города в 
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Аннотация. С одной стороны автотранспорт упрощает нашу жизнь, а с другой становится 
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Введение 
Безопасность жизнедеятельности при управлении транспортным средством является 

одним из ключевых аспектов современной жизни. В условиях растущей автомобилизации и 
увеличения количества транспортных средств на дорогах, эта тема приобретает всё большую 
актуальность [1]. 

Основная часть 
Согласно данным госавтоинспекции на территории Российской Федерации в 2024 го-

ду было зафиксировано 132 037 ДТП, в которых погибло 14 403 человека, пострадало 
164 754 человека. При распределении случаев  дорожного травматизма с летальным исходом 
по половозрастному признаку, можно сказать, что погибло больше мужчин в возрасте от 35 
до 44 лет. С участием несовершеннолетних до 16 лет произошло 18 038 аварий, в них погиб-
ло 562 ребенка. 

По данным Госавтоинспекции России, за период с января по май 2025 года в России 
произошло 44,4 тысячи дорожно-транспортных происшествий (ДТП), что на 0,7% больше, 
чем за аналогичный период прошлого года.  

Анализируя случаи ДТП можно сделать вывод, что наибольшее количество приходит-
ся на временной интервал с 17 00 до 21.00. Около 83 % аварий приходится на легковой 
транспорт, 8 % на грузовой, примерно около 5 % на  мотоциклы и мопеды. 

На столкновения приходится  41 % ДТП, также 41 % - наезд на пешехода, 6 % наезд на 
препятствия, 6 % -наезд на стоящее транспортное средство, 1 % - опрокидывание, и 5 % - иное. 

Если говорить о правонарушениях в сфере безопасности дорожного движения, то за 
прошлый год в России зарегистрировано 67 450 таких преступлений 

С целью снижения такого рода случаев необходимо проанализировать основные при-
чины, которые приводят к ДТП (рисунок 1). Перечислим наиболее часто встречаемые основ-
ные факторы риска на дороге [2, 3]: 

- технические факторы. К ним можно отнести: неисправность транспортного средства,  
некачественное техническое обслуживание автотранспорта, нарушения в работе тормозной 
системы,  проблемы с освещением (слабо-светящие фары) и сигнализацией. 
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В сложных погодных условиях требуется: 
- значительное снижение скорости; 
- учет сцепления шин с дорогой; 
- повышенное внимание в условиях снижения видимости на дороге; 
- увеличение времени реакции; 
- постоянный прогноз возможных ситуаций; 
- готовность к экстренному торможению; 
 - контроль состояния тормозной систем. 
Заключение 
Таким образом безопасность при управлении транспортным средством требует постоянно-

го внимания, и соблюдения неукоснительного соблюдения всех правил дорожного движения.  
Каждый участник дорожного движения  несёт полную ответственность не только за 

свою жизнь, но и  жизнь и здоровье других людей.  
Только комплексный подход к безопасности, включающий технические, психологи-

ческие и организационные аспекты, может обеспечить максимальную защиту от возможных 
рисков на дороге. 
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МОДЕРНИЗАЦИЯ ОБЩЕСТВЕННОГО ТРАНСПОРТА:  
ПОЭТАПНАЯ ЗАМЕНА БЕНЗИНОВОГО ТРАНСПОРТА НА ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ 
PUBLIC TRANSPORT MODERNIZATION: PHASED REPLACEMENT  
OF GASOLINE TRANSPORT WITH ELECTRIC TRANSPORT 
 

Аннотация. В статье рассматривается переход от бензинового общественного транспорта к 
электрическому, как одно из ключевых направлений устойчивого развития городов. Изучен 
зарубежный опыт. На основе методологии Cash-Flow проведена оценка затрат, сроков окупа-
емости и экономической эффективности проекта. Резюмируется рассмотрение возможности 
перехода к электрическому транспорту в городе Комсомольске-на-Амуре. 
Abstract. This article examines the transition from gasoline-powered public transport to electric 
transport as a key area for sustainable urban development. International experience is examined. 
Using the Cash-Flow methodology, the project's costs, payback periods, and economic efficiency 
are assessed. The feasibility of transitioning to electric transport in Komsomolsk-na-Amure  is 
summarized. 
Ключевые слова: электротранспорт; общественный транспорт; электробус; модернизация 
транспорта; Cash-Flow. 
Key words: electric transport; public transport; electric bus; transport modernization; Cash-Flow. 
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Комплексное применение этих моделей обеспечивает управляемый и эффективный 
переход к электрическому транспорту. 

Можно выделить технические и инфраструктурные аспекты обоснования решаемой 
задачи. 

Электродвигатели и аккумуляторы. Выбор подходящего электродвигателя и бата-
рейной системы критически важен для учета запаса хода, совместимостей и надежной экс-
плуатации электрического транспортного средства. 

Зарядная инфраструктура. При существенной необходимости, быструю зарядную 
станцию можно установить за считанные дни, что в свою очередь позволяет быстро наращи-
вать парк электротранспорта без перегрузки энергосети. 

Обслуживание и подготовка персонала. Для качественного использования оборудо-
вания необходимо заранее подготовить переквалифицированные кадры, а также нужно будет 
учесть время адаптационного периода персонала к новым технологиям, методам диагности-
ки и безопасности. 

Стандартизация и безопасность. Не менее важной в данном проекте выступает сер-
тификация и защита батарей, а также совместимость зарядных систем и соблюдение требо-
ваний пожарной безопасности. 

Данные пункты создадут все необходимые условия для безопасного и эффективного 
внедрения электротранспорта.  

Финансирование проекта. Субсидии, гранты и частные инвестиции делают процесс 
более управляемым и снижают зависимость муниципалитета от одного источника средств, 
смотреть (рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Годовые затраты на топливо общественного транспортного средства 
Экологические и социальные эффекты. 
Снижение выбросов. Электротранспорт уменьшает концентрацию CO₂, NOₓ и твер-

дых частиц (рисунок 2). 

 
Рисунок 2 – снижение выбросов C02в атмосферу 

Немаловажным аспектом можно выделить снижения уровня шума, производимого 
транспортным средством, так как электробусы работают тише, чем бензиновый обществен-
ный транспорт, что в свою очередь заметно улучшает акустическую обстановку в городе. 
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Таблица 2 – Преимущества и недостатки проекта по модернизации общественного 
транспорта 
Преимущества Недостатки 

Экономиче-
ские 

- снижение эксплуатационных 
расходов за счет дешёвой элек-
троэнергии по сравнению с бен-
зином/дизелем. 
- уменьшение затрат на техниче-
ское обслуживание (меньше из-
нашиваемых деталей, отсутствие 
двигателей внутреннего сгора-
ния). 
- быстрая окупаемость проекта 
(примерно 2 года), если не учи-
тывать субсидии и льготы, 
- возможность привлечения сто-
ронних ресурсов, таких как госу-
дарственные субсидии, граны и 
льготы. 

Финансо-
вые 

- высокие первоначальные 
капитальные вложения (за-
купка или переоборудова-
ние подвижного состава), 
- необходимость обновле-
ния инфраструктуры (за-
рядные станции, электросе-
ти), 
- риск удорожания проекта 
без государственной под-
держки. 

Экологиче-
ские 

- существенное сокращение вы-
бросов CO₂ и вредных веществ в 
атмосферу, 
- улучшение качества воздуха в 
городских районах, 
- вклад в достижение целей 
устойчивого развития и «зелё-
ной» политики города.

Техниче-
ские 

- зависимость от качества и 
надежности аккумулятор-
ных батарей. 
- необходимость утилиза-
ции батарей после оконча-
ния срока службы. 

Социальные 

- снижение уровня шума в жилых 
кварталах, повышение комфорта 
проживания, 
- улучшение условий для пасса-
жиров (меньше вибраций и запа-
хов), 
- повышение имиджа города как 
современного и экологически 
ответственного. 

Организа-
ционные 

- требуется переподготовка 
персонала (водителей, меха-
ников, обслуживающего пер-
сонала). 
- потребность в адаптации 
графиков движения под вре-
мя зарядки транспорта. 
- возможные временные пе-
ребои в процессе внедрения и 
эксплуатации новой техники.

Стратегиче-
ские 

- соответствие мировым тенден-
циям перехода на экологичный 
транспорт, 
- возможность масштабирования 
парка и постепенной замены без 
резких затрат, 
- привлечение инвесторов и под-
держка инновационного имиджа 
муниципального транспорта.

  

 

Таким образом, преимущества перехода на электрический общественный транспорт 
значительно перевешивают недостатки, особенно в долгосрочной перспективе. Чтобы лучше 
понять, как такие проекты работают на практике, важно рассмотреть опыт городов, которые 
уже начали внедрение электротранспорта. Эти примеры показывают, какие результаты уда-
ётся достичь, а также какие трудности могут возникнуть в процессе реализации подобного 
проекта. 

Примеры практического внедрения в разных странах представлены в таблице 2. 
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Таблица 2 – Примеры практического внедрения 
Страна, город Описание

Шэньчжэнь  
(Китай) 

Город полностью перешёл на электробусы, заменив ими весь авто-
бусный парк. Это позволило существенно снизить уровень загрязне-
ния воздуха и шума, а также сократить эксплуатационные расходы.

Осло (Норвегия) 

Здесь используется постепенный подход: новые электробусы сначала 
вводят на отдельных маршрутах, а затем расширяют их применение. 
Такой метод показал эффективность благодаря поддержке государ-
ства и финансовым льготам.

Малые города 
Германии 

В небольших городах новые электробусы внедряются выборочно, в 
первую очередь на основных маршрутах. Такой подход помогает рас-
пределить расходы и проверить работу техники в реальных условиях.

Москва (Россия) 

В Москве электробусы стали частью программы по обновлению об-
щественного транспорта. Уже несколько лет они заменяют дизельные 
автобусы, что положительно отражается на экологии и способствует 
развитию зарядной инфраструктуры.

Проанализировав всю информацию выше, а именно экономические, экологические и 
социальные факторы, а также все плюсы и минусы проекта. Можно сделать вывод о высокой 
целесообразности перехода с бензинового транспорта на электротранспорт. Этот процесс 
способен не только снизить нагрузку на бюджет и окружающую среду, но и стать важным 
шагом в направлении устойчивого развития городской транспортной среды. 

Для города Комсомольска-на-Амуре подобная модернизация может нести особое зна-
чение. В нём можно заметить сочетание сравнительно ограниченного городского бюджета с 
высокой потребностью в улучшении экологической ситуации и обновлении транспортного 
парка. Постепенный переход на электротранспорт позволит распределить затраты и при этом 
получить ощутимые результаты. Кроме того, внедрение электрических автобусов может 
стать важным элементом стратегического развития города, укрепить его имидж как экологи-
чески чистого центра Дальнего Востока. 

Заключение 
Целью работы являлся анализ процесса перехода от бензинового общественного 

транспорта к электрическому с учётом его экономических, экологических и социальных по-
следствий. Проведённое исследование показало, что модернизация транспорта позволяет 
решить сразу несколько задач. С экономической точки зрения переход обеспечивает сокра-
щение эксплуатационных затрат и демонстрирует возможность окупаемости вложений уже 
на втором году эксплуатации. Экологический эффект выражается в снижении выбросов за-
грязняющих веществ и улучшении качества городской среды. Социальные преимущества 
включают в себя снижение уровня шума, повышение комфорта перевозок и рост привлека-
тельности общественного транспорта для населения. В совокупности полученные результаты 
подтверждают целесообразность постепенного внедрения электрического транспорта в горо-
дах, включая малые населённые пункты, что делает его одним из ключевых направлений 
устойчивого развития транспортной системы. 

Подводя итог, можно сказать, что переход на электрический общественный транспорт 
следует рассматривать как важную стратегическую задачу, которая в свою очередь сочетает 
в себе ряд экономических преимуществ, несколько улучшений экологической ситуации в го-
роде и значимые социальные элементы. Реализация подобного проекта станет важным ша-
гом на пути к улучшению уровня городской среды, а также повышению качества жизни 
населения. 
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ИСТОРИОГРАФИЯ 66 КВАРТАЛА В ГОРОДЕ КОМСОМОЛЬСК-НА-АМУРЕ  
HISTORIOGRAPHY OF THE 66TH BLOCK IN THE CITY  
OF KOMSOMOLSK-NA-AMURE  

Аннотация. Статья посвящена историографическому анализу 66 квартала города Комсо-
мольск-на-Амуре в контексте разработки проекта благоустройства внутриквартального скве-
ра. Целью работы является изучение исторического развития территории квартала, выявле-
ние особенностей его планировочной структуры и социокультурного значения для городской 
среды. Предметом исследования выступает эволюция застройки 66 квартала с момента его 
формирования до настоящего времени, включая архитектурно-планировочные решения и 
функциональное зонирование территории. В результате работы систематизированы истори-
ческие данные о развитии квартала, проанализированы архивные источники и градострои-
тельная документация, определены ключевые этапы трансформации городского простран-
ства. Полученные результаты создают научную основу для проектирования современного 
сквера с учетом исторического контекста и потребностей жителей. 
Abstract. The article is devoted to the historiographical analysis of the 66th quarter of Komso-
molsk-na-Amure in the context of the development of a project for the improvement of an inner-
city park. The purpose of the work is to study the historical development of the quarter, to identify 
the features of its planning structure and socio-cultural significance for the urban environment. The 
subject of the study is the evolution of the development of the 66 block from the moment of its for-
mation to the present, including architectural and planning solutions and functional zoning of the 
territory. As a result of the work, historical data on the development of the quarter has been system-
atized, archival sources and urban planning documentation have been analyzed, and key stages of 
urban space transformation have been identified. The results obtained create a scientific basis for 
designing a modern park, taking into account the historical context and the needs of residents. 
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ции отражала поэтапное освоение городской территории и служила инструментом градо-
строительного учета. 

66 квартал представляет собой один из элементов этой системы территориального де-
ления города. Формирование квартала происходило в период массового жилищного строи-
тельства 1960-1970-х годов, когда Комсомольск-на-Амуре активно развивался как крупный 
промышленный центр Дальнего Востока. В это время город переживал демографический 
рост, связанный с расширением производственных мощностей градообразующих предприя-
тий и притоком молодого населения со всего Советского Союза. 

Территориальная организация 66 квартала отражает типичные для того периода прин-
ципы микрорайонного строительства: укрупненные жилые массивы с социальной инфра-
структурой, транспортно-пешеходной сетью и внутриквартальными общественными про-
странствами. Архитектурно-планировочная структура квартала формировалась на основе ти-
повых проектных решений, адаптированных к климатическим условиям Дальнего Востока. 

В 1960-1980-е годы градостроительная политика в Комсомольске-на-Амуре ориенти-
ровалась на создание комплексной жилой застройки с полным набором объектов социально-
го обслуживания. Город в 1990 году был внесен в Список исторических населенных мест 
РСФСР, что подчеркивает культурную ценность его архитектурного наследия [5]. На сего-
дняшний день в городе насчитывается 131 объект культурного наследия, большинство из ко-
торых относится к периоду сталинской архитектуры 1930-1950-х годов. 

66 квартал, сформированный в более поздний период, представляет собой пример 
массового жилищного строительства эпохи развитого социализма. Типология застройки 
квартала включает многоэтажные панельные и кирпичные жилые дома, характерные для 
градостроительной практики того времени. Внутриквартальное пространство проектирова-
лось с учетом необходимости организации мест для отдыха жителей, детских площадок и 
озеленения. 

Важным аспектом формирования территории квартала является климатический фак-
тор. Суровые дальневосточные зимы и регулярные весенние паводки реки Амур требовали 
особого подхода к планированию городского пространства. Система озеленения и благо-
устройства должна была обеспечивать комфортное проживание в условиях продолжительно-
го холодного периода и короткого, но интенсивного вегетационного сезона. 

В настоящее время 66 квартал нуждается в комплексной реконструкции системы бла-
гоустройства. Износ инженерной инфраструктуры, деградация зеленых насаждений и уста-
ревшее благоустройство внутриквартальных территорий создают необходимость разработки 
современных проектных решений. Проект благоустройства внутриквартального сквера дол-
жен учитывать исторически сложившуюся планировочную структуру, сохраняя идентич-
ность места и улучшая качество городской среды. 

Анализ историографии 66 квартала позволяет выявить ключевые принципы его орга-
низации: функциональное зонирование внутриквартального пространства, система пешеход-
ных связей, размещение объектов социальной инфраструктуры. Эти исторические особенно-
сти должны стать основой для современного проектирования, обеспечивающего преем-
ственность градостроительных традиций при внедрении новых стандартов благоустройства. 

Перспективы развития территории 66 квартала связаны с общей программой ком-
плексного развития территорий в Комсомольске-на-Амуре. Создание качественного обще-
ственного пространства в виде внутриквартального сквера будет способствовать повышению 
уровня комфорта проживания населения, формированию социальных связей между жителя-
ми и улучшению экологической обстановки в микрорайоне. Историко-культурный контекст 
формирования квартала обеспечивает прочную основу для создания уникального проекта, 
отражающего специфику места и потребности современного городского сообщества. 

Заключение 
В результате проведенного историографического исследования 66 квартала города 

Комсомольск-на-Амуре была сформирована научно обоснованная база для разработки про-
екта благоустройства внутриквартального сквера. 
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urban space is analyzed. Special attention is paid to the visual environment of the neighborhood, its 
spatial, socio-cultural features. The emotional attachment of residents to the visual appearance of 
the urban space of the 8th microdistrict is analyzed. The role of mosaic facade panels and architec-
tural coloristics of the city is revealed. 
Ключевые слова: визуальная среда, архитектурное пространство, визуальная урбанистика, 
модель, визуальная культура, городская среда 
Key words: visual environment, architectural space, visual urbanism, model, visual culture, urban 
environment 
 

Введение 
Актуальность исследования обусловлена возрастающим интересом в научном дискур-

се к трансформации современной урбанистической среды. Особую значимость приобретает 
изучение периферийных территорий малых городов, где типовая архитектура, формирующая 
основу жилого фонда, выступает ключевым носителем коллективной памяти и идентично-
сти. Вопросы адаптации стандартизированных пространств к локальным культурным и визу-
альным потребностям жителей. 

Целью работы является проведение анализа современной пространственной среды 8-
го микрорайона Амурска для выявления особенностей идентичности города. 

Степень разработанности темы характеризуется вниманием исследователей к воспри-
ятию массовой жилой застройки в рамках истории и культуры повседневности, визуальной 
антропологии. Однако комплексный анализ, совмещающий изучение пространственного, ис-
торико-культурного, социокультурного и визуального элементов конкретных периферийных 
локаций малых городов Дальнего Востока, представлен в научной литературе фрагментарно. 

Основная часть 
Немалый интерес в научном дискурсе проявляется в исследовании панельного 

домостроения в условиях трансформации современной пространственной среды. Особое 
внимание заслуживает адаптация типовых проектов к локальным культурным и 
региональным особенностям, а также влияние массовой застройки на пространственную, 
социокультурную и визуальную структуру микрорайонов. 

В контексте анализа рассматривается  периферия городской части Амурска – 8-ого 
микрорайона, который ограничен улицами Южной магистрали, пр. Строителей и пр. 
Комсомольский. Аргументация выбора локации обосновывается тем, что микрорайон 
представляет собой характерный образец советской панельной типовой застройки конца 
1980-х гг. с необходимой внутренней инфраструктурой. Таким образом, представляется 
возможным проанализировать трансформацию стандартизированной архитектуры в ракурсе 
ландшафтной организации пространства и выявить особенности формирования 
идентичности, учитывая аспекты анализа.  

Относительно функционального зонирования территория 8-ого микрорайона 
расположена в северном районе города. Границы улиц Южной магистрали, пр. Строителей и 
пр. Комсомольского, подчеркивают изолированность территории, характерную для 
периферии малых городов Дальнего Востока. Расположенный отдаленно от центра, 
микрорайон формирует переходную зону между урбанизированной средой и природным 
ландшафтом, так как городское пространство расположено в окружении сопок и граничит с 
поселком Индивидуальный. Со стороны пр. Комсомольский застройка следует пологому 
уклону, образуя естественный спуск по направлению пр. Строителей.  

Развитие микрорайона начинается в первой половине 1980-х гг. Отсутствие ярких 
архитектурных доминант и стандартизированный облик делают жилой район характерным 
примером периферийного городского пространства советского индустриального города. 
Микрорайон изначально проектировался для молодых семей работников Амурского 
целлюлозно-картонного комбината, с комплексным развитием социальной инфраструктуры, 
ориентированной на потребности жителей. Относительно небольшая территория 
микрорайона создает особую культуру соседского взаимодействия. 
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Рисунок 1 – Мозаичные 
панно. 8-микрорайон,  

г. Амурск, 2009 г. 

Визуальное пространство 8-микрорайона представляет собой типовое панельное 
домостроение 1980-х гг. Жилые дома 97 (111-97) серии являются ярким примером 
позднесоветской жилой архитектуры, которая транслирует ключевые социальные, 
идеологические и эстетические тенденции эпохи. Фасады данной застройки отличаются 
лаконизмом форм, плоскостными фасадами, отмечается определенный метрический ряд, 
выступающих частей фасада и блок секций. Для каждого блока характерна упорядоченная 
выкладка плит, создавая определенную цветовую гамму. Однако благодаря масштабности 
основных улиц и сложному рельефу, создающему многоуровневые перспективы, застройка 
приобретает динамику. Вертикальные перепады ландшафта формируют ритмичную 
композицию, где монотонность типовых зданий компенсируется пространственной градацией. 

С границы улиц пересечения пр. Строителей и Южной магистрали наблюдается 
пространственная точка восприятия на жилые дома по пр. Комсомольский, 63, 75, 
отличающимися своей особенностью – мозаичными панно. Композиции панно расположены 
преимущественно на торцах жилых зданий, уложенных 
определенным образом, создавая геометрический акцент. 
Характерными чертами композиций становится 
монохромная цветовая гамма – охристые и бледно-розовые 
оттенки, которые подчеркивают радиальные элементы.  
Можно отметить, что данные изображения являются 
визуальными элементами, дополняющими общегородскую 
среду. Монохромный колорит мозаичных панно, как и 
микрорайона в целом, придаёт лаконичную узнаваемость, а 
на ахроматическом фоне городского и природного 
ландшафта такие решения становятся выразительными 
акцентами, упорядочивая визуальное пространство города 
(рисунок 1). 

Восприятие цветовой гаммы визуального городского пространства зависит от времени 
года. Летом и осенью в колористике культурного ландшафта доминирует монохромная 
палитра: жилые здания решены в серой гамме, с редкими акцентами охристых и коричневых 
оттенков на фасадах. Школьные учреждения, построенные из белого и красного кирпича, 
вносят в среду яркие контрастные пятна. «Прикрепленные» объекты (небо, окружающий 
лесной массив) определяют границы визуального пространства и становятся 
структурообразующим («якорным») объектом восприятия [1]. На фоне данного явления 
параллельно выявляется тенденция романтизации «панелек», поэтизирующая эстетику 
панельных зданий. Поиск «состояния», где часть фасада охвачена вечерним или же утренним 
солнцем. Простое лаконичное здание воспринимается уже не как уродливое сооружение 
массовой застройки, а как важная часть пространства – города детства или юности, части 
дворового пространства, пеших улочек, скамей и подросших за годы деревьев [2].  

Зимой и ранней весной колорит становится более нейтральным: снежный покров 
объединяет пространство, а холодные оттенки серого начинают перекликаться с 
голубоватыми рефлексами. В периоды обильных снегопадов пространство приобретает 
почти ахроматическую гамму, но в солнечную погоду игра света, тёмные силуэты деревьев в 
лесном массиве играют на контрасте бело-серых плоскостей фасадов. Так, архитектурная 
колористика городского пространства 8-микрорайона Амурска представляет собой сложную 
систему визуальных взаимосвязей, где искусственные и природные элементы образуют 
гармоничный ансамбль. Геометричные монохромные композиции мозаичных панно фасада 
зданий выступают ключевыми акцентами в этой системе, образуя  узнаваемые визуальные 
маркеры, а также упорядочивают восприятие панельной застройки. Отражается характер 
дальневосточного ландшафта – сдержанный, но наполненный тонкой игрой полутонов на 
фоне городских объектов. Такая сезонная изменчивость восприятия цветовой гаммы 
городского пространства отчасти усиливает эмоциональную связь жителей с данной 
городской средой (рисунок 2). 
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Рисунок 2  – Городского пространства 8-микрорайона в разное время года, г. Амурск 

 
С точки зрения социокультурного элемента анализа современной пространственной 

среды, восприятие типового панельного домостроения носит амбивалентный характер, 
отражая сложный комплекс социокультурных смыслов. Индустриальные типы жилых 
структур выступают материальными носителями коллективной памяти – их стандартизация 
сформировала узнаваемую «советскую повседневность», которая сегодня осмысливается как 
полноценный феномен. Подобный статус делает типовую застройку не пережиточным 
явлением, а значимым объектом исследования в рамках истории повседневности и 
визуальной антропологии [3].  

Исследуемое городское пространство воспроизводит модель «спального района», как 
отмечают жители данного района. Если представители старшего поколения воспринимают 
подобные районы как «уютные» и «спокойные» места обитания, то молодые люди 
оценивают данное пространство как «монотонным» и «безликим».  Опираясь на теорию К. 
Линча «путь-граница», для социума находящимся в городском пространстве 8-микрорайона 
представлена ограниченная навигационная модель: основными ориентирами служат 
инфраструктурные объекты. Когнитивное восприятие жителей микрорайона строится на 
эмоциональной привязанности к месту, для которых это прямая ассоциация с родным домом. 
Акцент основывается на понятной структуре района, вследствие чего быстрее формируется 
чувство безопасности и комфорта. Независимо от того, микрорайон в большей степени 
представлен однородной типовой застройкой, визуального диссонанса не возникает в  
процессе восприятия городской среды.   

На основании вышеизложенного, проведенное исследование периферийной 
территории 8-го микрорайона Амурска выявило ключевые закономерности трансформации 
советской панельной застройки в условиях современной пространственной среды. 
Установлено, что типовые жилые структуры, сохраняя функциональность, формируют 
устойчивый хронотоп, где визуальная монотонность среды компенсируется сезонной 
динамикой колористики и локальными стрит-артами. Анализ подтвердил гипотезу о 
двойственности восприятия среды: эмоциональная привязанность жителей, которая в 
основном строится на ностальгии по прошлому, сочетается с потребностью в визуальной 
идентичности – обновления городской среды. Результаты демонстрируют потенциал для 
дальнейшей ревитализации периферии через интеграцию природных, архитектурных и 
семиотических элементов. 

Заключение 
Таким образом, исследование 8-го микрорайона Амурска выявило закономерности 

трансформации советской панельной застройки. Установлено, что типовые жилые структуры 
формируют устойчивый хронотоп, где визуальная монотонность компенсируется сезонной 
динамикой цвета и локальными стрит-артами. Подтверждена двойственность восприятия 
среды: ностальгическая привязанность жителей сочетается с потребностью в визуальном 
обновлении. Результаты демонстрируют потенциал для развития городской периферии через 
интеграцию природных, архитектурных и семиотических элементов, а применение дизайн-
кода является прямым инструментом для создания более уникальной городской среды[4]. 
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Методологическую основу исследования составили анализ научных публикаций, 
нормативно-правовых актов, статистических данных по киберпреступности, а также методы 
системного и сравнительного анализа [5]. 

Основная часть 
1. Анализ современных угроз безопасности в условиях цифровой трансформации. 

Современный этап технологического развития сопровождается стремительной интеграцией 
цифровых технологий во все сферы человеческой деятельности, что неизбежно приводит к 
возникновению принципиально новых вызовов и угроз безопасности жизнедеятельности. В 
данном контексте представляется необходимым осуществить детальную классификацию и 
комплексный анализ ключевых рисков, обусловленных процессами цифровизации.   

Прежде всего, следует отметить киберугрозы, которые приобретают все более 
изощренные формы и масштабы. Речь идет о таких опасных явлениях, как [3, 4]:   

- вредоносное программное обеспечение (вирусы, трояны, черви), способное нанести 
непоправимый ущерб информационным системам;  

- фишинговые атаки, использующие методы социальной инженерии для хищения 
конфиденциальных данных;   

- распределенные атаки типа DDoS, парализующие работу критически важных 
интернет-ресурсов;   

- шантаж с использованием вирусов-вымогателей, блокирующий доступ к данным с 
требованием выкупа.  

Особую тревогу вызывает проблема защиты персональных данных в условиях 
массового перехода услуг в цифровую среду. Многочисленные случаи утечек информации из 
государственных и коммерческих баз данных свидетельствуют о системных уязвимостях 
современных информационных систем. Это создает благоприятную почву для различных 
форм мошенничества, краж личных средств и нарушения приватности граждан. 

Не менее значимым аспектом является уязвимость критической инфраструктуры, 
включая энергетические системы, транспортные сети, объекты ЖКХ и финансовые 
институты. Их зависимость от цифровых технологий делает потенциальными мишенями для 
кибератак, последствия которых могут носить катастрофический характер для национальной 
безопасности. 

Отдельного внимания заслуживают психосоциальные риски цифровой эпохи: 
- формирование патологической зависимости от цифровых устройств и виртуальной 

среды; 
- распространение кибербуллинга и психологического насилия в сети; 
- манипуляция общественным сознанием через социальные медиа; 
- дезинформационные кампании, угрожающие социальной стабильности. 
2. Комплексная система противодействия цифровым угрозам. 
Для эффективного противодействия перечисленным вызовам требуется разработка 

многоуровневой системы защиты, включающей следующие ключевые элементы: 
Нормативно-правовое регулирование: 
- cсовершенствование законодательной базы в области кибербезопасности; 
- ужесточение ответственности за киберпреступления; 
- гармонизация национальных стандартов с международными (GDPR, NIST 

Cybersecurity Framework); 
- создание эффективных механизмов защиты цифровых прав граждан. 
В качестве  технологических решений можно рассмотреть следующее: 
- внедрение систем искусственного интеллекта для прогнозирования и 

предотвращения кибератак; 
- использование блокчейн-технологий для обеспечения целостности данных; 
- разработка квантово-устойчивых криптографических алгоритмов; 
- создание распределенных систем хранения информации с повышенной 

отказоустойчивостью. 
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ОСОБЕННОСТИ ТУРИСТСКО-РЕКРЕАЦИОННОГО КОМПЛЕКСА  
В УСТЬЕ Р. ТЁПЛЫЙ КЛЮЧ 
FEATURES OF THE TOURIST AND RECREATIONAL COMPLEX  
AT THE MOUTH OF THE RIVER TYOPLY KLYUCH 
 

Аннотация. Данная статья посвящена вопросу современной и актуальной застройки террито-
рий близь рек и водоёмов. Проведен анализ, вследствие которого выделены как положитель-
ные, так и отрицательные аспекты предполагаемого объекта. Собраны основные факторы, 
влияющие на характеристики комплекса такие как: природно-климатические, социальные, 
культурные, ландшафтные и другие. Также подчеркивается важность в сохранении эколо-
гичного пространства при проектировании рекреационных зон с возможностью круглосу-
точного жилого отдыха. 
Abstract. This article is devoted to the issue of modern and relevant development of territories near 
rivers and reservoirs. An analysis was conducted, as a result of which both positive and negative 
aspects of the proposed object were identified. The main factors influencing the characteristics of 
the complex such as natural and climatic, social, cultural, landscape and others  were collected. The 
importance of preserving an environmentally friendly space when designing recreational areas with 
the possibility of round-the-clock residential recreation is also emphasized. 
Ключевые слова: зона, объект, отдых, рекреация, факторы, особенности, комплекс, архитек-
тура, туризм. 
Key words: zone, object, rest, recreation, factors, features, complex, architecture, tourism.  
 

Введение 
В современном обществе глэмпинги и загородные базы отдыха имеют большую попу-

лярность как среди людей старшего поколения, желающих отвлечься от рутинных рабочих 
будней, так и у молодежи, жаждущей активного отдыха в компании своих сверстников. По-
требность в таких комплексах удачно восполняется, но в основном за пределами районов го-
рода. Транспортная доступность рекреационных баз является одной из главных проблем, ведь 
не каждый имеет свой личный транспорт, на котором можно добраться до зон, к которым чаще 
всего ведет не асфальтированная дорога. Следовательно, актуальность создания базы отдыха в 
черте города, которая будет иметь не только транспортную, но и пешеходную доступность, а 
также осуществлять потребности как активного, так и тихого отдыха очень высока. 

Основная часть 
Город Комсомольск-на-Амуре славится своей промышленной деятельностью. На его 

территории расположены такие значимые заводы как судостроительный, авиационный, 
нефтеперерабатывающий, металлургический, а также менее масштабные, но не уступающие 
по значимости деревообрабатывающие, пищевые и машиностроительные предприятия. Го-
род по праву считается крупнейшим промышленным центром Дальневосточного региона. 
Река Амур, на которой расположился город, славится богатой фауной, полноводностью и 
возможностью безграничного развития в туристическом направлении. За Ленинским райо-
ном, являющимся второй, северо-восточной половиной города, закрепилось наименование 
Дзёмги. На его территории менее развитая развлекательная и рекреационная структуры, по-
этому данный район идеально подходит для осуществления и реализации проектов, связан-
ных с созданием зон для досуга, активного и спокойного отдыха 
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Заключение 
Создание туристско-рекреационного комплекса в устье р. Тёплый Ключ может иметь 

огромный потенциал для развития туризма и отдыха в черте города. Он будет представлять 
собой уникальное сочетание природных, экономических и культурных ресурсов, привлекать 
как жителей города Комсомольск-на-Амуре и близлежащих районов, так и туристов из дру-
гих городов регионов. Неоценимо и благоприятное влияние на эмоциональное и духовное 
состояние всех отдыхающих комплекса. Помимо этого создание базы отдыха ожидаемо при-
ведет к развитию инфраструктуры в близи комплекса. 
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СОЗДАНИЕ РАСЧЕТНОЙ МОДЕЛИ КОЛЕБАНИЙ ТОНКОСТЕННОЙ  
РАЗОМКНУТОЙ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ ОБОЛОЧКИ  
ПРИ КРИТИЧЕСКИХ НАГРУЗКАХ 
CREATING A CALCULATION MODEL OF OSCILLATIONS  
OF A THIN-WALLED OPEN CYLINDRICAL CONCRETE SHELL UNDER  
CRITICAL LOADS 
 
Аннотация. Работа посвящена разработке расчётной модели, предназначенной для анализа 
динамического поведения тонкостенной разомкнутой цилиндрической железобетонной обо-
лочки, находящейся под воздействием критических нагрузок. Созданная модель может быть 
использована для расчёта частоты колебаний тонкостенной разомкнутой цилиндрической 
железобетонной оболочки применяемых в современном строительстве. Предложенная мето-
дика позволяет учитывать нелинейные эффекты, возникающие при деформировании матери-
ала, что повышает точность прогнозирования поведения оболочки в реальных условиях экс-
плуатации. Описаны конкретные шаги по созданию модели для оценки колебаний в крити-
ческих условиях эксплуатации. 
Ключевые слова: метод конечных элементов (МКЭ), динамическая устойчивость, тонкостенная 
оболочка, колебания, деформации. 
Abstract.  The work is devoted to the development of a computational model designed to analyze the dy-
namic behavior of a thin-walled open cylindrical reinforced concrete shell under critical loads. The created 
model can be used to calculate the vibration frequency of a thin-walled open cylindrical reinforced con-
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Путем изменения тангенса в расчетных точках вычисляем модуль упругости в каждой 
точке пластической деформации. 

 

 
 

Рисунок 2 – График изменения модуля упругости в зависимости от деформации 
 

Для адекватной оценки динамического поведения тонкостенной разомкнутой цилин-
дрической железобетонной оболочки в условиях критических нагрузок необходимо учиты-
вать нелинейность и пластическую деформацию материалов. В расчётной модели для описа-
ния напряжённо-деформированного состояния тонкостенной разомкнутой цилиндрической 
железобетонной оболочки используются уравнения Донелла-Муштари-Власова, которые, в 
отличии от линейных теорий, позволяют учитывать влияние больших перемещений и де-
формаций на жёсткость конструкции. 

Полученную линейную функцию для бетона В20 (рисунок 2)  и подставляем получен-
ные значения изменения модуля упругости в зависимости от деформации в уравнение До-
нелла-Муштари-Власова.  

Уравнение Доннела-Муштари-Власова: 

                                                                         (1) 

                                                                             (2) 

                                                             (3) 

                                                        (4) 

                                                              (5) 

ሻߝሺܧ ൌ 13.45 െ  (6)                                                    ,ߝ4200

Динамический прогиб представим в виде: 

,ݔሺݓ ,ݕ ሻݐ ൌ ሻݐሺܣ cos ݕݏ sin ݔݎ ൅ ሻݐሺܤ sin ݕݏ sin ݔݎ ൅ ሻݐሺܥ sin  (7)   ,	ݔݎ

ݎ ൌ గ

௟
, ݏ	 ൌ ௡

ோ
, ߙ	 ൌ ଶݎ ൅ ݊			.ଶݏ ൌ 1,2,3 …                                 (8) 
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஽

௛
ൌ ாሺ௘ሻ௛మ

ଵଶሺଵି௩మሻ
                                                        (26) 

ρܣሷ ൅ ሺ݁ሻܧ ቀ ௛మ

ଵଶሺଵି௩మሻ
αଶ ൅ ௥ర

ோమ஑మቁ ܣ ൌ 0                                   (27) 

Рассчитаем частоты для A, B:  

஺஻ݓ
ଶ ൌ ாሺ௘̂ሻ

஡
ቀ ௛మ

ଵଶሺଵି௩మሻ
ሺݎଶ ൅ ଶሻଶݏ ൅ ௥ర

ோమሺ௥మା௦మሻమቁ                          (28) 

И также частоты для С 

Сݓ
ଶ ൌ ாሺ௘̂ሻ

஡
ቀ ௛మ

ଵଶሺଵି௩మሻ
ସݎ ൅ ଵ

ோమቁ                                       (29) 

ሺ݁̂ሻܧ ൌ 13.45 െ 4200݁̂                                            (30) 

Где AB – пара неосесимметричных мод ሺ݊ ൒ 1ሻ, C – осесимметричная мода (݊ ൌ 0) 
Заключение  

 Получена расчётная модель железобетона при нахождении железобетона в пластиче-
ской зоне деформирования.  
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АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ОЗЕЛЕНЕННЫХ ГОРОДСКИХ ПРОСТРАНСТВ  
НА КАЧЕСТВО ЖИЗНИ ЧЕЛОВЕКА  
ANALYSIS OF THE IMPACT OF GREEN CITY SPACES ON THE QUALITY OF LIFE 
 
Аннотация. Данная работа посвящена глубокому анализу влияния городских пространств на 
качество жизни жителей городов. В статье приводятся аргументы, почему увеличение зеле-
ных массивов в пределах городских территорий является важным фактором не только для 
улучшения внешнего облика городов и качества жизни людей, но оно также важно и для 
экологической обстановки во всем мире в целом. Дополнительно рассматривается суще-
ствующая терминология по вышеуказанной теме статьи. 
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Рисунок 1 – Современные зеленые 
пространства 

двигательной активности жителей, ведь привлекательность природных компонентов подтал-
кивает людей к пешим прогулкам. Данный фактор, в перспективе способствует снижению 
хронических заболеваний, в том числе и профилактике ожирения. 

 
 

 
Немаловажным фактором положительного влияния на качество жизни населения 

можно назвать и то, что на фоне постоянного стресса, вызванного фоновым шумом городов, 
их визуальной перегрузкой и информационным давлением смена обстановки на зеленую зо-
ну, которая становится своего рода «экологическим убежищем» разгружает организм чело-
века. Стоит отметить и то, что большинство растений имеет зеленый цвет листьев, что тоже 
несет за собой положительное влияние на эмоциональное состояние человека. Доказанно, 
что зеленый цвет считается цветом спокойствия и умиротворения, особенно это важно для 
формирования устойчивой психики у детей.  

С социальной точки зрения, наличие озеленения внутри городской среды также несет 
положительный эффект. Они становятся местом общения, проведения мероприятий, семей-
ного досуга и социальной активности в целом и дополнительно способствует развитию ЗОЖ-
движения среди населения. 

В современной архитектурной практике все чаще используется термин «зеленая иден-
тичность города», под которым как правило понимается способность зеленых пространств не 
только украшать среду, но и становиться ее смысловым центром, тем самым предавать горо-
ду особую идентичность. Это особенно важно для городов, где исторически сложилось силь-
ное промышленное доминирование в структуре застройки, как, например, в Комсомольске-
на-Амуре. В таких условиях зеленые общественные пространства становятся инструментом 
баланса между природным началом и техногенной, созданной человеком средой. 

Город Комсомольск-на-Амуре – пример территории, где значительная часть застройки 
носит индустриальный характер, а природные условия требуют специфического подхода к фор-
мированию зеленых зон, для комфортного пребывания горожан. На сегодняшний день суще-
ствует определенный потенциал: набережная, центральный парк, отдельные скверы, однако их 
функциональная связанность и интеграция в городскую среду остаются ограниченными (рису-
нок 3). Отсутствие продуманной зеленой инфраструктуры, ориентированной на пешехода и по-
вседневную активность, снижает реальный вклад озеленения в качество жизни горожан. 

 
Рисунок 3 – Визуализация проекта набережной города Комсомольска-на-Амуре 

Рисунок 2 – Интеграция озеленения  
в структуру повседневных маршрутов 
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eter. The subject of the study is the amplitude-frequency characteristic of the phase modulator of a 
fiber-optic interferometer. The results of a study of the amplitude-frequency characteristics of a 
Mach-Zehnder fiber-optic interferometer with a piezoelectric phase modulator are presented. 
Ключевые слова: волоконно-оптический интерферометр, фазовый модулятор; одномодовое 
волокно; пьезоэлемент кольцевого типа. 
Key words: fiber-optic interferometer, phase modulator; single-mode fiber; piezoelectric ring type 
element. 
 

Введение 
Развитие и совершенствование методов интерферометрии в настоящее время можно 

охарактеризовать переходом на более качественный уровень, связанный в первую очередь с 
применением волоконно-оптических технологий и элементной базы. [1,2]. Данное обстоя-
тельство позволяет существенно повысить эксплуатационную эффективность оптико-
электронных систем классических  интерферометров, таких как интерферометры Маха-
Цендера, Фабри-Перо, Майкельсона, Физо, Саньяка, и также осуществлять разработку их 
оптоволоконных аналогов, которые отличаются гораздо более высокими технико-
эксплуатационными параметрами [3]. Волоконно-оптические интерферометры различного 
типа достаточно широко используются в технологии высокоточного контроля для регистра-
ции и измерения целого ряда параметров в таких процессах, как: 

- дефектоскопия материалов изделий;    
- деформации общего характера в различных направлениях; 
- низкочастотная и высокочастотная вибрация; 
- регистрация акустических колебаний; 
- регистрация изменений температуры и давления и т.п [4,5]. 
Основная часть 
Волоконно-оптические интерферометры на одномодовых волокнах по своим технико-

эксплуатационным характеристикам относятся к классу наиболее высокоточных средств из-
мерений. В соответствии с принятой классификацией волоконно-оптические интерферомет-
ры на одномодовых волокнах можно рассматривать в виде датчика с фазовой модуляцией. 
Независимо от схемного решения оптико-электронной системы в конструкции волоконно-
оптического интерферометра фазовым модулятором является  непосредственно оптическое 
волокно, которое представляет собой   измерительный (рабочий) канал интерферометра. В 
этом измерительном ( рабочем) канале на одномодовое волокно оказывается характерное 
воздействие ( деформационное, температурное и т.п.), которое в зависимости от функцио-
нального назначения интерферометра, подлежит измерению. Величина численного измене-
ния регистрируемого параметра характерного воздействия сопровождается соответствую-
щим изменением плотности и размера оптической среды одномодового волокна, что в свою 
очередь, приводит незначительному изменению фазы электромагнитной волны в измери-
тельном (рабочем) канале волоконно-оптического интерферометра в виде [1]: 

௦߮ߜ ൌ ߜ ቀଶగ௡ೞ௟ೞ
ఒ

ቁ ൌ ଶగ

ఒ
ሺ݊ߜ௦݈௦ ൅  ௦݊௦ሻ                                        (1)݈ߜ

 где  ݊௦– показатель преломления исследуемой среды, измеряемый на длине волны ߣ;  
݈௦– геометрическая длина пути световой волны в исследуемой среде. В процессе фотодетек-
тирования на выходе волоконно-оптического  интерферометра регистрируется интенсив-
ность суммарного электромагнитного излучения, прошедшего через измерительный (рабо-
чий) и опорный канал. Изменение интенсивности суммарного электромагнитного излучения 
носит интерференционный характер и зависит от разности фаз оптических волн, прошедших 
через измерительный (рабочий) и опорный канал интерферометра. 

Таким образом, при разработке конструкции и  оценки эффективности работы воло-
конно-оптического интерферометра необходимо разработать методику тестирования на ос-
нове анализа результатов амплитудно-частотной характеристики фазового модулятора. 

Объектом исследования является оптико-электронная система  волоконно-
оптического интерферометра Маха-Цендера.  
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ответствии с зависимостью (1). Расходимость лазерного  излучения на выходе измерительно-
го и опорного каналов корректируется за счет использования коллиматоров типа F280APC-
532 FC/APC Fiber Collimation Package для формирования плоских волновых фронтов. Про-
странственное совмещение волновых фронтов электромагнитных волн измерительного и 
опорного каналов осуществляется при помощи куб-призмы     (светоделителя) 6. Таким обра-
зом, в области пространственного совмещения (суперпозиции) волновых фронтов электро-
магнитных волн измерительного и опорного каналов следует ожидать возникновение интер-
ференционной периодической структуры в виде полос конечной ширины. Регистрация изме-
нения интенсивности интерференционной структуры, возникающей в результате фазовой 
модуляции осуществляется фотодетектором типа PDA 36A-EC Si Amplified detector 350-
1100nm 7 с выводом записи на осциллограф типа RTB 2004 digital oscilloscope 2.5GSa/s 8. 

Конструкция фазового модулятора волоконно-оптического интерферометра представ-
ляет собой многовитковую катушку из одномодового волокна типа G.652 (тип SF - Standard 
Fiber) с нулевым положением дисперсии на длине волны 1310 нм. Однорядная намотка оп-
тического волокна состоит из 50 витков и   выполнена    на корпусе керамического пьезоэле-
мента кольцевого типа с радиальным направлением поляризации. Для изготовления пьезо-
элемента кольцевого типа, применяемого в конструкции фазового модулятора, обычно ис-
пользуются  пьезокерамические материалы на основе твердых растворов титаната свинца (с 
условным обозначением ЦТС или PZT в англоязычной версии), так как  они характеризуют-
ся наиболее оптимальными пьезоэлектрическими характеристиками. Возбуждение пьезоэле-
мента осуществляется при подаче переменного напряжения различной частоты и амплитуды 
от генератора сигналов произвольной формы типа DG4162. Характер возбуждения проявля-
ется в виде радиальных колебаний внешней поверхности пьезоэлемента с заданной частотой, 
что в свою очередь, приводит к  деформации одномодового оптического волокна.  

Исследование амплитудно-частотной характеристики волоконно-оптического интер-
ферометра Маха-Цендера осуществляется в режиме, когда на одномодовое волокно измери-
тельного (рабочего) канала оказывается характерное периодическое воздействие, которое 
приводит к изменению длины волокна, расположенного в зоне деформации на цилиндриче-
ской поверхности пьезоэлемента. Возбуждение пьезоэлемента осуществляется путем подачи 
гармонического сигнала от генератора на фиксированной частоте  Ωୱ . На заданной частоте 
гармонический сигнал дискретно изменялся по амплитуде в диапазоне от 1,0 до 20,0 вольт.  
Таким образом, численное значение  фазы электромагнитной волны ߮௦	в измерительном (ра-
бочем) канале волоконно-оптического интерферометра формируется в соответствии уста-
новленной частотой и амплитудой гармонического сигнала, что определяет режим нагрузки 
пьезоэлемента. В результате, характер изменения интенсивности полос интерференционной 
структуры в области суперпозиции волновых фронтов измерительного и опорного канала 
волоконно-оптического интерферометра зависит от величины фазового рассогласования 
௦߮	=	߮ߜ െ ߮௥ электромагнитных волн в соответствующих каналах. Методика исследования 
амплитудно-частотной характеристики волоконно-оптического интерферометра Маха-
Цендера предполагает регистрацию осциллограмм, соответствующих фазовому рассогласо-
ванию электромагнитных волн в измерительном и опорных каналах. На рисунке 2 представ-
лен общий вид осциллограммы детектируемого сигнала в области формирования интерфе-
ренционной структуры. 

 
Рисунок 2 – Скриншот осциллограммы интерференционного сигнала. Режим нагрузки  

пьезоэлемента: -частота - 100 Гц; - амплитуда – 3,0 В 
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го в конструкции фазового модулятора, выбраны пьезокерамические материалы на основе 
твердых растворов титаната свинца (с условным обозначением ЦТС или PZT в англоязычной 
версии), так как они характеризуются наиболее оптимальными пьезоэлектрическими харак-
теристиками; 

- выполнена оптимизация и разработана оптико-электронной схемы волоконно-
оптического интерферометра Мах-Цендера; 

- разработана методика измерения амплитудно-частотной характеристики волоконно-
оптического интерферометра Маха-Цендера. 

Анализ полученных графических материалов позволяет охарактеризовать следующие 
закономерности изменения частоты детектируемого сигнала в зоне формирования интерфе-
ренционной структуры: 

- частоты детектируемого сигнала в зоне формирования интерференционной структу-
ры равны частоте  режима нагрузки пьезоэлемента только при амплитуде с численным зна-
чением равным 1,0Vpp, заданной при формировании гармонического сигнала на генераторе. 
Этот фактор  предлагается  использовать для тестирования данного метода фазовой модуля-
ции при настройке волоконно-оптического интерферометра Маха-Цендера; 

- численное значение частоты детектируемого сигнала в зоне формирования интерфе-
ренционной структуры пропорционально увеличивается при увеличении амплитуды гармо-
нического сигнала генератора, возбуждающего пьезоэлемент в соответствии с представлен-
ными графическими материалами.  
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Аннотация. Развитие и совершенствование методов интерферометрии в настоящее время 
можно охарактеризовать переходом на более качественный уровень, связанный в первую 
очередь с применением волоконно-оптических технологий и элементной базы. Объектом ис-
следования является оптико-электронная система  волоконно-оптического интерферометра. 
Представлены результаты разработки оптико-электронной системы волоконно-оптического 
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опорный канал. Изменение интенсивности суммарного электромагнитного излучения носит 
интерференционный характер и зависит от разности фаз оптических волн, прошедших через 
измерительный (рабочий) и опорный канал интерферометра. 

Таким образом, при разработке конструкции и оценки эффективности работы воло-
конно-оптического интерферометра необходимо разработать методику тестирования на ос-
нове анализа результатов амплитудно-частотной характеристики фазового модулятора. 

Основная часть 
Объектом исследования является оптико-электронная система волоконно-оптического 

интерферометра.  
Цель работы состоит в разработке и оптимизации оптико-электронной системы воло-

конно-оптического интерферометра Маха-Цендера с фазовым модулятором пьезоэлектриче-
ского типа. Для достижения данной цели в работе поставлены и решены следующие задачи: 

- анализ и характеристика функционального назначения элементов современной оп-
тико-электронной элементной базы, предназначенной для разработки модели волоконно-
оптических интерферометров; 

- разработка и оптимизация оптико-электронной системы волоконно-оптического ин-
терферометра Мах-Цендера; 

- разработка методики сборки и юстировки волоконно-оптического интерферометра 
Маха-Цендера. 

В качестве источника излучения в конструкции экспериментальной установки ис-
пользуется лазер серии Cobolt Samba (таблица 1).  

Таблица 1 – Технические параметры лазера Cobolt Samba 
Наименование параметра Численное значение  
Длина волны излучения, нм 532.1 
Выходная мощность, мВт 500 
Стабильность длины волны, нм ±0.002 
Качество луча                         TEM00, M2 <1.1 
Диаметр луча в апертуре, мкм 700 
Долговременная стабильность (8 часов)  <2% 
Общее энергопотребление системы, Вт <63, типовое <30 
Рабочие температуры,Ԩ 10-40 
Рекомендуемый теплоотвод, К/Вт 0.2 

Излучатели данной серии представляют собой твердотельные лазеры с диодной 
накачкой. Генерация лазерного излучения осуществляется в непрерывном режиме на длине 
волны равной 532 нм с выходной мощностью 100мВт. Управление режимом излучения осу-
ществляется при помощи контроллера с программным обеспечением Cobolt Monitor software. 
К характерным особенностям данного типа лазеров, которые обеспечивают эффективность 
его работы, можно отнести следующие: 

- одночастотный, спектральная ширина линии <1 МГц; 
- высокое качество луча, TEM00 М2<1.1; 
- низкий шум, среднее значение <0.1%; 
- прочный, герметичный корпус; 
- отсутствие чувствительности к оптическим обратным связям. 
Функциональная схема волоконно-оптического интерферометра Маха-Цендера пока-

зана на рисунке 2. 
Коннекторы на входном и выходном кабелях оснащены коллиматорами типа 

F280APC-532 FC/APC Fiber Collimation Package для обеспечения эффективного ввода и кол-
лимации выходного лазерного излучения. 

Корпус данного PLC сплиттера представляет собой металлическую трубу прямо-
угольного сечения. Размер корпуса: 50*7*4 мм. 
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МЕТОДИКА РАЗРАБОТКИ И ТЕСТИРОВАНИЕ ФАЗОВОГО МОДУЛЯТОРА 
ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКОГО ИНТЕРФЕРОМЕТРА МАХ-ЦЕНДЕРА  
METHODOLOGY FOR THE DEVELOPMENT AND TESTING OF THE PHASE  
MODULATOR OF THE MACH-ZANDER FIBER-OPTIC INTERFEROMETER 
 

Аннотация. Развитие и совершенствование методов интерферометрии в настоящее время 
можно охарактеризовать переходом на более качественный уровень, связанный в первую 
очередь с применением волоконно-оптических технологий и элементной базы. Объектом ис-
следования является фазовый модулятор  волоконно-оптического интерферометра Маха-
Цендера . Представлены результаты разработки и методика тестирования фазового модуля-
тора пьезоэлектрического типа. Использование  современной оптико-электронной элемент-
ной базы предоставила возможность осуществить  функциональную оптимизацию измери-
тельного и опорного каналов волоконно-оптического интерферометра. 
Abstract. The development and improvement of interferometry methods can currently be character-
ized by a transition to a higher quality level, primarily related to the use of fiber-optic technologies 
and an element base. The object of the study is an optoelectronic system of a fiber-optic interferom-
eter. The results of the development of an optoelectronic system of a Mach-Zehnder fiber-optic in-
terferometer with a piezoelectric type phase modulator are presented. Using a modern element base, 
functional optimization of the measuring and reference channels of the fiber-optic interferometer 
has been carried out. 
Ключевые слова: волоконно-оптический интерферометр, фазовый модулятор; одномодовое 
волокно; пьезоэлемент кольцевого типа. 
Key words: fiber-optic interferometer, phase modulator; single-mode fiber; piezoelectric ring type 
element. 
 

Введение 
Развитие и совершенствование методов интерферометрии в настоящее время можно 

охарактеризовать переходом на более качественный уровень, связанный в первую очередь с 
применением волоконно-оптических технологий и элементной базы. [1,2]. Данное обстоя-
тельство позволяет существенно повысить эксплуатационную эффективность оптико-
электронных систем классических  интерферометров, таких как интерферометры Маха-
Цендера, Фабри-Перо, Майкельсона, Физо, Саньяка, и также осуществлять разработку их 
оптоволоконных аналогов, которые отличаются гораздо более высокими технико-
эксплуатационными параметрами [3]. Волоконно-оптические интерферометры различного 
типа достаточно широко используются в технологии высокоточного контроля для регистра-
ции и измерения целого ряда параметров в таких процессах, как: 
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- низкий шум, среднее значение <0.1%; 
- прочный, герметичный корпус; 
- отсутствие чувствительности к оптическим обратным связям; 
Функциональная схема волоконно-оптического интерферометра Маха-Цендера пока-

зана на рисунке 1. 
 

Рисунок1- Функциональная схема волоконно-оптического 
интерферометра Маха-Цендера 

1-одночастотный DPSS лазер серии Cobolt Samba 532 нм;  
2- коллиматор типа F280APC-532 FC/APC Fiber Collimation 
Package; 3- волоконно-оптический раветвитель типа PS-102-

A3-9B15-SA PLC сплиттер, 1x2, гильза; 4- фазовый 
модулятор в виде катушки одномодового волокна на корпусе 

цилиндра пьезоэлектрического преобразователя;  
5- генератор DG4162; 6- куб-призма; 7- фотодетектор типа 

PDA 36A-EC Si Amplified detector 350-1100nm;  
8- осциллограф типа RTB 2004 digital oscilloscope 2.5GSa/s 

 
Коннекторы на входном и выходном кабелях оснащены коллиматорами типа 

F280APC-532 FC/APC Fiber Collimation Package для обеспечения эффективного ввода и кол-
лимации выходного лазерного излучения. 

Корпус данного PLC сплиттера представляет собой металлическую трубу прямо-
угольного сечения. Размер корпуса: 50*7*4 мм. 

В сплиттере PS-102-A3-9B15-SA используется одномодовое волокно типа G.652 (тип 
SF – Standard Fiber) с нулевым положением дисперсии на длине волны 1310 нм., диаметром 
0,9 мм, длиной 1,5м. Выходные кабели волоконно-оптического разветвителя образуют соот-
ветственно опорный и измерительный ( рабочий) канал волоконно-оптического интерферо-
метра. Одномодовое оптическое волокно измерительного канала оформлено в виде много 
витковой катушки с однорядной намоткой на корпусе цилиндрической поверхности пьезо-
электрического преобразователя 4. При возбуждении пьезоэлемента генератором сигналов 5 
габариты цилиндрической поверхности изменяются в радиальном направлении, что приво-
дит к деформации одномодового оптического волокна в измерительном (рабочем) канале во-
локонно-оптического интерферометра. Характер данного воздействия на одномодовое опти-
ческое волокно вызывает его периодическое удлинение в зоне контакта с поверхностью пье-
зоэлемента, что в свою очередь, приводит к изменению фазы электромагнитной волны в со-
ответствии с зависимостью (1). Расходимость лазерного излучения на выходе измерительно-
го и опорного каналов корректируется за счет использования коллиматоров типа F280APC-
532 FC/APC Fiber Collimation Package для формирования плоских волновых фронтов. Про-
странственное совмещение волновых фронтов электромагнитных волн измерительного и 
опорного каналов осуществляется при помощи куб-призмы (светоделителя) 6. Таким обра-
зом, в области пространственного совмещения (суперпозиции) волновых фронтов электро-
магнитных волн измерительного и опорного каналов следует ожидать возникновение интер-
ференционной периодической структуры в виде полос конечной ширины. Регистрация изме-
нения интенсивности интерференционной структуры, возникающей в результате фазовой 
модуляции осуществляется фотодетектором типа PDA 36A-EC Si Amplified detector 350-
1100nm 7 с выводом записи на осциллограф типа RTB 2004 digital oscilloscope 2.5GSa/s 8. 

Конструкция фазового модулятора волоконно-оптического интерферометра представ-
ляет собой многовитковую катушку из одномодового волокна типа G.652 (тип SF – Standard 
Fiber) с нулевым положением дисперсии на длине волны 1310 нм. Однорядная намотка оп-
тического волокна состоит из ХХХ витков и выполнена на корпусе керамического пьезоэле-
мента кольцевого типа с радиальным направлением поляризации. Для изготовления пьезо-
элемента кольцевого типа, применяемого в конструкции фазового модулятора, обычно ис-
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COMMON DISEASES IN OFFICE WORKERS AND WAYS TO PREVENT THEM 
 
Аннотация. В данной работе исследуется проблема профессиональных заболеваний, распро-
страненных среди офисных работников, с целью выявления их причин и разработки эффек-
тивных методов профилактики. Рассматриваются такие заболевания, как болезни опорно-
двигательного аппарата, синдром сухого глаза, синдром запястного канала и психоэмоцио-
нальные расстройства. На основе проведенного анализа выявлены основные факторы воз-
никновения этих заболеваний и предложены практические рекомендации по организации 
рабочего места, проведению регулярных перерывов, укреплению мышц, правильному осве-
щению и поддержанию водного баланса, также очень важна психологическая поддержка для 
снижения уровня стресса. Рекомендации направлены на улучшение условий труда и повы-
шение качества жизни сотрудников в офисной среде. 
Abstract. This paper examines the problem of occupational diseases common among office workers 
in order to identify their causes and develop effective prevention methods. Diseases such as diseas-
es of the musculoskeletal system, dry eye syndrome, carpal tunnel syndrome and psychoemotional 
disorders are considered. Based on the analysis, the main factors of these diseases have been identi-
fied, and practical recommendations have been proposed for workplace organization, regular 
breaks, muscle strengthening, proper lighting and maintaining water balance, as well as psychologi-
cal support to reduce stress levels. The recommendations are aimed at improving working condi-
tions and improving the quality of life of employees in the office environment. 
Ключевые слова: заболевания, офисные работники, условия труда, болезни опорно-
двигательного аппарата, синдром сухого глаза, синдром запястного канала и психоэмоцио-
нальные расстройства 
Keywords: diseases, office workers, working conditions, musculoskeletal disorders, dry eye syn-
drome, carpal tunnel syndrome, and psychoemotional disorders. 

 
Введение 
Целью данной статьи является исследование наиболее распространенных профессио-

нальных заболеваний среди офисных работников, выявление их причин и разработка эффек-
тивных методов профилактики. В рамках исследования будет проведен анализ существую-
щих данных о распространенности профессиональных заболеваний, а также рассмотрены 
практические рекомендации по улучшению условий труда [1, 2]. 

Степень изученности темы достаточно высока: существует множество исследований, 
посвященных влиянию офисной работы на здоровье сотрудников. Тем не менее, многие ис-
следования сосредоточены на узких аспектах проблемы или ограничиваются теоретическими 
выводами. Объединим имеющиеся знания и представим целостный подход к профилактике 
профессиональных заболеваний в офисной среде. 
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Спортивное воспитание. Стремление к здоровому образу жизни помогает достичь 
нужных характеристик организма. Укрепление мышц опорно-двигательной системы снижает 
боли в шее, спине, суставах. 

Комфортное освещение рабочего места. Достаточная освещенность рабочего места сни-
зит напряжение глаз и мозга. При этом полезно совмещенное освещение: солнечный свет про-
никающий через окна, свет от искусственных источников света (общее и местное освещение). 

Требуется достаточный питьевой и пищевой режимы. Пить небольшими глотками че-
рез равные промежутки времени, в этом случае вода усваивается медленно, насыщая орга-
низм. Пить чуть тёплую воду, оптимальная температура воды равна температуре тела. 
Пищевой режим также важен, так как правильное питание обеспечивает нормальную работу 
и здоровье организма 

Заключение  
Таким образом, результаты работы подтверждают актуальность темы и подчеркивают 

необходимость комплексного подхода к улучшению условий труда офисных работников. Ре-
ализация предложенных рекомендаций может значительно снизить риск возникновения 
профессиональных заболеваний и повысить качество жизни сотрудников в офисной среде. 
Данное исследование может стать основой для дальнейших исследований в этой области и 
помочь работодателям создать более здоровую рабочую атмосферу. 
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КЛАССИФИКАЦИЯ ВОДОЭМУЛЬСИОННЫХ КРАСОК ИСПОЛЬЗУЕМЫХ  
В СТРОИТЕЛЬСТВЕ 
CLASSIFICATION OF WATER-BASED PAINTS USED IN CONSTRUCTION 
 
Аннотация. В данной статье рассмотрены основные виды водоэмульсионных красок, приме-
няемых в строительстве, их состав, свойства и области применения. Приведена классифика-
ция по типу связующего компонента, а также по функциональным особенностям примене-
ния. Особое внимание уделено преимуществам водоэмульсионных красок перед другими ла-
кокрасочными материалами.  
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Рисунок 2 – Диаграмма  
используемых  

водоэмульсионных красок 

Специализированные применения. 
 Огнезащитные покрытия (с добавлением антипиренов) 
 Антикоррозионная защита металлоконструкций (специальные составы) 
 Создание текстурных и фактурных покрытий 
Строительный сектор остается основным потребителем водоэмульсионных составов, где 

они покрывают около 70% всех малярных работ. В жилищном строительстве преобладает 
использование акриловых модификаций (48% рынка), особенно при отделке фасадов (62% 

случаев) и внутренних работ в новостройках. Латексные 
составы, занимающие 28% рынка, нашли основное приме-
нение в помещениях с повышенной влажностью - их доля в 
отделке ванных комнат и кухонь достигает 85%. 

На рисунке 2 представлен график использования во-
доэмульсионных красок в строительстве. 

Международные сопоставления выявляют существен-
ные различия в потреблении: если в Германии и США 
среднедушевое использование достигает 5,8-6,3 литра в 
год, то в России этот показатель пока не превышает 3,2 
литра. Однако российский рынок отличается более высокой 
долей водоэмульсионных красок в общем объеме лакокра-
сочных материалов (к примеру, 63% против 57% в Китае). 

На 2023 год по статистике «Евростат» в мире насчитывается более 30 миллионов тонн во-
доэмульсионной краски: 

 Китай: 14.2 млн тонн 
 Индия: 4.1 млн тонн 
 Япония/Южная Корея: 3.3 млн тонн 
 Германия: 3.8 млн тонн 
 Россия: 2.5 млн тонн 
 Франция/Италия: 2.1 млн тонн 
 США: 4.0 млн тонн 
 Канада/Мексика: 0.7 млн тонн 
 Южная Америка: 0.9 млн тонн 
 Ближний Восток/Африка: 0.5 млн тонн 

 В общих чертах водоэмульсионные краски являются отличным выбором отделочного 
материала в строительстве. Связано это с тем, что они безопасны и экологичны, так как не 
содержат токсичных органических растворителей, в отличие от алкидных и эмалевых кра-
сок; практически не имеют запаха, что позволяет проводить работы без вреда для здоровья и 
дискомфорта. Они подходят для различных помещений в том числе: детских комнат, меди-
цинских учреждений и помещений с повышенными требованиями к экологичности. 
 Водоэмульсионные краски легко наносятся и быстро сохнут, легко очищаются с ин-
струментов, долговечны и устойчивы так как не трескаются и не отслаиваются со временем, 
устойчивы к истиранию, имеют доступную цену и экономный расход за счёт хорошей нано-
симости и не требуют сложной подготовки поверхности. 

Однако не смотря на все положительные качества нынешние составы водоэмульсион-
ных красок имеют проблему выцветания. Основной причиной выцветания является воздей-
ствие ультрафиолетового излучения: 

Солнечный свет, а точнее его ультрафиолетовая составляющая, обладает высокой 
энергией. Эта энергия разрушает химические связи в молекулах пигментов и в молекулах 
связующего, т.е. полимерной основы, которая скрепляет пигменты и образует пленку. Из-за 
этого пигменты теряют свою способность поглощать и отражать свет определенной длины 
волны, что и приводит к видимому изменению цвета. Связующее, разрушаясь, становится 
более хрупким и пористым, хуже защищает пигменты, что ускоряет процесс. 
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management, automation of production and improvement of sealing systems. Special attention is 
paid to the comparative analysis of the strength characteristics of materials. It is shown that the in-
tegrated implementation of modern solutions allows to significantly increase the durability, reliabil-
ity and safety of structures while reducing construction and operation costs. 
Ключевые слова: тюбинги, тоннели метрополитена, фибробетон, BIM-технологии, автомати-
зация производства, герметизация, долговечность, эксплуатационная безопасность. 
Key words: tubings, metro tunnels, fiber concrete, BIM technologies, production automation, seal-
ing, durability, and operational safety. 
 

Введение 
Тюбинговая обделка служит основным конструктивным элементом тоннелей метро-

политенов, обеспечивая их устойчивость, долговечность и безопасность эксплуатации. Од-
нако традиционные железобетонные тюбинги обладают рядом существенных недостатков: 
большая масса, высокая трудоемкость монтажа, склонность к коррозии арматурного каркаса 
и потенциальная вероятность протечек [1]. Современные тенденции модернизации направ-
лены на комплексное улучшение эксплуатационных характеристик через внедрение иннова-
ционных материалов, цифровых технологий и автоматизации производства. Эти решения 
позволяют перейти от массового типового изготовления к созданию высокотехнологичных 
изделий с повышенной надежностью и прогнозируемыми свойствами и поведением [2]. В 
данной статье анализируются ключевые направления модернизации, включая применение 
фибробетона для оптимизации армирования, внедрение BIM-технологий для управления 
жизненным циклом, автоматизацию и роботизацию производства, и совершенствование со-
единений для повышения скорости монтажа и общей стойкости тоннельной конструкции. 

Основная часть 
Наиболее значимой тенденцией в модернизации тюбинговой обделки (рисунок 1) яв-

ляется переход от классического железобетона к высокоэффективному фибробетону. Этот 
переход обусловлен необходимостью повышения долговечности и снижения эксплуатацион-
ных расходов. Традиционные железобетонные тюбинги подвержены коррозии арматуры (ри-
сунок 2) из-за проникновения влаги через микропоры бетона, что приводит к прогрессирую-
щей деградации конструкции. Фибробетон использует дисперсное армирование стальными 
или синтетическими волокнами, создающими трехмерный армирующий каркас. Это значи-
тельно повышает сопротивление образованию и раскрытию трещин, обеспечивая долговре-
менную водонепроницаемость. Материал также обладает высокой ударной вязкостью, сни-
жая риск повреждений при перевозке, монтаже и эксплуатации [3,4]. 

 

 
Рисунок 1 – Внешний вид Железобетонного тюбинга [6] 

 
Технологические преимущества включают упрощение производства за счет исключе-

ния трудоемких операций с арматурными каркасами и снижение массы изделий на 10-20%. 
Это облегчает логистику и монтаж, сокращая сроки и стоимость строительства. Сравнитель-
ные испытания демонстрируют существенное превосходство фибробетона над традицион-
ным железобетоном по ключевым прочностным показателям: 
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современными высокотехнологичными решениями. На первый план выходят прокладки из 
этилен-пропилен-диенового каучука (EPDM), обладающие выдающейся долговечностью, 
устойчивостью к старению, окислению и широкому диапазону температур. Наиболее про-
двинутой технологией являются гидроактивные полиуретановые герметики. Эти составы об-
ладают уникальным свойством: при контакте с грунтовой влагой они целенаправленно и 
контролируемо расширяются в объеме, заполняя малейшие неплотности, пустоты и зазоры, 
возникшие из-за неточностей производства или монтажа. Этот эффект "самозалечивания" 
обеспечивает гарантированную и долговременную герметичность стыка даже в условиях по-
стоянных вибраций от движения поездов, неизбежных микросмещений конструкции и зна-
чительного гидростатического давления. Также стоит отметить, что огнестойкость ж/б тю-
бингов – ключевое преимущество для безопасности тоннелей. Бетон, как негорючий матери-
ал с низкой теплопроводностью, защищает арматуру от нагрева. Однако при высоких темпе-
ратурах возможно отслоение бетона (спаллинг). Для повышения стойкости используют до-
бавки в бетон (полипропиленовая фибра) и огнезащитные покрытия. 

Заключение 
Проведенный анализ свидетельствует о наличии устойчивых тенденций модерниза-

ции производства и применения железобетонных тюбингов в тоннелестроении. Переход на 
фибробетон с дисперсным армированием позволяет значительно повысить прочностные ха-
рактеристики, трещиностойкость и долговечность конструкций, одновременно упрощая тех-
нологический процесс и снижая массу изделий. Помимо этого, внедрение BIM-технологий и 
систем цифровых двойников обеспечивает сквозное управление жизненным циклом тюбин-
гов – от проектирования и производства до монтажа и эксплуатационного мониторинга. Это 
позволяет перейти от планового обслуживания к обслуживанию по фактическому состоя-
нию, прогнозировать необходимость ремонтов и оптимизировать эксплуатационные расхо-
ды. Также стоит обязательно отметить, что широкая автоматизация и роботизация производ-
ственных процессов гарантируют высочайшее и стабильное качество изделий, исключая че-
ловеческий фактор и значительно сокращая производственный цикл. Совершенствование 
систем герметизации на основе современных материалов (EPDM, гидроактивные полиурета-
ны) обеспечивает надежную и долговременную защиту от протечек даже в сложных услови-
ях эксплуатации. Подводя итог можно сказать, комплексное применение рассмотренных ин-
новационных решений позволяет создавать высокотехнологичные, надежные и экономиче-
ски эффективные тоннельные конструкции, отвечающие современным требованиям безопас-
ности, долговечности и устойчивости. 
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Рисунок 1 – Схема классификации фасадов 

1. По материалу 
Кирпичный фасад: сделан из кирпича и выделяется большой крепкостью и долговре-

менностью. Он превосходно противодействует наружным влияниям и обладает стильным 
внешнем видом. 

Деревянный фасад: применяют древесину как ключевой материал. Эти фасады инте-
ресны собственной естественной красотой, но ему необходимо регулярное ухаживание для 
защиты от влаги и вредителей. 

Металлический фасад: производится из раз металлов, например, алюминий или сталь. 
Отличается большой прочностью и упорность к коррозии. Нередко применяется в новых 
зданиях. 

Композитный фасад: содержит несколько видом материалов, например, комбинация в 
себе утеплителя и алюминия. Предоставляет хорошую теплоизоляцию и эстетические качества. 

Стеклянный фасад: применяется стеклянные плиты, что дает возможность сотворить 
результат открытости и изящности. Как правило используется в бизнес-центрах и текущих 
жилых зданиях. Эффективность фасадов по материалу представлен в рисунке 2. 

 
Рисунок 2 – График эффективности фасадов по материалу 

2. По конструкции 
Вентилируемый фасад: предоставляет натуральное проветривание, что предоставляет 

избавиться от нарастания влаги и формирование плесени. Включает в себя несколько слоев, 
отделку и изоляцию. 

Монолитный фасад: производится из бетона, который создается напрямую на 
стройплощадке. Это гарантирует хорошую стойкость, однако дополнительная отделка улуч-
шает внешний вид. 

Система навесных фасадов: представляет собой структуру, где облицовочные панели 
цепляются к несущей конструкции. Эти фасады способствуют реализовать различные дизай-
нерские идеи, просто устанавливаются и снимается. 

Нагруженный фасад – это компонент архитектурной и строительной структуры, кото-
рый предполагает присутствие весомых перегрузок на внешнее конструкции здания. Эффек-
тивность фасадов по конструкции представлен в рисунке 3. 
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Заключение 
Использование кирпичного фасада современного стиля с теплоизоляционными свой-

ствами на Дальнем Востоке является рациональным и эффективным решением, что подтвер-
ждается следующими факторами: 

Климатические условия 
Эстетика и современный стиль 
Долговечность и защита 
Энергоэффективность и экономия 
Для Дальнего Востока оптимален комбинированный вариант: несущая стена из газо-

бетона или монолитного бетона + утеплитель + облицовочный кирпич (или клинкерная 
плитка под кирпич). Это обеспечит: 

Прочность 
Теплозащиту 
Современный дизайн 
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ИСТОРИОГРАФИЯ ПАРКА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНИКОВ  
В Г. КОМСОМОЛЬСК-НА-АМУРЕ  
HISTORIOGRAPHY OF THE RAILWAY WORKERS PARK  
IN KOMSOMOLSK-NA-AMURE  
 

Аннотация. Статья посвящена историографическому анализу исследований парка Железно-
дорожников в г. Комсомольск-на-Амуре. Целью работы является систематизация и критиче-
ский анализ источников и научных публикаций, посвящённых истории формирования и раз-
вития данного объекта культурно-рекреационной инфраструктуры города. Предметом иссле-
дования выступает комплекс историографических источников, включающий архивные мате-
риалы, научные работы, публикации в периодической печати и документальные свидетель-
ства о создании парка при Дворце культуры железнодорожников в 1960-е годы. В результате 
работы выявлены основные этапы историографического освещения темы, определены лаку-
ны в исследовательском поле и намечены перспективы дальнейшего изучения истории парка 
как значимого элемента городской среды Комсомольска-на-Амуре. 
Abstract. The article is devoted to the historiographical analysis of studies of the Zheleznodorozh-
nikov Park in Komsomolsk-na-Amure . The purpose of the work is to systematize and critically an-
alyze sources and scientific publications devoted to the history of the formation and development of 
this object of the city's cultural and recreational infrastructure. The subject of the study is a complex 
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Второй этап (1960-1980-е годы) связан с периодом активного развития города и стро-
ительства крупных культурно-досуговых комплексов [2]. Именно в 1960-1963 годах был по-
строен Дворец культуры железнодорожников на улице Чапаева, при котором был разбит 
парк. Это время характеризуется появлением первых краеведческих работ и юбилейных из-
даний, посвящённых истории Комсомольска-на-Амуре [4]. В работах этого периода парк 
Железнодорожников упоминается в контексте общего благоустройства города, развития 
культурно-массовой работы среди железнодорожников. Значительную ценность представ-
ляют воспоминания первостроителей и ветеранов железнодорожного транспорта, опублико-
ванные в сборниках и местной прессе. Однако историографический анализ показывает, что 
специальных научных исследований, посвящённых именно паркам как объектам городской 
культуры, в этот период практически не велось. 

Третий этап (1990-е – начало 2000-х годов) характеризуется переосмыслением совет-
ского наследия и появлением новых подходов к изучению истории города [5]. В этот период 
активизируется краеведческая работа, создаются музейные экспозиции, посвящённые исто-
рии предприятий и учреждений культуры. Появляются первые попытки систематизации ин-
формации о культурно-исторических объектах города, в том числе и о парках. Однако мето-
дологическая база исследований остаётся слабой, работы носят преимущественно описа-
тельный характер. Историография этого периода представлена главным образом публикаци-
ями в местных СМИ, краеведческими очерками, материалами юбилейных изданий, посвя-
щённых предприятиям и организациям города [3]. 

Современный этап историографии (с 2000-х годов по настоящее время) отличается 
расширением источниковой базы исследований и появлением новых методологических под-
ходов [1]. Активное развитие получают исследования по истории повседневности, городской 
культуры, социальной истории. Парки начинают рассматриваться не просто как объекты 
благоустройства, но как важные элементы городской среды, пространства социальной ком-
муникации и культурной идентичности. Значительную роль в сохранении исторической па-
мяти играют электронные ресурсы – сайты библиотек, музеев, общественных организаций, 
где размещаются материалы по истории города [1, 4]. Особую ценность представляют фото-
архивы и воспоминания жителей, публикуемые на краеведческих интернет-ресурсах. 

Вместе с тем, историографический анализ выявляет существенные пробелы в изуче-
нии темы. Отсутствуют специальные монографические исследования, посвящённые истории 
парка Железнодорожников. Не проведён систематический анализ архивных документов же-
лезнодорожного узла и Дворца культуры железнодорожников, содержащих информацию о 
создании и развитии парка. Слабо изучены вопросы проектирования и благоустройства пар-
ка, его роли в культурной жизни железнодорожников и жителей города [2]. Недостаточно 
исследованы изменения в функционировании парка в постсоветский период, проблемы его 
современного состояния и перспективы развития. 

Источниковая база по истории парка Железнодорожников представлена несколькими 
группами документов. Первую группу составляют архивные материалы предприятий и орга-
низаций: документы железнодорожного узла, Дворца культуры железнодорожников, город-
ских органов власти. Вторую группу образуют материалы периодической печати – публика-
ции в местных газетах разных лет [3]. Третья группа источников – это мемуары, воспомина-
ния, устные свидетельства участников событий. Четвёртую группу составляют визуальные 
источники – фотографии, планы города, проектная документация [2]. Пятая группа – это со-
временные электронные ресурсы, содержащие разнообразную информацию об истории го-
рода и его культурных объектов [1, 4, 5]. 

Таким образом, историографический анализ показывает, что история парка Железно-
дорожников в г. Комсомольск-на-Амуре изучена недостаточно. Существующие публикации 
носят преимущественно краеведческий характер и не образуют целостной научной концеп-
ции [5]. Перспективными направлениями исследований являются: комплексное изучение ар-
хивных источников, анализ роли парка в социально-культурной жизни города, исследование 
трансформации паркового пространства в различные исторические периоды, сравнительный 
анализ с другими парками города и региона. 
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Заключение 
Проведённый историографический анализ источников и исследований, посвящённых 

парку Железнодорожников в г. Комсомольск-на-Амуре, позволяет сделать следующие выводы. 
Систематизация публикаций и источников выявила четыре основных этапа историо-

графии темы: начальный период 1930-1960-х годов с преобладанием публицистических ма-
териалов; период 1960-1980-х годов, связанный со строительством Дворца культуры желез-
нодорожников и появлением первых краеведческих работ; этап 1990-х – начала 2000-х годов 
с переосмыслением советского культурного наследия; современный период с расширением 
методологической базы и источниковых возможностей. Каждый из этих этапов характеризу-
ется специфическими подходами к изучению темы и типами источников. 

Критический анализ историографии показал, что степень научной разработанности 
проблемы остаётся низкой. Отсутствуют специальные монографические исследования, по-
свящённые истории парка. Существующие публикации носят преимущественно краеведче-
ский и описательный характер, не образуют целостной научной концепции. Архивные мате-
риалы железнодорожного узла и Дворца культуры железнодорожников требуют системати-
ческого изучения и введения в научный оборот. 

Определены перспективные направления дальнейших исследований: комплексное 
изучение архивных источников, анализ роли парка в социально-культурной жизни города и 
железнодорожников, исследование трансформации паркового пространства в различные ис-
торические периоды, сравнительный анализ с другими парками Комсомольска-на-Амуре и 
региона. Реализация этих направлений позволит создать целостную картину истории парка 
Железнодорожников как значимого элемента городской культурной среды. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ФАКТОРА ПРИРОДНЫХ УСЛОВИЙ В ОБЕСПЕЧЕНИИ 
БЕЗОПАСНОЙ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВОЕННОСЛУЖАЩИХ 
USING THE FACTOR OF NATURAL CONDITIONS TO ENSURING THE SAFE LIFE 
OF MILITARY PERSONNEL 

Аннотация. В обеспечении безопасной жизнедеятельности военнослужащих важное значе-
ние имеет учёт особенностей воздействия природных условий. Не случайно перед значи-
тельными военными событиями, страны - вероятные участники боевых действий выявляют 
особенности климата, режим вод суши и моря, особенности биоценозов и т.д. В истории 
нашей страны имеются примеры правильной организации и ведения военных действий с 
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учётом особенностей влияния природных факторов, которые позволили не только сохранить 
жизни людей, но и одержать победу над врагами нашей Родины. Военно-медицинская гео-
графия - наука, использующая естественнонаучные формы исследования, безусловно, одно-
временно является и разделом "Безопасной жизнедеятельности", так как обеспечивает трудо-
способность как отдельной личности, так и представителей различных групп населения в 
наиболее экстремальных условиях деятельности людей. В статье приведены конкретные 
примеры учёта, прогноза, адаптации и использования природных условий для выполнения 
боевых задач при защите нашей Родины. 
Abstract. In ensuring the safe life of military personnel, it is important to take into account the pecu-
liarities of the impact of natural conditions. It is no coincidence that before significant military 
events, countries - likely participants in hostilities identify the features of the climate, the regime of 
land and sea waters, the features of biocenoses, etc. Military medical geography is a science that 
uses natural science forms of research, of course, at the same time it is also a section of "Safe life", 
since it provides the ability to work both of an individual and representatives of various groups of 
the population in the most extreme conditions of human activity. The article provides specific ex-
amples of accounting, forecasting, adapting and using natural conditions to perform combat mis-
sions in the defense of our Motherland. 
Ключевые слова: Безопасная жизнедеятельность военнослужащих, воздействие природных 
условий, историческое краеведение, организация и ведение военных действий, патриотиче-
ское воспитание, условия выполнения боевых задач. 
Keywords: Safe life of military personnel, impact of natural conditions, historical local history, or-
ganization and conduct of military operations, patriotic education, conditions for the performance of 
combat missions. 

 
Введение.  
Пушкин А.С. «Евгений Онегин», 10 глава. Оценка поэтом роли факторов в победо-

носном разгроме французских интервентов: «Гроза двенадцатого года настала – кто тут нам 
помог? Остервенение народа, Барклай, зима иль русский бог?». В современном понимании 
аспекты факторов можно обозначить так: 

1) Патриотизм, стойкость, храбрость и мужество населения России; 
2) Талант и боевое искусство полководцев и офицеров, профессиональная армия; 
3) Природные условия, благоприятные и неблагоприятные природные явления, зна-

ние местности и умение использовать элементы ландшафта при выполнении приказа; 
4) Неожиданные обстоятельства, природные ритмы и влияние стихий, везение и уда-

ча, чудеса и вера в правое дело – «И да поможет нам бог!». 
Поэт приближает роль природных условий к влиянию высшей силы, поскольку они 

являются проявлением естественнонаучных законов и в соответствии с эффектом эмер-
джентности могут определить эффект перехода количества в качество – качество победы. 

В данной статье, на примерах из истории Дальнего Востока, показана роль различных 
природных факторов в ведении боевых действий на территории и акваториях ДФО. Показа-
ны различные варианты использования местных геоэкологических условий, природных объ-
ектов и явлений для достижения военных целей: разгрома врага, успешной обороны, органи-
зованного отступления для сохранения боеспособности военнослужащих и продолжения во-
енных действий в более выгодных тактических условиях.  

Использование информации о природных условиях какой-либо территории в военном 
деле может быть представлено в различных формах: выявление природного условия и его 
изучение, учёт данных при подготовке военных действий, выявление возможности адаптации 
или использования фактора и его влияния, определение принципов защиты от угроз и опас-
ных воздействий.  

Изложение материала статьи ведётся в порядке последовательности событий. Инфор-
мация статьи способствует решению проблем обеспечения безопасности военнослужащих, 
патриотического воспитания обучающихся и изучения краеведения. [1-4] 
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Основная часть 
Активное использование природных факторов для достижения победы российской 

армии началось с битвы за Петропавловск-Камчатский (Крымская война), первые залпы ко-
торой прогремели утром 20 августа 1854 года. Жители города хорошо подготовились к обо-
роне: возвели батареи, установили ориентиры корректировки огня артиллерии, защитные со-
оружения пехоты и ополчения. При концентрации частей пехоты и батарей орудий учитыва-
лись условия рельефа и растительности, что и обеспечило победу над противником, превос-
ходящим силы защитников порта в артиллерии не менее чем в 12 раз, а в пехоте в 3,4 раза.  

Утром союзники двинулись на штурм города, высадившись южнее Петропавловска в 
районе батареи, имевшей условное наименование «Кладбищенская». Батарея должна была 
заманить противника притворным отступлением и неожиданной контратакой штурмовиков 
уничтожить его разрозненные группы. Но природа всё знает лучше! 

Батарея имела штат из 28 артиллеристов и три орудия и не предназначалась для дли-
тельной обороны. Артиллеристы большую часть суток заготавливали длинные шесты и кре-
пили на них белые полотнища с силуэтами птиц, т.е. создавали «ориентиры стрельбы», кото-
рые враг смог бы обнаружить при движении к цели. Шесты максимально углублялись в мяг-
кую вулканическую почву и скрывались в зарослях Лабазника Камчатского (Filipéndula 
camtschática) – травянистого растения, вырастающего до 3,5 метров. Листья Лабазника скры-
ли ориентиры от артиллерии союзников. 

Шестьсот французов и британцев высадились на берег сохраняя раздельный строй и 
управление и с трудом двинулись вверх, при этом рассредотачивались, блуждали, отставали, 
а иные и вовсе даже возвращались обратно. Артиллеристы «Кладбищенской батареи» дали 
два «дежурных» залпа в сторону противника, после чего заклепали все три орудия, и времен-
но бросив их отступили к укрывшимся в засаде пехотинцам и ополченцам. 

Солдаты союзников, достигли высоты «ориентиров» и стали вытаскивать их что бы 
сбить наводку русских орудий. Ориентиры стали возвышаться над зарослями Filipéndula 
camtschática, что не осталось без внимания корабельных артиллеристов, которые осознали 
ситуацию так: батарея молчит, а русские пошли в атаку, поднимая белые полотнища своих 
частей! Так поможем своим огнём! Вся мощь корабельной артиллерии пришла в движение и 
оказалась способной уничтожить около 400 врагов России. Особенно точными оказались ар-
тиллеристы британских судов, но они же первыми осознали, что стреляют по своим соотече-
ственникам.  После прекращения огня судовой артиллерии, русские пехотинцы и ополченцы 
быстро атаковали врага двигаясь сверху вниз, и союзники, не принимая бой, обратились в 
беспорядочное бегство к шлюпкам, по которым немедленно открыла огонь артиллерия всех 
батарей г. Петропавловска. 

 Повторное десантирование интервенты осуществили севернее г. Петропавловска, за 
Никольской сопкой, которая препятствовала обстрелу десанта из орудий городской и кора-
бельной артиллерии обороняющихся. Десант имел полную свободу выбора действий, т.е. мог 
обойти город или занять вершину острова и обстреливать военнослужащих и горожан изма-
тывающим огнём сначала из ружей, а после прибытия артиллерии и огнём орудий. 

В десантной операции участвовали все боеспособные воины союзников, сохранённые 
отборные силы и уцелевшие участники первого десанта – 700 человек, приблизительно в 
равной доле французов и британцев. 

Попытка обхода Никольской сопки с севера была подавлена едва передовая часть десанта 
появилась из-за сопки. Плотный артиллерийский огонь по пристрелянным мишеням отправил 
интервентов на вершину сопки, где уже находился отряд численностью примерно в сто человек. 
На помощь ему было срочно отправлено подкрепление в 150 человек, т.е. против 650 уцелевших 
англо-французских десантников находился отряд в 250 защитников Отечества. 

Оборонявшиеся знали, что на склоне сопки расположен распадок, верхняя часть кото-
рого образована подковообразным обрывом, переходящим в крутой склон, протянувшийся до 
самого побережья. Левую часть обрыва занял головной российский отряд, а к правой прибыл 
и засел в засаде отряд подкрепления. В зарослях тайги и лабазника начался жестокий бой, в 
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котором сражались малые группы и воины один на один. Многое решил фактор внезапности 
нападения русских отрядов, которым удалось потеснить врага к обрыву.  Командир десанта, 
не имея представления о том, что находится на краю «пропасти», приказал сигналами свист-
ков собрать солдат к себе. Над обрывом стоял уже не десант, а толпа умирающих под обстре-
лом, прыгающих вниз, сдающихся в плен или бегущих прятаться в лес.  

Дальнейших попыток десантирования союзники не предпринимали, эскадра удали-
лась в сторону Японии. Природными факторами, способствовавшими победе, стали рельеф и 
растительность Камчатки. 

8 мая 1855 года англо-французская эскадра неожиданно атаковала корабли российской 
эскадры, находящиеся в заливе Де-Кастри, но обстрел на значительном удалении не смог 
нанести российскому флоту существенный урон. Стало ясно что задача врага -  запереть ог-
нём нашу эскадру в заливе и дождаться подхода дополнительных сил для начала решающего 
морского боя. Попытка прорыва эскадры могла нанести значительный урон состоянию ко-
раблей и даже привести к их затоплению. Эскадра охраняла Сахалинский залив и Амурский 
лиман, т.е. внутренние территории России. 

Холодные воды залива формируют устойчивые туманы, высота которых измеряется де-
сятками метров, а это позволяет, с вершин сопок залива видеть свет на кораблях через пелену 
капель тумана. 8 мая разведка местоположения кораблей была произведена, а 9 мая туман зна-
чительно уплотнился, что позволило русским кораблям беспрепятственно покинуть бухту Де-
Кастри и зайти в устье Амура вверх по его течению. Местные погодные условия были исполь-
зованы Амуро-Камчатским военным флотом для охраны Амурского речного бассейна. 

А теперь рассмотрим пример использования неблагоприятного погодного фактора для 
решения сложной военной задачи - сохранить Дальний Восток в составе Молодой Советской 
республики. Волочаевская операция, проведённая 5-14 февраля 1922 года, имела цель осво-
бодить г. Хабаровск от войск марионеточного правительства разномастных белых мигрантов, 
опирающихся на армию японских интервентов. Опорным укрепрайоном союзников был «Во-
лочаевский район», занимавший две сопки с окопами и долговременными огневыми точками. 
Центром же обороны была сопка Июнь-Корань, склоны которой были опутаны рядами колю-
чей проволоки и пролиты потоками воды для обледенения снежного покрова. Сопка пред-
ставляла собой гигантскую ледяную гору, а у красноармейцев, к тому же ощущался недоста-
ток режущих проволоку инструментов! 

Основной штурм начался 12 февраля в 8 часов утра, а уже около 10 часов Волочаевка 
была полностью занята частями НРА.  Преодолеть заграждения удалось благодаря неожидан-
ному открытию, состоявшемуся из-за лютого мороза – значительно ниже -300С. Один из бой-
цов НРА, спасаясь от холода одел на узкие сапоги шерстяные носки и выяснил, что скольже-
ние по льду значительно уменьшилось! Данный эффект возможен только при низкой отрица-
тельной температуре, а с приближением льда к точке таяния, под воздействием теплового 
эффекта трения, волос шерсти вмерзает в лёд и иссякает или оставляет только пергамент ко-
жи. Для бойцов НРА были срочно собраны носки, одеяла и тулупы материал которых усилил 
трение на поверхности льда и фирна, а также увеличил площадь опоры ступни красноармей-
ца при давлении на рыхлый снег. «Волочаевская операция» обогатила опыт нашей армии от-
крытием новой возможности индивидуальной защиты воинов! 

Разгром милитаристской Японии в 1945 году является наиболее ярким примером воз-
можности выявления и эффективного использования природных факторов способных хоть в 
какой-то степени повлиять на ход военных действий. 

Как только поступила информация о намерении американцев самим принять япон-
скую капитуляцию на Курильских островах и полностью взять их под свой контроль, войскам 
Дальневосточного театра военных действий была дана команда немедленно занять все острова 
от Камчатки до о. Хоккайдо. Наиболее укреплённую оборону имел о. Шумшу расположенный 
в непосредственной близости от берегов Камчатки. 18 августа, утром 4 часа 22 минуты десант 
советских войск, под прикрытием тумана, был доставлен к участку побережья с крутыми 
склонами, в пределах которых располагалось лишь два слабо замаскированных дота.  
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ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОГО ЛОВА КАЛЬМАРА В МОРЯХ  
ДАЛЬНЕГО ВОСТОКА РОССИИ 
ENSURING SAFE SQUID FISHING IN THE SEAS OF THE RUSSIAN FAR EAST   

 
Аннотация. В статье показано влияние природных условий Дальнего Востока России на 
формирование биоресурсов морей, образующих четвёртую по площади, но самую продук-
тивную акваторию лова кальмаров. Кальмары Охотского моря отличаются самыми высокими 
вкусовым качествами в мире, а необходимость их быстрой переработки определяет близость 
объектов промысла и обработки. В статье показаны способы лова кальмара, дана оценка опас-
ных воздействий на персонал обслуживающий процесс лова и переработки гидробионтов. Да-
ны законодательные основы ведения промысла и обеспечения безопасной жизнедеятельности 
персонала в сложных условиях добычи и переработки уникальных аквальных ресурсов.  
Abstract. The article shows the influence of the natural conditions of the Russian Far East on the 
formation of biological resources of the seas, which form the fourth largest in area, but the most 
productive water area for squid fishing. Squid of the Sea of Okhotsk are distinguished by the high-
est taste in the world, and the need for their rapid processing determines the proximity of fishing 
and processing objects. The article shows the methods of squid fishing, assesses the dangerous ef-
fects on the personnel servicing the process of catching and processing aquatic organisms. The leg-
islative framework for fishing and ensuring the safe life of personnel in difficult conditions of extrac-
tion and processing of unique aquatic resources is given.  
Ключевые слова: Биоресурсы морей, лов кальмаров, опасные ситуации в краболовстве, без-
опасность труда краболовов, законодательство о краболовстве, охрана морских гидробионтов. 
Keywords: Bioresources of the seas, squid fishing, dangerous situations in crab fishing, labor safety 
of crab fishermen, legislation on crab fishing, protection of marine aquatic organisms. 

 
Введение 
Интенсивный промышленный лов кальмаров в морях Северо-Восточной акватории 

Тихого океана, определяет необходимость изучения аспектов безопасной жизнедеятельности 
работников предприятий занятых отловом моллюсков, а также выявление геоэкологических 
условий охраны и восстановления данного пищевого ресурса. Для исследования данной темы 
мы использовали тексты документов законодательства РФ, опубликованную научную инфор-
мацию, а также провели сбор и анализ данных работы предприятия ООО «Рыболовецкая ар-
тель (колхоз) «Нижнее Пронге». [1-5] 
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Рисунок 1 – Лов кальмара систе-
мой вертикального яруса 

Рисунок 2 – Стационарный многоярусный мол 
для ловли кальмаров в с. Нижние Пронге 

Рисунок 3 – Траловый лов кальмара Рисунок 4 - Сетевой лов кальмара 

Лов кальмара можно проводить как с борта судна, имеющего специальное оснащение, 
так и со стационарных гидротехнических сооружений, расположенных возле посёлков.  

Например, в п. Нижние Пронге (рисунок 2) сооружён краболовный комплекс, работа 
которого эффективна за счёт конвергенции опреснённых вод Амурского лимана и Татарского 
пролива. Предприятие сезонно занимается рыболовством в нерестовый период и краболов-
ством весь тёплый период года. Значение этих видов деятельности примерно равноценно и 
способствует обеспечения занятости населения посёлка. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Траловый лов кальмара (рисунок 3) используется при уходе кальмаров на небольшие 
глубины (обычно менее 100 м), из-за волн на морских акваториях, появлении хищных рыб и 
т. д. Многие виды кальмаров образуют придонные скопления и облавливаются донным тра-
лом. Для сбора кальмаров в стаю производят концентрирование света или привлекают мол-
люсков сбросом испорченных или измельчённых морепродуктов: рыбы, кальмаров, гаммару-
сов и т. д. Сброс производится за ловчими сетями. 

 
 

 

Сетевой лов кальмара (рисунок 4) имеет существенный недостаток – тушки моллюс-
ков сильно деформируются, утрачивая товарный облик и вкусовые качества. Его эффектив-
ность может существенно отличаться из-за отсутствия достаточного количества моллюска, 
или его ухода от сети. Сетевой и траловый лов сильно зависит от условий погоды и, к сожа-
лению, может привести к падению работника за борт, охлаждению и смерти.   

Высокая доля ручных операций определяет повышенные требования к персоналу, 
обеспечивающему как вылов, так и обработку кальмара. Аспекты безопасной жизнедеятель-
ности определены влиянием погодных условий, которые имеют ведущее значение в форми-
ровании производственных ситуаций, важной ролью фактора механических воздействий как 
на добывающих кальмара, так и на изготовителей продукции. Опасность может возникать 
при эксплуатации и ремонте электрооборудования, в том числе электроустановок, ламп 
освещения, замыканий в электропроводящей среде, а также при неисправности генераторов, 
аккумуляторов и приборов контроля и отключения электроцепи. 

Законодательной основой предупреждения возникновения опасностей и недопущения 
реализации рисков при получении продукции переработки кальмаров является: 

1) Приказ Минтруда России от 04.12.2020 № 858н «Об утверждении Правил по 
охране труда при добыче (вылове), переработке водных биоресурсов и производстве отдель-
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Abstract. This article examines the problem of the formation of a socio-cultural space in the field of 
tourism, the demand for interactive public spaces, the accessibility of cultural, entertainment, shop-
ping and housing complexes in the village of Livadia. When analyzing the territory, the structure of 
the tourist orientation already existing in the village was studied, on the basis of which we made a 
project proposal. 
Ключевые слова: туризм, социокультурное пространство, торгово-развлекательный ком-
плекс, гостиница, интерактивная среда. 
Key words: tourism, socio-cultural space, shopping and entertainment complex, hotel, interactive 
environment. 
 

Введение 
В настоящее время туризм является одним из ключевых направлений развития стран, 

и на этом фоне многие территориальные единицы (как крупные, так и малые), обладающие 
необходимыми ресурсами, стараются совершенствоваться в этой сфере. Туризм в России 
представляет собой динамично развивающуюся отрасль экономики, а Дальний Восток де-
монстрирует высокие темпы роста и значительный потенциал в данной отрасли. Дальнево-
сточные регионы стремительно движутся к тому, чтобы стать одними из ведущих туристиче-
ских регионов России, поскольку обладают уникальным сочетанием природных, культурных 
и экономических факторов. Для анализа нами была выбрана территория Приморского края, 
Находкинского городского округа – мкр. Ливадия – символ отдыха на морском побережье. 
Работа направлена на выявление особенностей формирования социокультурного простран-
ства туристского назначения, поиск вариантов развития инфраструктуры, не принадлежащих 
к морской среде, а также на разработку проектного решения по возможному улучшению ту-
ристической сферы в отношении к данной территории. [1-3] 

Основная часть 
В 1861 году вблизи бухты Гайдамак расположился одноимённый посёлок, который в 

будущем стал носить название «Ливадия». История его развития тесно связана с китобойным 
промыслом, ставшим прочной основой стремительно развивающейся производственной от-
расли. В дальнейшем посёлок стал развиваться в сфере судостроения (судоремонта) и рыбо-
ловства. Современное название Ливадия получила в 1922 году, а в 1941 ей было присвоено 
звание «посёлок городского типа». Позднее, в 2004 году, данный статус был упразднён, по-
скольку посёлок был включён в состав Находкинского городского округа, став отдалённым 
микрорайоном города Находки. В настоящее время Ливадия активно развивает свою инфра-
структуру, сохраняя исторические и культурные ценности. И важным этапом развития этой 
инфраструктуры стал туризм. 

Ливадия уже несколько десятилетий привлекает туристов своей близостью к морю, 
высокими сопками, живописными пейзажами и удивительной природой (рисунок 1). И уже 
долгое время всё побережье застраивается туристическими базами и гостевыми домиками. В 
стремлении заработать как можно больше средств на потоке туристов, местные предприни-
матели разрушают приятный облик посёлка выстроенными на скорую руку сооружениями 
различного характера. Но на фоне отсутствия привлекательности построек существует более 
масштабная проблема в виде недостатка общественных пространств для развлечений и куль-
турного отдыха. Более того, по окончанию курортного сезона (с мая по сентябрь), инфра-
структура Ливадии замирает, а постоянным жителям остаётся довольствоваться лишь малой 
частью имеющейся досуговой сферы. На территории посёлка ведут свою деятельность Лива-
дий дом культуры, библиотека и музей «Залив Восток». Также стоит учесть, что большая 
часть баз отдыха рассчитана лишь на летний сезон и не предполагает функционирование в 
другое время года, что ограничивает возможности по проживанию. На основе вышеизло-
женных проблем мы решили проанализировать существующую инфраструктуру и выявить 
направления и варианты развития социокультурной и туристической сферы. 
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Рисунок 3 – Расположение территории проектирования 

Торгово-развлекательный гостиничный комплекс может стать решением многих про-
блем в системе развития инфраструктуры п. Ливадия, в частности, в социокультурном и ту-
ристическом направлениях. Приезжающие гости смогут найти всё необходимое для ком-
фортного отдыха в пределах комплекса, учащиеся средней образовательной школы смогут 
воспользоваться конференц-залом для проведения мероприятий, детская школа искусств или 
приезжие деятели смогут использовать выставочный зал для экспозиций и перфомансов, 
студенты или частные предприниматели смогут использовать площадку для коворкинга как 
рабочее пространство или арендовать офис, дети смогут улучшить свои навыки в той или 
иной сфере благодаря развлекательному центру и кружковым отделениям, при этом любой 
желающий сможет с удовольствием провести своё время в кинотеатре и многое другое. Дан-
ное проектное решение может стать центром формирования социокультурного пространства, 
базируясь на туристском назначении, но при этом существуя не как сезонное развлечение, а 
полноценный круглогодичный досуговый кластер. 

Заключение 
Таким образом, на основе вышеизложенных данных, можно прийти к выводу, что 

проблема формирования социокультурного пространства в п. Ливадия существует и требует 
решения, инфраструктура недостаточно развита, а туристическая сфера нуждается в ряде из-
менений, направленных на возможное увеличение периода пребывания и разнообразие досу-
говой сферы. Необходимо сделать более доступным взаимодействие культурно-
развлекательных, торговых и жилищных комплексов путём пересечения направлений туриз-
ма и повседневной жизни. Проанализировав потребности людей, а также территориальные 
особенности, мы предлагаем проектное решение по созданию торгово-развлекательного гос-
тиничного комплекса, учитывающего все особенности формирования социокультурного 
пространства туристского назначения по отношению к п. Ливадия. 
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Рисунок 1 – Резьбовая  
муфта [5] 

Рисунок 2 – Обжимная  
муфта [5] 

туры, а также исследованию критериев их выбора для обеспечения проектной прочности, 
монолитности и сейсмостойкости строительных объектов. 

Основная часть 
Классификация данных устройств осуществляется по принципу передачи усилия и 

технологии монтажа, что определяет их инженерно-эксплуатационные характеристики. 
Резьбовые муфты основаны на механическом сцеплении предварительно нарезанной на 
стержнях резьбы с внутренней резьбой муфты (рисунок 1).  

Данный тип соединения требует высокой точности изготовления как арматуры, так и 
соединительного элемента, поскольку даже незначительное отклонение в шаге резьбы может 
привести к существенной потере несущей способности узла [3]. Его ключевым преимуще-
ством является возможность регулировки длины собираемого элемента, что особенно ценно 
при монтаже каркасов сложной геометрии. Однако монтаж требует применения динамомет-
рического инструмента для контроля момента затяжки, что исключает вероятность недотяж-
ки или повреждения резьбы перетяжкой. 

Обжимные (или прессовые) муфты реализуют иной принцип работы, основанный на 
силовом пластическом деформировании гильзы вокруг соединяемых стержней с созданием 
мощного сил трения и механического заклинивания (рисунок 2). 

Процесс осуществляется с помощью переносного гидравлического оборудования, что 
обеспечивает высокую производительность работ на объекте. Как показали эксперименталь-
ные исследования, такой тип соединения демонстрирует высокую прочность на разрыв и 
превосходное сопротивление циклическим нагрузкам, что обуславливает его широкое при-
менение в сейсмостойком строительстве [1]. Неразъемность соединения, являющаяся его 
следствием, компенсируется высокой надежностью и стабильностью полученного узла. Уни-
версальность метода позволяет стыковать стержни различных диаметров и даже из разных 
марок стали, что расширяет его проектные возможности. 

Болтовые муфты, в свою очередь, используют принцип фрикционного соединения, 
где усилие создается за счет затяжки поперечных болтов, прижимающих арматурные стерж-
ни к корпусу муфты (рисунок 3).  

 

 
 
 
 

Данная конструкция предоставляет определенную степень разборности и возможность 
повторного использования, что может быть актуально для временных или сборно-разборных 
конструкций. Однако ее надежность в значительной степени зависит от человеческого фактора 
– стабильности и равномерности заданного усилия затяжки каждого болта. Как справедливо 
отмечается в исследованиях, такой тип соединения более чувствителен к динамическим и виб-
рационным нагрузкам по сравнению с обжимным или резьбовым [2]. Выбор конкретного типа 
муфтового соединения является не просто технической задачей, а сложным инженерным ре-
шением, зависящим от совокупности факторов: величины и характера действующих нагрузок 
(статические, динамические, циклические), условий производства работ (включая наличие 
квалифицированного персонала и специального оборудования), а также экономической целе-
сообразности. Общей тенденцией является рост доли механических стыков в ответственных 
конструкциях, что обусловлено их предсказуемостью, контролируемостью качества и соответ-
ствием все более строгим требованиям норм проектирования [4]. 

Рисунок 3 – Болтовая  
муфта [5] 
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АНАЛИЗ РИСКОВ, ВОЗНИКАЮЩИХ ПРИ АРЕНДЕ ЗЕМЕЛЬНЫХ  
УЧАСТКОВ, НАХОДЯЩИХСЯ В МУНИЦИПАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ  
ANALYSIS OF RISKS ARISING FROM THE LEASE OF LAND PLOTS  
IN MUNICIPAL OWNERSHIP 
 

Аннотация. В статье рассматриваются риски, возникающие при аренде земельных участков, 
находящихся в муниципальной собственности, на примере города Комсомольска-на-Амуре. 
Проведен анализ и дано описание основных видов рисков: юридических, финансовых, орга-
низационных, экологических и градостроительных. Приведены конкретные примеры. 
Abstract. The article examines the risks arising from the lease of land plots in municipal ownership, 
using the example of the city of Komsomolsk-na-Amure . The analysis and description of the main 
types of risks are carried out: legal, financial, organizational, environmental and urban planning. 
Specific examples are given.. 
Ключевые слова: аренда земель, муниципальная, риски, кадастровая стоимость, Комсо-
мольск-на-Амуре. 
Key words: land lease, municipal, risks, cadastral value, Komsomolsk-na-Amure  
 

Введение 
Аренда земельных участков, находящихся в муниципальной собственности, представ-

ляет собой одну из ключевых форм использования муниципального имущества. Она играет 
двойную роль: с одной стороны, для арендатора это возможность получить землю для веде-
ния деятельности – строительства, предпринимательства или личных нужд; с другой сторо-
ны, для муниципалитета это источник пополнения бюджета и инструмент регулирования 
землепользования. [1-3] 
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Разберем данные риски на примере аренды муниципальных земельных участков в 
Комсомольске-на-Амуре.  

Таблица 2 – Риски при аренде муниципальных земельных участков города  
Комсомольск-на-Амуре  

Риск Направления Описание 

Юридические  

Ошибки в кадаст-
ровом учете 

В городе встречаются случаи пересечения границ 
земельных участков и несоответствия фактиче-
ского местоположения данным ЕГРН. Подобное 
приводит к спорам между арендаторами, муни-
ципалитетом. 

Задержки реги-
страции договоров 

аренды 

На практике встречалось, что договоры по аренде 
регистрировались не вовремя в Росреестре. Это в 
свою очередь снижает правовую защищенность 
арендатора 

 
Обременения и 

ограничения 

Некоторые участки находятся в зонах с особыми 
условиями использования. К подобным участкам 
относятся охранные зоны инженерных сетей, са-
нитарные зоны предприятий. Если заранее не 
учесть данные ограничения, то в дальнейшем 
арендатор столкнется с невозможностью осу-
ществления своих планов по отношению к тому 
или иному участку земли 

Финансовые  
риски 

Изменение кадаст-
ровой стоимости 

В Комсомольске-на-Амуре арендная плата зависит 
от кадастровой стоимости земли. При ее пересмот-
ре арендная плата может существенно вырасти 

Риск задолженно-
сти по арендной 

плате 

В 2016 году комитет по управлению имуществом 
администрации города сообщил, что арендаторы 
освобождаются от уплаты пеней. Данная ситуация 
говорит о том, что задолженности по аренде в горо-
де происходят регулярно 

Риск снижения 
инвестиционной 

привлекательности

Некоторые инвесторы могут отказаться от долго-
срочных процессов из-за высокой арендной платы 
на земельные участки 

Организационные 

Непрозрачность  

В Комсомольске-на-Амуре аукционы проводятся 
публично, для малого бизнеса процесс участия ино-
гда сложен. Однако это снижает доступность муни-
ципальной земли для широкого круга арендаторов.  

Низкий уровень 
информирования 

В городе происходили ситуации, когда из-за не-
своевременного информирования участкам присва-
ивали статус невостребования.  

 

Представим в таблице 3 реальные примеры из города Комсомольск-на-Амуре, которые 
будут иллюстрировать риски аренды муниципальных земле.  

На основе приведённых примеров можно сделать следующие выводы: 
- многие случаи наглядно показывают финансово-экономические и юридические рис-

ки аренды земельных участков; 
- ситуации, когда участки расположены в охранных или ограничительных зонах, от-

ражают экологические и градостроительные риски; 
- примеры проведения тендеров и аукционов демонстрируют, что администрация го-

рода предпринимает меры для регулирования стоимости аренды и обеспечения прозрачности 
процедур, что является важным фактором снижения рисков. 
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КОНЦЕПЦИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ 
THE CONCEPT OF LIFE SAFETY FOR STUDENTS 
 

Аннотация. В современном мире, характеризующемся возрастающими техногенными и при-
родными рисками, формирование культуры безопасности жизнедеятельности становится од-
ной из приоритетных задач образовательной системы. Данная статья отражает роль и значе-
ние знаний основ безопасности жизнедеятельности в подготовке студентов к самостоятель-
ной жизни и их влияние на безопасность общества в целом. Проведенный анализ показывает, 
что систематическое изучение способствует формированию ответственного отношения к 
личной и общественной безопасности, развивает навыки превентивного мышления и готов-
ность к действиям в экстремальных ситуациях. 
Abstract. In the modern world, characterized by increasing technogenic and natural risks, the for-
mation of a culture of safety of life is becoming one of the priorities of the educational system. This 
article explores the role and importance of knowledge of the basics of life safety in preparing stu-
dents for independent living and their impact on the safety of society as a whole. The analysis 
shows that the systematic study of housing and communal services contributes to the formation of a 
responsible attitude to personal and public safety, develops skills of preventive thinking and readi-
ness to act in extreme situations. 
Ключевые слова: безопасность жизнедеятельности, культура безопасности, студенты, обра-
зование, общественная безопасность, риск-менеджмент 
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Введение 
Безопасность жизнедеятельности – это междисциплинарная область знаний, направ-

ленная на изучение опасностей, угрожающих человеку, а также способов защиты от них.  
Это особенно важно в современном обществе, когда технологический прогресс со-

провождается появлением новых видов рисков. Данная проблема актуальна для всех поколе-
ний, но первоочередное значение имеет  именно для молодежи. Студенческий возраст явля-
ется критически важным периодом для формирования у юного поколения компетенций в об-
ласти безопасности жизнедеятельности [1, 2]. 

Основная часть 
Концепция безопасности жизнедеятельности  (рисунок 1) базируется на системном под-

ходе к анализу взаимодействия человека с окружающей средой. Основополагающими принци-
пами данной дисциплины являются принципы превентивности, комплексности, адаптивности. 
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Рисунок 1 – Обеспечение безопасности жизнедеятельности 
 

Заключение 
Формирование культуры безопасности жизнедеятельности у студентов – важная зада-

ча, которая позволяет обеспечить безопасность в процессе учёбы и будущей профессиональ-
ной деятельности.  

Знания о том, как защитить себя и спасти способствуют не только снижению рисков 
для отдельных личностей, но и формированию более безопасной социальной среды, эконо-
мической эффективности, социальной стабильности.  

Дальнейшее развитие системы образования в области безопасности жизнедеятельно-
сти должно учитывать современные вызовы и тенденции, обеспечивая подготовку молодого 
поколения к жизни в быстро изменяющемся мире. 

Необходимо постоянное совершенствование содержания, методов и форм обучения, ак-
тивного использования современных технологий, развития международного сотрудничества. 
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ЗАЩИТНЫЕ ЭКРАНЫ, СПАСЕНИЕ ИЛИ ВРЕД?  
PROTECTIVE SCREENS, SAVE OR HARM? 
 
Аннотация. В статье рассмотрено влияние компьютера на  физическое и психологическое 
состояние человека.  Описаны методы защиты глаз от излучения  в виде  различных  вариан-
тов экранирования, защитных штор, специального освещения и корректирующих компью-
терных очков.  Даны рекомендации по сохранению здоровья человека при использовании 
компьютера и основам  правильной эргономики рабочего места.   
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-  пластиковые экраны; 
-  окрашенные стеклянные экраны; 
1. Защитные шторы и специальное освещение. Защитные шторы пользуются спросом 

в школах в классах, где присутствует проектор, это обеспечивает приятную картинку для 
глаз. Что оказывает хорошую рабочую атмосферу.  

Минусом данной защиты является то, что это не подойдет для людей, которые выполня-
ют свою работу не только за компьютером, но и должны работать параллельно с документами.  

2. Корректирующие компьютерные очки. Защитные очки прекрасно справляются со 
снятием нагрузки на глаза. Благодаря им можно избежать таких проблем как болезненные 
ощущения глаз и синдрома плаксивого глаза.  

Однако очки не являются универсальным средством и не решат всех проблем при 
длительной работе, так как они не устранят проблем с бликами, лишним светом и монитор-
ным излучением.  

3. Сеточные экраны. Представляют собой очень маленькую железную сеточку, натя-
нутую в пластиковой рамке и закрепляемую перед экраном монитора. 

Такой выбор хорошо справляется с защитой человека от излучения, но, к сожалению, 
на этом все плюсы заканчиваются. Такие экраны создают плохую видимость, что влияет на 
дополнительное напряжение глаз.  

4. Пластиковые экраны. Создают комфортную видимость картинки, устраняют блики, 
а также являются довольно бюджетным вариантом на рынке. 

 Однако, такие экраны являются очень хрупкими и спустя длительного пользования 
начинают желтеть, как и любой пластик. Не обеспечивают защиту от магнитного излучения, 
считаются не совсем экологичными. 

5. Окрашенные стеклянные экраны.  Также, как и пластиковые экраны обеспечивают 
комфортную видимость, снижают напряжение глаз 

Главным минусом такой защиты является хрупкость и тем самым могут представлять 
опасность для работника.  

Заключение 
Мы рассмотрели различные способы защиты и разобрали их минусы и плюсы. При-

шли к выводу, что специальные защитные экраны не могут представлять полную безопас-
ность для здоровья, но способны немного улучшить и повысить комфорт и производитель-
ность труда 

Таким образом рекомендуется использовать современные дополнительные приспо-
собления для защиты своего здоровья и не пренебрегать указаниям производителей техники. 
Также не стоит забывать о том, что сам человек в силах защитить свое здоровье. 

Самым главным советом является правильная организация рабочего места. Опти-
мальное расстояние от монитора до глаз – от 50 до 70 см [4, 5]. Экран и глаза должны нахо-
диться на одной линии, чтобы не приходилось опускать или задирать голову.  А приобрете-
ние удобного кресла снизит нагрузку на позвоночник. 

Выбирайте качественную технику. Неправильная яркость экрана и фиолетово-синий 
спектр света могут негативно сказаться на зрении и состоянии здоровья.  

Введите в привычку при возможности внедрить в свой рабочий процесс зарядку для 
зрения и спины, например, когда находишься на обеденном перерыве или по возможности 
через каждые полтора часа.  

Для хорошего психологического состояния рекомендуется после рабочего дня прово-
дить прогулку на свежем воздухе, примерно два часа, к примеру, после работы или перед 
сном. Это улучшит настроение и выработку гормона счастья. 
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В последние время наблюдается растущий спрос на новаторские строительные решения, 
сочетающие в себе практичность, доступность и привлекательный внешний вид. Вантовые кон-
струкции являются передовым методом проектирования, открывающим новые горизонты для 
создания сложных архитектурных форм. Тем не менее, для определения их места в строитель-
стве требуется тщательное изучение их свойств и сравнение с привычными методами. [1-5] 

Основная часть 
Благодаря натяжению тросов, вантовые конструкции обеспечиваю равномерное рас-

пределение нагрузок. Это, в свою очередь, уменьшает концентрацию напряжений в отдель-
ных участках и способствует увеличению срока службы всей системы. Примером успешного 
применения вантовых конструкций является мост Золотые Ворота в Сан-Франциско, кото-
рый демонстрирует высокую устойчивость к ветровым и сейсмическим нагрузкам благодаря 
своей продуманной конструкции. Вантовые системы также обеспечивают значительную эко-
номию материала по сравнению с традиционными балочными конструкциями, так как тросы 
способны выдерживать большие нагрузки при меньшем собственном весе. Эти преимуще-
ства делают вантовые конструкции предпочтительным выбором для многих современных 
строительных проектов, где требуется сочетание прочности, устойчивости и экономичности. 

Вантовые конструкции, благодаря своей уникальной архитектурной форме и особен-
ностям распределения нагрузок, представляют собой интересный объект для анализа с точки 
зрения экономической эффективности. Исследования показывают, что стоимость строитель-
ства вантовых мостов может превышать таковую для традиционных балочных конструкций 
на 10–15%. Это связано с необходимостью применения специализированных материалов и 
технологий, а также с более сложным процессом проектирования. Тем не менее, несмотря на 
первоначально более высокие затраты, эксплуатационные расходы на вантовые конструкции 
часто оказываются ниже. Это объясняется меньшим количеством используемых материалов 
и сниженным весом конструкции, что уменьшает нагрузку на фундамент и, соответственно, 
затраты на его обслуживание. Примером служит мост «Миллениум» в Лондоне, который де-
монстрирует высокую долговечность и низкие затраты на обслуживание, что делает такие 
конструкции экономически выгодными в долгосрочной перспективе. Современные плоские 
вантовые конструкции применяются главным образом в висячих мостах, висячих покрытиях, 
канатных дорогах, подвесных переходах трубопроводов и других объектах. 

Вантовые конструкции, благодаря своей уникальной форме и инженерным решениям, 
представляют собой образцы архитектурной выразительности. Вантовые конструкции – это 
не только инженерные решения, но и произведения искусства, гармонично сочетающие 
практичность с эстетической привлекательностью. Ярким примером служит мост Золотые 
Ворота в Сан-Франциско, ставший символом инженерного прогресса благодаря своему эле-
гантному дизайну, подчеркивающему воздушность и простоту. Парижская Башня Мира, в 
свою очередь, олицетворяет современную архитектуру с ее вантовыми системами, демон-
стрируя инновационный подход. Таким образом, вантовые конструкции не только выполня-
ют свои прямые задачи, но и обогащают облик современных городов, являясь частью архи-
тектурного искусства. 

Для проектирования надежных и долговечных вантовых конструкций необходимо ис-
пользовать современные программные инструменты, такие как SAP200 и ANSYS. Они поз-
воляют точно моделировать нагрузки и анализировать устойчивость конструкций. Важно 
учитывать, что вантовые конструкции, по мнению ряда исследователей, обладают геометри-
ческой неизменяемостью. В мостостроении ванты обычно соединяются с пилонами по луче-
вой или радиально-лучевой схеме. Таким образом, успешное проектирование требует ком-
плексного подхода, сочетающего использование специализированного программного обес-
печения и понимание геометрических особенностей конструкций. 

Арочные конструкции, проверенные веками, являются фундаментом прочных и дол-
говечных соображений. Яркие примеры – римские акведуки и величественный Колизей. Их 
секрет в способности распределять нагрузку через изгиб на опоры, что позволяет создавать 
широкие пролеты. Сегодня, благодаря стали и железобетону, арочные решения по-прежнему 
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актуальны для мостов и масштабных перекрытий. Мост Ла-Рошель во Франции служит 
наглядным подтверждением их непреходящей надежности и прочности. 

Балочные конструкции – это старинный и широко распространенный способ строи-
тельства, где горизонтальные балки поддерживают вес и передают его на опоры. Их надеж-
ность легкость в использовании проверены временем. Современные балочные конструкции 
изготавливаются из различных материалов, таких как сталь, бетон и дерево, что делает их 
подходящими для разнообразных условий эксплуатации. Пролёты балочных систем могут 
достигать 50 метров, что позволяет применять их в строительстве мостов, промышленных 
зданий и других объектов. Примером успешного использования балочных систем служит 
мост Золотые Ворота в Сан-Франциско, где балки играют ключевую роль в обеспечении 
устойчивости и распределении нагрузки. При этом в последние десятилетия наблюдается 
тенденция к строительству висячих оболочек, которые также находят применение в обще-
ственных и спортивных зданиях. Благодаря своей экономичности и простоте, балочные си-
стемы продолжают оставаться популярным выбором для строительства жилых и коммерче-
ских зданий. 

Эксплуатационные характеристики строительных конструкций играют ключевую 
роль при выборе подходящего инженерного решения для конкретного проекта. В статье рас-
сматриваются три вида конструкций: вантовые, арочные и балочные. Вантовые, отличающи-
еся устойчивостью к динамическим нагрузкам, оптимальны для мостов и спортивных объек-
тов, например, пешеходных переходов. Арочные конструкции превосходно справляются с 
вертикальными нагрузками, что делает их востребованными для тоннелей и куполов. Балоч-
ные системы, благодаря легкости монтажа и универсальности, широко применяются в жилом 
и промешенном строительстве. Каждый тип конструкции обладает своим особенностями, 
позволяющими эффективно решать различные строительные задачи. 

При проектировании строительных конструкций ключевыми параметрами являются 
размер пролета, характер нагрузок и условия эксплуатации. Для перекрытия больших про-
странств оптимальны вантовые системы, отличающиеся легкостью и высокой несущей спо-
собностью. В ситуациях с интенсивными нагрузками, например, при строительстве под зем-
лей, эффективны арочные конструкции, способные равномерно распределять вес. Разнообра-
зие материалов, используемых в конструкции мостов, «дополнительно расширяет сложив-
шуюся типологию, поскольку разные материалы, применяемые при одной и той же кон-
структивной схеме, приводят к появлению новых типов объектов, повышают их художе-
ственную выразительность». Таким образом, эксплуатационные показатели и выбор матери-
алов значительно влияют на выбор конструкции, определяя её эффективность и долговеч-
ность в конкретных условиях. 

Экономическая оценка различных конструкций является важным аспектом, опреде-
ляющим их выбор в строительных проектах. Вантовые конструкции, такие как мост Акаши-
Кайкё в Японии, характеризуются высокой стоимостью строительства, которая может дости-
гать миллиардов долларов. Однако их долговечность, минимальные эксплуатационные за-
траты и способность перекрывать значительные пролеты делают их экономически оправдан-
ными в долгосрочной перспективе. Мосты арочного типа, подобные Сиднейскому Харбор-
Бридж, отличаются прочностью и стабильностью, но их воздействие обходится дорого из-за 
большого расхода материалов и трудоемкости. В то же время, балочные конструкции, при-
меняемые для коротких участков, например, на железнодорожных путях, более выгодны 
благодаря экономии материалов и ускоренному строительству. 

Внешний вид зданий и сооружений сильно влияет на то, как их воспринимают и как 
они вписываются в окружающее пространство. Например, вантовые мосты, как мост Мийо, 
впечатляют своим современным видом, а арочные, вроде Понте Веккьо, ценятся за их класси-
ческую красоту и историческую значимость. Балочные конструкции, хоть и не столь эффект-
ны, могут быть проектированы так, чтобы гармонировать с ландшафтом. При выборе типа 
конструкции для архитектурного проекта необходимо учитывать ее назначение и окружение. 
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При проектировании зданий и сооружений инженеры учитывают назначение объекта, усло-
вия использования, экономическую эффективность и эстетику. Для больших пространств 
применяют вантовые конструкции из-за легкости и прочности, арочные – для равномерного 
распределения веса в акведуках и куполах, и балочные системы – из-за простоты и доступ-
ности в жилом и коммерческом строительстве. Выбор конструкции зависит от индивидуаль-
ных требований проекта, стремясь к балансу между функциональностью, долговечностью и 
стоимостью. 

Сравнивая вантовые конструкции с арочными, можно отметить, что последние обес-
печивают надежность и стабильность, хотя и имеют ограничения по длине пролета. Типич-
ный пример - мост через реку Лоха в Шотландии, где арочная конструкция позволяет пере-
крывать пролеты до 500 метров. Это примерно вдвое меньше по сравнению с вантовыми 
конструкциями, что сужает их применение в проектах с большими пролетами. При этом це-
лесообразны пролетные строения с движением понизу, что позволяет минимизировать стро-
ительную высоту. Такие конструкции обычно состоят из двух главных ферм, балочной клет-
ки и системы связей. 

В отличие от вантовых, арочные конструкции требуют большего количества материа-
лов из-за массивности своих элементов, таких как арки и опоры. Традиционные арочные 
конструкции обладают высокой несущей способностью, но новые технологии позволили со-
здать более легкие и экономически выгодные комбинированные системы, использующие 
ванты вместе с элементами на сжатие и изгиб для покрытий. 

Балочные конструкции, несмотря на простоту изготовления, уступают вантовым и 
арочным системам по грузоподъемности из-за ограниченной способности передачи нагруз-
ки. Однако использование стеклопластика, который обладает высокой прочностью, жестко-
стью и малым весом, может повысить их эффективность, особенно в туннельных сооруже-
ниях, где важны надежность и легкость. 

Вантовые конструкции обладают высокой точностью и надежностью, но требуют 
больших затрат на специализированное оборудование и технологии. В отличие от них, ароч-
ные конструкции более экономичны, так как их элементы можно производить на месте, что 
снижает транспортные расходы и упрощает монтаж. 

Подведем все итоги и составим сравнительную таблицу1. 
Таблица 1 – Сравнительная таблица 

Критерий Вантовые 
конструкции 

Арочные 
конструкции 

Балочные кон-
струкции

Пространственная 
сложность  

Высокая; требует точ-
ных расчетов и монтажа

Средняя; требует строгой 
формы и опор

Низкая; просты в про-
ектировании и монтаже

Техническая слож-
ность 

Высокая; нужен специ-
альный расчет натяже-

ния 

Средняя; требует точной 
геометрии 

Низкая; чаще всего 
стандартные решения

Материалоемкость  Обычно эффективнее за 
счет минимальных опор

Может потребовать 
больше материала для 

устойчивости 

Более материал зави-
симы; требуют мас-

сивных опор
Объем опор и иных 

элементов  
Меньше за счет натяж-
ных элементов и дис-

плеев 

Меньше, чем у балочных, 
но больше, чем у ванто-

вых

Меньше; опоры обыч-
но нужны в конце 

Прозрачность и эс-
тетика  

Высокая; эффект 
легкости  

и современности

Высокая; элегантный вид, 
арки создают  

объем

Менее эстетичны, 
обычно выглядят 

проще
Расчетная нагрузка  Хорошо воспринимают 

натяжение и сжатие  
Хорошо воспринимают 
сжатие, тяжелые нагруз-

ки

Лучше работают с 
равномерными 

нагрузками 
Стоимость Часто дороже из-за 

сложности и материалов
Может быть дешевле при 
массовом использовании

Самый дешевый, кон-
струкция простая
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accidents at the design stage. Existing regulatory requirements are analyzed, along with examples of 
modern design solutions aimed at improving industrial safety. The study concludes the importance 
of rational spatial organization of TPP buildings in preventing man-made disasters. 
Ключевые слова: тепловая электростанция, компоновка, проектирование, промышленная 
безопасность, аварийные риски, зонирование, ТЭС. 
Key words: thermal power plant, layout, design, industrial safety, accident risks, zoning, TPP. 

 
Введение 
Проектирование главных корпусов тепловых электростанций (ТЭС) представляет со-

бой сложный инженерно-архитектурный процесс, от которого напрямую зависит не только 
эффективность функционирования станции, но и уровень её промышленной безопасности. В 
условиях роста масштабов энергетического производства и повышения требований к надёж-
ности энергообъектов особенно актуальной становится задача минимизации техногенных 
рисков, связанных с аварийными ситуациями. Практика показывает, что именно на этапе ар-
хитектурно-планировочных решений закладываются ключевые параметры устойчивости 
объектов к возможным чрезвычайным ситуациям. 

Цель настоящей статьи – проанализировать компоновочные решения, применяемые 
при проектировании главных корпусов ТЭС, с позиции обеспечения промышленной без-
опасности и снижения вероятности крупных аварий. В качестве задач исследования выделя-
ются: изучение нормативной базы и проектных стандартов, определяющих требования к 
планировке; анализ примеров успешных решений в отечественной и зарубежной практике; 
обобщение методических подходов к организации пространственной структуры зданий ТЭС. 

Предметом исследования выступают архитектурно-планировочные решения, реализу-
емые в процессе проектирования главных корпусов ТЭС, и их влияние на уровень техноген-
ной безопасности. 

Современное состояние проблемы свидетельствует о необходимости пересмотра тра-
диционных подходов к проектированию промышленных энергетических объектов. В усло-
виях нарастающей сложности инженерных систем и ужесточения требований к безопасности 
требуется комплексный подход, предполагающий интеграцию архитектурных, технологиче-
ских и регламентных аспектов проектирования. Исследование направлено на выявление та-
ких подходов и формирование рекомендаций по совершенствованию компоновочных реше-
ний в энергетическом строительстве. 

Проблематика проектирования главных корпусов ТЭС 
Проектирование главных корпусов тепловых электростанций (ТЭС) сопряжено с ря-

дом проблем, связанных с обеспечением промышленной безопасности и минимизацией рис-
ка аварийных ситуаций. Статистика свидетельствует о значительном числе инцидентов на 
ТЭС, обусловленных различными факторами, включая конструктивные недостатки и ошиб-
ки в проектировании [1]. Например, в период с 1999 по 2020 год выбросы от угольных элек-
тростанций в США были связаны с приблизительно 460 000 случаев преждевременной 
смертности среди населения. Это подчеркивает необходимость тщательного подхода к про-
ектированию и эксплуатации ТЭС с целью снижения негативного воздействия на здоровье 
людей и окружающую среду [2]. 

Причины аварий на ТЭС разнообразны, но в 90% случаев они связаны с отказом обо-
рудования, что часто приводит к пожарам. В частности, 70% таких аварий происходят в ма-
шинных отделениях, более 20% – в котельных, и около 5% – в кабельных туннелях. Эти дан-
ные подчёркивают критическую важность надёжности оборудования и эффективности ком-
поновочных решений в ключевых зонах ТЭС [3]. 

Компоновка оборудования и организация пространств внутри главных корпусов 
напрямую влияют на возможность локализации аварий и эффективность эвакуации персона-
ла. Например, недостаточное зонирование функциональных блоков может способствовать 
быстрому распространению огня или других поражающих факторов, тогда как грамотное 
разделение зон с учётом потенциальных рисков способно существенно снизить масштабы 
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последствий аварий [4]. Анализ статистики аварий на ТЭС и их причин свидетельствует о 
необходимости тщательного подхода к проектированию главных корпусов с акцентом на 
компоновочные решения. Учёт факторов риска, надёжность оборудования и продуманная 
организация внутренних пространств являются ключевыми элементами в обеспечении про-
мышленной безопасности и минимизации последствий возможных аварий [5]. 

Классификация компоновочных решений при проектировании ТЭС базируется на 
учете факторов риска и функциональном зонировании. Разделение зон с высоким риском и 
обеспечение их изоляции, оптимизация маршрутов эвакуации и доступа спецтехники явля-
ются неотъемлемыми элементами эффективной компоновки. Применение современных тех-
нологий, таких как цифровое моделирование и BIM-технологии, позволяет более точно про-
гнозировать поведение системы в аварийных ситуациях и разрабатывать оптимальные реше-
ния для повышения безопасности. 

Методические подходы к снижению аварийности за счет компоновки 
Эффективная пространственная организация и зонирование функциональных блоков 

позволяют минимизировать последствия возможных инцидентов. Разделение зон с высоким 
риском и их изоляция являются основополагающими принципами при проектировании ТЭС. 
Например, в случае аварии на ТЭС, где отсутствует четкое зонирование, вероятность распро-
странения пожара или взрыва на соседние участки значительно возрастает. Изоляция опас-
ных зон посредством физических барьеров и расстояний снижает вероятность эскалации 
аварийной ситуации. Согласно исследованиям, проведенным на ТЭС мощностью 192 МВт, 
недостаточное зонирование и отсутствие четких маршрутов эвакуации могут привести к уве-
личению времени реагирования персонала на 30–40%, что критично в условиях аварии. 

Оптимизация маршрутов эвакуации и обеспечения доступа для специализированной 
техники также критически важна. Непродуманная планировка может привести к заторам и 
задержкам при эвакуации, увеличивая риск для жизни и здоровья персонала. В соответствии 
с рекомендациями Международного агентства по атомной энергии (МАГАТЭ), при проекти-
ровании ТЭС необходимо предусматривать достаточное количество выходов и путей эвакуа-
ции, а также учитывать возможность быстрого доступа аварийно-спасательных служб к 
ключевым зонам объекта. 

Инновационные подходы в архитектурной компоновке, такие как использование тех-
нологий информационного моделирования зданий (BIM), существенно повышают эффек-
тивность проектирования и эксплуатации ТЭС. BIM позволяет создавать детальные цифро-
вые модели объектов, что облегчает анализ и оптимизацию пространственной организации, 
зонирования и путей эвакуации. Например, применение BIM при проектировании энергети-
ческих объектов позволило сократить время на выявление и устранение проектных коллизий 
на 20–30%, что приводит к снижению затрат и повышению безопасности  

Заключение 
Проведённый анализ показал, что компоновочные решения, принимаемые на этапе 

проектирования главных корпусов тепловых электростанций, оказывают прямое влияние на 
уровень промышленной безопасности объектов энергетики. Выявлено, что именно архитек-
турно-пространственные параметры, включая зонирование, маршруты эвакуации и степень 
изоляции потенциально опасных зон, способны как значительно снизить вероятность аварий, 
так и ограничить их последствия. Кроме того, внедрение цифровых технологий, таких как 
информационное моделирование (BIM), открывает новые возможности для оптимизации 
планировочных решений и более точного прогнозирования поведения зданий и оборудова-
ния в условиях экстремальных ситуаций. 

Значимость компоновочных решений подтверждается как теоретическими разработ-
ками, так и конкретными примерами отечественной и зарубежной практики, где рациональ-
ное планирование способствовало предотвращению крупных техногенных катастроф. Это 
указывает на необходимость комплексного подхода к проектированию объектов теплоэнер-
гетики, сочетающего инженерные расчёты, архитектурные приёмы и современные цифровые 
инструменты. 
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Дальнейшие исследования в этом направлении могут быть направлены на разработку 
адаптивных моделей проектирования с учётом климатических, территориальных и эксплуа-
тационных особенностей, а также на совершенствование нормативной базы, регламентиру-
ющей безопасность энергетических объектов. Повышение надёжности и устойчивости ТЭС – 
важная задача не только для специалистов в области энергетического строительства, но и для 
общества в целом, учитывая значимость таких объектов в национальной инфраструктуре. 
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ОБЗОР И КЛАССИФИКАЦИЯ СОВРЕМЕННЫХ БУРОВЫХ УСТАНОВОК 
REVIEW AND CLASSIFICATION OF MODERN DRILLING RIGS 
  

Аннотация. Для геологических исследований, строительства, обустройства скважин и нефте-
газодобычи вне заводских условий требуются современные буровые установки. За последние 
годы технологические решения значительно улучшили их производительность, безопас-
ность, как для людей, так и для окружающей среды. Техника различается комплектацией. 
Каждая установка разрабатывается с учетом особенностей определенной задачи. В данной 
статье будут рассмотрены современные буровые установки, их классификация и область 
применения. 
Abstract. Modern drilling rigs are required for geological exploration, construction, well develop-
ment and oil and gas production outside of factory conditions. In recent years, technological solu-
tions have significantly improved their productivity, safety, both for people and for the environ-
ment. The equipment differs in its configuration. Each rig is developed taking into account the fea-
tures of a specific task. This article will consider modern drilling rigs, their classification and scope 
of application. 
Ключевые слова: буровая установка, скважина, строительство, установка, применение. 
Key words: drilling rig, well, construction, installation, application. 
 

Введение 
Буровые установки представляют собой комплекс различных механизмов, подобран-

ных на общей платформе для реализации конкретных буровых операций. Они обеспечивают 
возможность проведения полного цикла бурения. Буровая установка может быть самоходной 
– на гусеничном или колесном ходу, либо выполнена в виде прицепа на шасси или лыжах. 
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Основная часть 
Современные буровые установки классифицируются по нескольким параметрам, 

включая тип привода, мобильность, метод бурения и глубину скважины. [1-4] Они могут 
быть классифицированы по типу рабочего органа: 

Роторные буровые установки – одни из наиболее распространённых видов бурового 
оборудования. В них вращение от двигателя передается бурильному инструменту посред-
ством ротора. Роторное бурение является эффективным методом создания скважин, особен-
но в твердых грунтах, благодаря своей высокой скорости и возможности подбора оборудова-
ния с необходимыми параметрами диаметра бурения. Эффективность и универсальность ро-
торных установок обеспечивают их широкую сферу применения: 

- бурение скважин под сваи для фундаментов зданий и мостов, 
- бурение разведочных и эксплуатационных скважин для добычи нефти и газа, 
- бурения скважин для водоснабжения и геотехнических исследований. 
Шпиндельные - универсальный и точный тип оборудования, ключевым элементом ко-

торого является шпиндель. Именно он отвечает за вращение, подъем и опускание бурового 
инструмента, обеспечивая процесс бурения. Благодаря своей конструкции, подходит для ра-
боты в разнообразных геологических условиях. Могут применяться для: 

- исследования горных пород, почвы, 
- разведки месторождений полезных ископаемых, 
- проектирования фундаментов, измерения уровня грунтовых вод, 
Турбинные – тип оборудования, в которых ключевым буровым инструментом являет-

ся турбина, расположенная непосредственно в скважине. Турбина использует буровую жид-
кость для создания вращательного движения, что позволяет эффективно бурить твердые по-
роды. Применяются для: 

- эффективного бурения нефтяных скважин, газовых скважин, 
- прокладки транспортных тоннелей и метро, 
- изучения геологической структуры земли и определения наличия полезных ископа-

емых. 
Электробуровые установки – буровые оборудования, в которых ключевым источни-

ком для вращения бурового инструмента служит электроэнергия, передаваемая через элек-
тродвигатель. Электрический двигатель трансформирует электрическую энергию в механи-
ческую, что обеспечивает вращение бурового инструмента с высокой точностью и контро-
лем. Применяются для: 

- бурения неглубоких скважин, проведения геофизических исследований, анализа хи-
мического состава. 

- бурения скважин при создании свайных фундаментов, укрепления грунта 
- бурения скважин для добычи воды  
Ударно-канатные буровые установки – оборудование для создания скважин, основан-

ное на многократных ударах по породе стальным долотом, подвешенным на канате, в ре-
зультате чего происходит разрушение структуры грунта. Эти установки предназначены для 
бурения твердых пород и создания скважин средней глубины. Они используются, для: 

- разведки и добычи полезных ископаемых, 
- бурения скважин для водоснабжения и орошения, 
- бурения разведочных скважин на воду. 
Классификация по мобильности: 
Стационарные буровые установки, как правило, размещаются на неподвижных, фик-

сированных платформах или основаниях. Данный тип оборудования предназначен для про-
должительной работы на одной локации, выполнения глубокого бурения в сложных услови-
ях эксплуатации. В зависимости от конструктивных особенностей, подобные установки мо-
гут применяться для бурения как в вертикальной, так и горизонтальной плоскостях. Наибо-
лее часто применяются для: 

- эксплуатационного бурения на крупных месторождениях нефти и газа, 
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- фундаментных работ в строительстве, 
- бурения скважин для прокладки трубопроводов, кабелей под дорогами, реками. 
Переносные – это компактные буровые машины, разработанные для работы в услови-

ях ограниченного пространства или труднодоступной местности. Их ключевое преимуще-
ство - мобильность, позволяющая быстро перемещать установку между разными точками 
бурения. Установки применяются в различных областях: 

- бурение скважин на воду, 
- геологоразведка,  
- строительные работы. 
Самоходные – это устройства для выполнения буровых работ, которые способны пе-

редвигаться самостоятельно благодаря встроенной колесной и гусеничной платформе. Их 
главное достоинство - возможность быстрой смены местоположения и адаптации к разнооб-
разным условиям работы. Виды самоходных буровых установок: малогабаритные – для бу-
рения на небольшую глубину до 100 метров, гидравлические – управляются с пульта и не 
требуют подключения к электросети, для колонного бурения – работают по кругу, оставляя 
внутреннюю часть земляного кома целой. Применяются для: 

- установки свайных фундаментов для зданий и мостов, 
- бурения скважин для водоснабжения и дренажных систем, 
- геологоразведочных работ для поиска полезных ископаемых, 
- добычи нефти и газа на суше, 
- бурения скважин для установки опор линий электропередач и уличного освещения. 
Классификация по глубине бурения: 
Неглубокие буровые установки – представляют собой специализированное оборудо-

вание, предназначенное для бурения на небольшую глубину от 100 до 350 метров. Разновид-
ности: малогабаритные буровые установки (МГБУ) – характеризуются компактными разме-
рами и мобильностью, шнековые буровые установки – характеризуются высокой скоростью 
прохождения грунта, разведочные буровые установки. Широко применяются для: 

- бурения скважин для обеспечения частных домов и поселков водой, 
- определения состава грунтов, 
- устройства фундаментов. 
Средние -  установки, предназначенные для бурения скважин средней глубины от 250 

до 600 метров и широко применяются как на суше, так и в некоторых морских условиях. 
Примеры: Установки для инженерных изысканий: часто используются для извлечения об-
разцов породы с сохранением слоев. Установки для гидрогеологических исследований: при-
меняются для бурения скважин для мониторинга подземных вод и извлечения образцов во-
ды. Установки для бурения технических скважин: используются для бурения скважин для 
различных технических целей.  

Глубокие – комплексы оборудования для бурения скважин на значительную глубину, 
предназначенные для работы в сложных геологических условиях. Такие установки могут бу-
рить на глубину до 1500-3000 метров и более. Особенности: высокая грузоподъемность и 
мощность, автоматизированные системы управления и контроля, наличие мощных насосов 
для циркуляции бурового раствора, возможность работы в различных условиях, специальное 
оборудование для спуска и подъема бурильной колонны, системы безопасности для защиты 
персонала и оборудования. Применяются для: 

- разведки и добычи полезных ископаемых, 
- создания глубоких скважин для добычи нефти и газа, 
- бурения фундаментов, свай, инженерных коммуникаций, 
- бурения артезианских скважин, 
- контроля состояния поземных вод. 
Далее приведена структура поставок буровых установок работы (рисунок 1). 
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дульность, трансформируемость, многофункциональность, встроенность мебели и систем 
хранения, максимальное использование объема, миниатюризация инженерного оборудова-
ния, визуальные приемы расширения пространства, а также стандартизация и нормативное 
регулирование. 
Abstract. The article presents a comprehensive analysis of the principles of the formation of a 
small-sized housing environment in foreign countries. Based on the experience of Japan, France, the 
USA and China, universal global trends have been identified due to urbanization, rising real estate 
prices and demographic changes. These include: modularity, transformability, versatility, built-in 
furniture and storage systems, maximum use of volume, miniaturization of engineering equipment, 
visual techniques for expanding space, as well as standardization and regulatory regulation. 
Ключевые слова: малогабаритное жилье, принципы проектирования, трансформируемое про-
странство, миниатюризация, встроенная мебель, японский опыт, парижская студия, Tiny 
Houses, микроквартиры, китайское массовое жилье, нормативное регулирование, урбанизация. 
Key words: small-sized housing, design principles, transformable space, miniaturization, built-in 
furniture, Japanese experience, Parisian studio, Tiny Houses, microflats, Chinese mass housing, 
regulatory regulation, and urbanization. 
 

Введение 
Малогабаритное жилье (МГЖ) – глобальный ответ на урбанизацию, рост цен на не-

движимость и изменение демографии. Несмотря на культурные, экономические и историче-
ские различия, анализ опыта ведущих стран (Япония, Франция, США, Китай) выявляет как 
универсальные принципы проектирования, так и уникальные национальные подходы к фор-
мированию комфортной среды на ограниченной площади. [1-6] 

Актуальность темы обусловлена тем, что в условиях глобальной урбанизации, стре-
мительного роста стоимости городской земли и изменения демографической структуры 
населения (увеличение числа одиноких людей, малых семей) проблема обеспечения доступ-
ным и комфортным жильем приобретает особую остроту. Малогабаритное жилье (МГЖ) пе-
рестает быть нишевым решением, превращаясь в массовый и востребованный формат город-
ского жилища по всему миру. Однако проектирование и формирование качественной жилой 
среды на ограниченной площади – сложная задача, требующая выработки специфических 
принципов и подходов. Опыт зарубежных стран, столкнувшихся с этими вызовами ранее и 
выработавших разнообразные, подчас уникальные решения, представляет огромный науч-
ный и практический интерес. Изучение их опыта позволяет выявить как универсальные, гло-
бально применимые тренды, так и особенности, обусловленные культурным кодом, истори-
ческим контекстом и государственной политикой. Это знание критически важно для разра-
ботки эффективных стратегий развития МГЖ в других национальных контекстах, включая 
российский, с целью преодоления жилищного дефицита и создания достойных условий жиз-
ни в условиях уплотняющейся городской застройки. 

Цель работы – на основе сравнительного анализа практик формирования среды мало-
габаритного жилья в ключевых зарубежных странах (Япония, Франция, США, Китай) вы-
явить универсальные принципы проектирования и организации пространства, а также опре-
делить специфические национальные особенности их реализации, обусловленные комплек-
сом социально-экономических, культурно-исторических и нормативно-правовых факторов. 

Основная часть 
Универсальные Принципы Формирования МГЖ (Глобальные Тренды): 
1. Модульность: Использование стандартизированных элементов (мебель, сантехни-

ка, конструкции) для оптимизации производства, сборки и гибкости планировки. 
2. Трансформируемость: Ключевой принцип. Пространство и мебель легко меняют 

функцию (раздвижные перегородки, откидные/подъемные столы и кровати, мебель-
трансформер), многократно повышая эффективность использования площади. 

3. Многофункциональность: Каждый элемент и зона служат нескольким целям (ку-
хонный остров = стол + рабочее место, диван = кровать, лестница = система хранения). 
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Рисунок 2 – пример мансарды. Квартиры на последних этажах под скатной крышей 

2. Антресоль-кровать: Визитная карточка для пространств >3 м. Требует точного рас-
чета и качества исполнения. 

3. Работа с ограничениями: Запрет на изменение фасадов, сложные формы старых 
зданий. Использование исторических ниш, псевдо-ниш из ГКЛ. 

4. Компактные санузлы: Искусство миниатюризации (угловые душевые, подвесная 
сантехника, раковины-тумбочки, совмещенные санузлы – норма). 

5. Элегантность: Светлые монохромные палитры, большие зеркала, многоуровневое 
освещение, минимальный, но акцентный декор, качественные материалы даже на малой 
площади. 

6. Законодательство: Строгие минимальные площади (9 м² для осн. комнаты), прави-
ла инсоляции (окно >=1/6 площади пола), "Правило Карреза" (учет только площадей с высо-
той >1.80 м). 

Ключевой урок: Мастерство баланса между историей, законом и комфортом. Визу-
альные приемы – функциональная необходимость. Качество исполнения критично.  

США: Свобода, Автономия и Урбанистическая Экономия. 
Драйверы: Движение "Tiny Houses" (идеология свободы, экологии, минимализма), за-

предельная стоимость жилья в мегаполисах. 
Особенности: 
1. Tiny Houses (TH) (рисунок 3): 

 
Рисунок 3 – пример THOWs (Tiny Houses on Wheels) Домики на прицепе 

Философия: Осознанный минимализм, финансовая независимость, экологичность, 
мобильность. 

Типы: THOWs (Tiny Houses on Wheels <37.2 м²) - мобильность, обход норм; THOFs 
(на фундаменте) - сложности с зонированием. 

Автономность (Off-the-Grid): Солнечные панели, сбор дождевой воды, компостные 
туалеты, высокоэффективное отопление/изоляция. 

Технологии: Передовая трансформируемая мебель (Lift Bed, Ori Systems), большие 
окна, связь с внешним пространством. 

2. Микроквартиры (23-37 м²): Ответ на дорогую аренду (Нью-Йорк, Сан-Франциско, 
Бостон). Примеры: "My Micro NY" (модульность, антресоли, высота потолков ~3м), "апарт-
отели" с сервисами. 

Нормы: IRC (мин. площади, высоты). Прорыв - Appendix Q (2018): адаптированные 
нормы для лестниц, лофтов, потолков в THOFs. 

Проблемы: Зонирование (мин. размеры участков/домов), легальность проживания в 
THOWs, финансирование, социальная инфраструктура для микроквартир. 
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ВЛИЯНИЕ ИНФРАСТРУКТУРЫ ГОРОДА НА РАЗВИТИЕ СПОРТА 
THE IMPACT OF CITY INFRASTRUCTURE ON THE DEVELOPMENT OF SPORT 
 
Аннотация.  Анализу различных типов застроек городов и их влиянию на развитие спортив-
ного движения среди населения. определить наиболее эффективные методы и технологии 
создания спортивной инфраструктуры, учитывая специфику городских условий, таких как 
плотность населения, климатические особенности и социальные запросы, например, созда-
ния спортивных площадок для создания досуга для детей на улице. Проведён анализ эффек-
тивности этих типов застроек на различных уровнях урбанизации города. 
Abstract. Analysis of various types of urban development and their impact on the development of 
sports among the population. To identify the most effective methods and technologies for creating 
sports infrastructure, taking into account the specifics of urban conditions, such as population densi-
ty, climatic features, and social demands, for example, the creation of sports grounds for children's 
outdoor recreation. An analysis of the effectiveness of these types of developments at various levels 
of urbanization was conducted. 
Ключевые слова: город, застройка, население, спорт, анализ, активный образ жизни. 
Key words: city, development, population, sports, analysis, active lifestyle. 

 
Введение 
Данная работа посвящена анализу подходов к созданию городской инфраструктуры, 

способствующей развитию спортивной деятельности населения. В условиях глобального ро-
ста малоподвижного образа жизни и связанного с ним увеличения хронических заболеваний, 
создание доступной и функциональной спортивной инфраструктуры становится приоритет-
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1) Многофункциональные парки – это комплексные пространства, где сочетаются зо-
ны для активного отдыха, спорта. Они проектируются с учетом сезонности, доступности для 
инвалидов и интеграции с городской инфраструктурой. Такие парки часто включают осве-
щение для вечерних занятий, Wi-Fi и информационные стенды для мотивации посетителей. 
В России развитие таких парков поддерживается программами вроде "Формирование ком-
фортной городской среды", что позволяет создавать полифункциональные зоны с минималь-
ными затратами. 

2) Детские площадки – занимают небольшое пространство во внутренних дворах, от-
личное место для развития в подрастающем поколение привычки к активностям на улице. 

3) Велодорожки – для более доступного перемещения на велосипедах по городу, что 
позволяет чаще обращаться к применению подобного транспорта. 

4) Спортивные комплексы – места, оборудованные простыми спортивными стендами 
для физических упражнений. 

Однако стоит учесть, что нельзя просто, построить данные застройки где угодно. Сто-
ит учесть некоторые правила. Разберём вопрос размещения для более эффективного распо-
ложение данных зон активного отдыха. В научной статье Ивашкина И. В. [3] были предло-
жены следующие критерия: 

1) Парки должны располагаться в пределах 300–500 метров от жилых зон для удоб-
ства пешего доступа. Минимальный размер – 0,5 га в радиусе 300 м, 5 га в пределах 2 км и 15 
га для региональных парков. Они должны быть интегрированы с общественным транспортом 
и пешеходными путями. 

2) Детские площадки должны располагаться во внутренних дворах жилых домов, а 
также не далеко от мест частого пребывание детей таких школа. 

3) Велодорожки относительно расположение не так сильно зависит, как остальные 
места, кроме того факта что их лучше обустраивать в более оживлённых кварталах, а их 
маршруты должны совпадать с местами интереса населения. Самое главное в их обустрой-
стве это ширина данной полосы от 2 до 3 метров, что имелось пространство для двух сто-
роннего направления движения, что позволит более комфортно ими пользоваться в случаи 
большого количество водителей велосипедов. 

4) Спортивные комплексы рекомендуются обустраивать в уже подготовленных под 
активный отдых зонах, таких как парк. 

Заключение 
В ходе исследование можно отметить, что городская застройка имеет влияние на мо-

тивацию населения заниматься спортом. В зависимости от застройки это влияние может 
быть, как негативным, так и положительно. На данный момент можно отметить что продви-
жение в этом направление интересует не только учёных, но и государство, что в дальнейшим 
может привести к новому открытию в сфере урбанизации городов, для развития активного 
населения городов. Также были предложены варианты наиболее эффективных типов город-
ской инфраструктуры, способствующие развитие спортивного движения и учтены их осо-
бенности расположения в городской среде. 
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культурной идентичности народов.Например, культурная география изучает феномен терри-
ториальной принадлежности, исследуя причины, по которым люди чувствуют привязанность 
к своей родине, местам, где жили их предки, и святыням [2]. Культурная география – это об-
ласть науки, которая исследует, как культура проявляется в пространстве. Она изучает, как 
культурные процессы и явления распределяются в пространстве, как формируются культур-
ные ландшафты на локальном и региональном уровнях, как пространство влияет на восприя-
тие и понимание культуры, а также на её развитие и взаимодействие между культурами раз-
ных регионов мира. Пространство вокруг нас наполнено смыслами, символами и чувствами, 
которые формируют наше восприятие мира и влияют на то, как мы социализируемся, опре-
деляем себя и общаемся с другими. Особое внимание уделяется изучению эмоциональных 
реакций, которые возникают при восприятии определённых мест. Каждый ландшафт, город-
ская среда или природная зона вызывают у людей разнообразные чувства и настроения. 
Например, зоны отдыха с обилием зелени способствуют ощущению умиротворения и рас-
слабления, в то время как оживлённые городские улицы стимулируют активность и возбуж-
дение. Города также обладают своими уникальными чертами, которые создают определён-
ную атмосферу и настроение. К примеру, Москва и Санкт-Петербург, несмотря на то, что оба 
являются крупными городами России, имеют совершенно разные эмоциональные образы. 
Москва часто ассоциируется с динамикой, деловитостью и многолюдностью, в то время как 
Санкт-Петербург символизирует элегантность, спокойствие и интеллектуальность. Размыш-
ления Жака Деррида о понимании географии как «местопонимания» подчёркивают слож-
ность отношений между индивидуальным опытом и местом проживания, указывая на необ-
ходимость учёта личного восприятия в процессе познания пространства. Исследование про-
странственных параметров позволяет лучше понять суть человеческих сообществ, характер 
культурного обмена и специфику исторического развития отдельных территорий. 

Эмоциональная реакция на окружающее пространство обусловлена сложными меха-
низмами восприятия и обработки сенсорной информации. Наши органы чувств получают 
сигналы от внешней среды, которые затем обрабатываются центральной нервной системой, 
формируя чувственное восприятие реальности. Каждый элемент пространства может вызвать 
широкий спектр реакций: светлые комнаты кажутся более просторными и свободными, уз-
кие коридоры вызывают тревогу и дискомфорт, деревья и зелень способствуют расслабле-
нию и умиротворению (рисунок 1) [3]. Однако пространство – это не только физические 
ощущения. Оно также вызывает у нас определённые эмоции, связанные с личным и культур-
ным опытом. Мы можем испытывать ностальгию, страх, благоговение или уют. Простран-
ство можно сравнить с эмоциональным посредником, который помогает нам выражать и 
трансформировать наши чувства. В различных практических областях, таких как архитекту-
ра, дизайн, театр и кино, активно используется способность пространства вызывать эмоции и 
передавать смыслы. С помощью манипуляций со структурой и визуальным кодом простран-
ства можно создавать определённые психологические эффекты, от ощущения безопасности 
до ужаса. Например, в театральной сценографии пространство становится важным элемен-
том драматургии, а в музеологии – частью истории, которую рассказывает экспозиция. Это 
подтверждает тезис о том, что пространство является мощным инструментом, способным 
управлять вниманием и эмоциями человека. 

 

 
Рисунок – 1 Цветовое решение интерьерных пространств 
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ров. Оно обладает свойствами, которые помогают раскрыть внутреннюю сущность человека 
и понять условия его существования. 

Чтобы полностью понять проблему пространства, нужно использовать широкий 
спектр методов и подходов: философский анализ, социологические наблюдения, этнографи-
ческие исследования и художественные эксперименты. Такой комплексный подход позволя-
ет глубже понять связь между пространством и культурой, пространством и историей, про-
странством и индивидуальной судьбой. 

Дальнейшие исследования в этой области важны как для фундаментальной теории, 
так и для практических применений в городском планировании, дизайне, образовании и ис-
кусстве. Умение видеть пространство глазами человека помогает нам лучше понимать друг 
друга и создавать гуманную среду обитания. 
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НЕРАЗРУШАЮЩИЕ МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
ПРИ ОБСЛЕДОВАНИИ ЗДАНИЙ  
NON-DESTRUCTIVE METHODS OF CONTROL OF BUILDING STRUCTURES 
DURING BUILDING SURVEYS 
  
Аннотация. В мире, где прочность моста, надежность самолета и целостность нефтепровода 
напрямую влияют на безопасность людей и экологию, существует область знаний, которая 
стоит на страже этих объектов, не причиняя им ни малейшего вреда. Эта область – неразру-
шающий контроль (НК). Обследование зданий и сооружений является неотъемлемой частью 
оценки их эксплуатационных параметров. В работе изложены основные определения, кото-
рые необходимы при оценке строительных объектов. Для примера рассмотрим здание «Аре-
на «Ерофей», расположенное по адресу: Хабаровский край, г. Хабаровск, ул. Морозова 
Павла Леонтьевича, д.83. 
Abstract. In a world where the strength of a bridge, the reliability of an aircraft, and the integrity of 
an oil pipeline directly affect human safety and the environment, there is a field of knowledge that 
protects these objects without causing any harm. This field is non-destructive testing (NDT). The 
inspection of buildings and structures is an integral part of assessing their operational parameters. 
This paper provides the basic definitions necessary for evaluating construction projects. For exam-
ple, let's consider the Arena "Erofei" building located at 83 Morozova Pavla Leontievicha Street, 
Khabarovsk, Khabarovsk Krai. 
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шлаковые включения) поглощают излучение меньше, поэтому на снимке выглядят более 
темными участками. 

· Что ищет: Внутренние объемные дефекты в литье, сварных швах, электронных ком-
понентах. 

· Применение: Контроль качества сварки на трубопроводах, в аэрокосмической отрас-
ли, проверка литых деталей. 

4. Капиллярный контроль (ПВК – проникающими веществами) 
· Принцип: На поверхность наносится специальная жидкость (пенетрант) с высокой 

проникающей способностью. После удаления ее излишков на поверхность наносят прояви-
тель, который «вытягивает» пенетрант из дефектов, делая их видимыми невооруженным гла-
зом (обычно под УФ-излучением). 

· Что ищет: Поверхностные и сквозные дефекты (трещины, поры), невидимые глазу. 
· Применение: Контроль деталей двигателей, турбин, дисков сцепления, любых ме-

таллических и неметаллических объектов с гладкой поверхностью. 
5. Магнитопорошковый контроль (МПК) 
· Принцип: Деталь намагничивается. В местах поверхностных или подповерхностных 

дефектов магнитное поле искажается, образуя «полюса». Нанесенные на поверхность маг-
нитные частицы (порошок) скапливаются в этих местах, образуя четкий видимый контур де-
фекта. 

· Что ищет: Поверхностные и подповерхностные дефекты. 
· Применение: Контроль деталей, изготовленных из ферромагнитных материалов 

(сталь, чугун): оси, валы, рельсовые соединения. 
6. Контроль вихревыми токами (ВТ) 
· Принцип: Переменное магнитное поле датчика возбуждает в электропроводящем 

объекте вихревые токи. Их величина и характер зависят от наличия дефектов, электропро-
водности, магнитной проницаемости материала и других параметров. 

· Что ищет: Поверхностные дефекты, измерение толщины покрытий, сортировка ма-
териалов. 

· Применение: Контроль теплообменных труб, авиационных компонентов, определе-
ние твердости, измерение толщины краски или лака. 

Современные тенденции и будущее НК 
Сфера НК постоянно развивается. На смену традиционным методам приходят и ак-

тивно внедряются: 
· Цифровизация и автоматизация: Роботизированные комплексы на основе манипуля-

торов и дронов, которые autonomously проводят сканирование крупных объектов (например, 
корпусов судов или резервуаров). 

· Анализ данных и ИИ: Нейронные сети обучаются распознавать дефекты на рентге-
новских снимках или ультразвуковых данных быстрее и точнее человека. 

· Гибридные методы: Комбинирование нескольких методов (например, термографии и 
вихретокового контроля) для получения более полной информации об объекте. 

· Фотоакустическая томография и другие передовые методы: Позволяют получать 3D-
модели внутренней структуры объектов с высочайшей детализацией. 

Заключение 
Неразрушающий контроль – это не просто набор технических процедур. Это критиче-

ски важная философия обеспечения надежности, безопасности и долговечности всего, что 
нас окружает. От крошечной микросхемы в вашем смартфоне до гигантской плотины – везде 
невидимо работают методы НК, гарантируя, что технологии служат человеку верой и прав-
дой, а мир остается безопасным. 

Благодаря развитию технологий, неразрушающий контроль становится smarter, точнее 
и интегральнее, оставаясь одним из ключевых столпов современной промышленности и ин-
женерии. 
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· Прогнозирование дальнейшего изменения состояния. 
· Разработка рекомендаций по ремонту, усилению или реконструкции. 
· Оценка рыночной стоимости (сильно зависит от технического состояния). 
Основная часть 
Краткая характеристика и назначение объекта обследования. 
Здание «Арена «Ерофей» расположено в г. Хабаровск по адресу: ул. Морозова Павла 

Леонтьевича, д.83. Участок для размещения стадиона расположен на пересечении ул. Павла 
Морозова и Флегонтова в Индустриальном районе г. Хабаровска и располагается на при-
брежной территории Амурской протоки. 

Класс здания по пожарной опасности – С0; Уровень ответственности – I (повышен-
ный); Степень огнестойкости – I;Климатический подрайон – II;Расчетная температура в зим-
ний период – минус 31 ⁰С; Преобладающее направление ветра: зимний период – юго-
западное; 

летний период – северо-восточное. 
Класс противорадоновой защиты – 1; 
Сейсмичность – 6 баллов. 
Здание выполнено в каркасном исполнении. Пространственная жесткость конструк-

ций и устойчивость здания в целом в продольном и поперечном направлениях обеспечены за 
счет защемления колонн в фундаментах, вертикальными и горизонтальными связями и рас-
порками в уровне ферм. Дополнительно жесткость обеспечивают монолитные железобетон-
ные перекрытия. Фундаменты под колонны выполнены в виде отдельно стоящих свайных 
ростверков, поверх которых устроена монолитная плита из бетона кл. В25. Сваи забивные 
железобетонные квадратного сечения 300х300 мм и длиной от 10,0 до 16,0 м. Стены подвала 
выполнены из монолитного железобетона кл. В25 с отм. -5,900 до -0,150. Несущие колонны 
выполнены в виде металлических двутавров как в прокатном, так и в составном исполнении. 
Крепление колонн к фундаментам осуществляется с помощью анкерных болтов. В продоль-
ном и поперечном направлениях между колоннами установлены вертикальные связи из 
квадратных труб различного сечения. Административно-производственные помещения, рас-
положенные по периметру здания, разделены на 5 этажей: отм. -5,400, 0,000, +4,500, +9,900, 
+13,500. Конструкции перекрытия выполнены системой металлических балок, соединенных 
шарнирно болтами. Несущими конструкциями покрытия арены выступают металлические 
пространственные арки высотой 2,0 м. Арки состоят из двух параллельно установленных 
плоских рам, соединенных между собой перемычками из труб квадратного сечения 200х6 
мм. Арка состоящий из 10 сегментов аналогичного исполнения, соединенных между собой 
высокопрочными болтами М10.9S 8-56ХЛ. Общая длина арки (величина пролета здания) со-
ставляет 99,0 м. Каждый сегмент представляет собой плоскую решетчатую раму, состоящую 
из труб квадратного сечения (верхний и нижний пояса – 250х9,0 мм) и системы диагональ-
ных раскосов выполнена из квадратных труб сечением 160х5,0 мм. Затяжка арок выполнена из 
труб квадратного сечения 250х12,0 мм, соединенных по всей длине жестко с помощью сварки. 
Соединение арок с затяжкой выполнено через стальные подвесы Ø36 мм в количестве 16 шт. 
(2 в ряда). Крепление затяжек к опорному узлу арки выполнено с помощью болтов М10.9S 8-
56ХЛ в количестве 80 шт. (2 в ряда). Пространственную жесткость конструкции покрытия 
обеспечивают вертикальные связи, а также горизонтальные связи и распорки, установленные в 
уровне верхнего и нижнего поясов арок. Крепление вертикальных связей, распорок и горизон-
тальных связей осуществляется на болтах М10.9S 8-56ХЛ. Все конструкции покрытия выпол-
нены из стали марки С345-3. Опирание арок на колонны жесткое. Крепление к колоннам и 
балкам перекрытия осуществляется с помощью болтов М10.9S 8-56ХЛ. По крайним осям 1 и 
14 несущими конструкциями покрытия выступают двутавровые балки 60Ш2.  

В процессе обследования выявлены следующие дефекты:   
1. Несущие конструкции покрытия - Повреждение огнезащитного покрытия кон-

струкций вследствие некачественного выполнения малярных работ. Рекомендуем: Восста-
новление огнезащитного покрытия выполняется по ведомостям объемов работ, предостав-
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Abstract. This article will analyze the territory of the Pervostroiteley Park, its location, and history, 
in order to find an architectural idea. Based on this analysis, a design concept will be created that 
will not only harmoniously fit into the existing territory, but also serve as a link between the exist-
ing past and the future under construction. 
Ключевые слова: архитектура, озеро, церковь, новый русский стиль, история. 
Key words: architecture, lake, church, new Russian style, history. 
 

Введение 
Организация комфортных досуговых мест является одной из основных специализаций 

дизайнеров архитектурной среды. Создание грамотной, с урбанистической точки зрения, 
территории, планирование и формирование будущего объемно-планировочного решения 
определяет дальнейший облик, не только проектного участка, но жилого кластера, округа, а 
впоследствии и целого города. 

Это как нельзя актуально для развивающегося города Юности – Комсомольска-на-
Амуре. И, несмотря на активное преобразование среды и обновление городской инфраструк-
туры, даже в сердце города остаются места, остро нуждающиеся в благоустройстве. Парк 
Первостроителей, расположенный на береговой линии реки Амур, является последним из 
мест набережной, предстоящему быть благоустроенным. [1-4] 

Целью данного исследования является всесторонний анализ выбранной территории и 
исходных данных, охватывающих вопросы истории, культуры данной местности, социаль-
ные факторы и формирование способов решения задач, что впоследствии превратится в ав-
торское видение, решение проблемы – концепцию будущего благоустройства парка. 

Основная часть 
Анализ исторической хроники парка Первостроителей позволяет расширить смысло-

вое поле в проектировании и дать большую историческую подоплеку будущей концепции. 
Изначально, во времена активного заселения Дальнего Востока, на месте города Юности бы-
ло небольшого нанайское поселения. Потребность в расширение сфер влияния на востоке 
страны и создание нового промышленного кластера России, побудило власть Российской 
империи отправить крестьян-переселенцев селиться на берегу Амура. Так в середине 19 века, 
было, образовано село Пермское-на-Амуре. Впоследствии на месте бывшего поселения в 
рамках перехода советского государства от аграрного общества к промышленному был ос-
нован город Комсомольск-на-Амуре. 

Территория бывшего села была полностью видоизменена, на месте старых деревян-
ных бараков начали возводить современные дома, вдоль песчаного берега построена набе-
режная с Речным вокзалом. Любое напоминание о том, что здесь когда-то жили первооткры-
ватели-переселенцы было стерто с улиц города (рисунок 1). 

Современные тенденции направлены на то, чтобы не избавляться от архитектурных 
объектов прошлого, а деликатно интегрировать их в среду. В данном случае объект интегра-
ции придется воссоздавать. Идеальным местом для этого послужит, территория, где 165 лет 
назад и располагалось село Пермское –нынешняя набережная Комсомольска-на-Амуре, а 
конкретнее парк Первостроителей.  

В юго-западной части парка расположен, построенный по проекту конструкторского 
бюро Курносова, храм Матрены Московской. Данная церковь является реконструкцией пер-
вого варианта храма Казанской иконы Божией Матери, которая по не выявленным обстоя-
тельствам сгорела в 90-ых через год после окончания строительства. Стиль старинного рус-
ского зодчества станет константой, от которой мы будем отталкиваться при дальнейшей раз-
работки этой территории (рисунок 2). 

Главной задачей в обустройстве парка будет попытка гармонично связать тематику 
славянской архитектуры прошлого, с кардинально отличающейся тематикой еще одного 
планируемого проекта, а именно парка аттракционов.  

Параллельно улице Дзержинского на участке прямоугольной форме расположится бу-
дущий парк аттракционов с самым большим колесом обозрения на Дальнем Востоке – 55 
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Рисунок 2 – Церковь в 
честь Казанской Иконы 

Божьей Матери 

Рисунок 1 – Село  
Пермское 

Рисунок 3 – Новый  
Русский стиль 

метров. Основная композиционная ось парка протянется с юго-запада на северо-восток, по 
ней будет размещено само колесо обозрения, а также автодром, карусель, башня падения и 
здание кафе круглогодичного пользования. Вторая диагональная ось протянется с запада на 
восток и по ней будет организована пешеходная тропа, а параллельно ей расположится вело-
сипедная дорожка. Подъезды будут организованы с двух улиц Дзержинского и Дороги №1- 
введенной в эксплуатацию дорогу к православному храму. 

В юго-западной части парка расположилось бес-
сточное, непересыхающее озеро площадью в 5000 м2, образованное, по-видимому посред-
ством естественного накопления дождевой воды. Среди комсомольчан оно известно под 
названием «Собачье озеро». Нуждается в очистке: уборке ряски, удалении водорослей. Из-за 
того, что в воде отсутствует течение, в нем крайне низкое содержание кислорода, вследствие 
чего оно начало «цвести». Из положительных моментов можно отметить, что даже в таких 
сложных для проживания условиях, в озере все еще сохранилась рыба – караси, отличаются 
крайней выносливостью. Однако предстоит решить проблему с температурным расслоением, 
из-за которого недостаток кислорода приведет к замору рыбы. Для этого устанавливается 
донный аэратор, который способствует насыщению воды кислородом и равномерному пере-
мешиванию водных масс, благодаря чему разница между верхним, прогретым слоем воды и 
нижним, холодным становится менее заметной. Добавление ангицидов и других вспомога-
тельных химических препаратов, уберет излишнее образование сероводорода, избавит от не-
приятного запаха и сделает воду прозрачной и чистой. 

Возвратимся к пустырю около озера. Здесь, на свободном участке предлагается орга-
низовать авторское видение образа поселения славян-переселенцев. Показать их быт, ремес-
ленные занятия – создать некий всесезонный кластер, который станет не только точкой при-
тяжения для жителей города, но ипозволит сформировать потенциальную среду для привле-
чения туристического потока. Общая стилистика деревни будет выполнена в так называемом 
«новом Русском стиле», который сочетает в себе традиции исконного славянского зодчества 
с новыми тенденциями в архитектуре.Такой стиль станет гармоничным дополнением к про-
тивопоставленному ему проекту парка аттракционов (рисунок 3). 

Летом эта местность будет служить для проведений различных мероприятий и ярма-
рок, люди смогут познакомиться с историей и бытом наших предков, попробовать себя в 
гончарном или кузнечном деле. Пляжная зона озера станет местом притяжения для рыбаков 
и отдыхающих. На самом озере будут сооружены небольшие мостики и платформы, которые 
будут сообщаться между собой. По предложению церкви, на этих мостиках можно прово-
дить обряды венчания молодых. Здесь же обвенчанные смогут покататься на миниатюрных 
копиях славянских кораблей – ладьях. Зимой на этой территории можно проводить новогод-
нюю елку, замершее озеро будет использоваться в качестве открытого катка. 

Заключение 
Проведенное исследование совокупных факторов истории местности, особенностей 

ландшафта и транспортных связей данного парка, позволяет выстроить объемно-
пространственное решение будущей концепции.Выбранная константа, в виде церкви, по-
строенной в стиле русского зодчества, стала подсказкой для определения стилистики благо-
устройства. А реконструкция деревни переселенцев станет новой точкой притяжения жите-
лей города. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА  
В ГЕОИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЯХ 
APPLICATION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN GEOINFORMATION SYSTEMS 
 

Аннотация. Интеграция искусственного интеллекта (ИИ) в геоинформационные технологии 
трансформирует подходы к анализу пространственных данных. В статье рассматриваются 
ключевые направления применения методов ИИ, такие как обработка спутниковых изобра-
жений, прогнозирование экологических изменений и оптимизация городской инфраструкту-
ры. Описываются примеры успешного применения ИИ в геоинформационных технологиях 
при решении различных геоинформационных задач. На основе анализа последних исследо-
ваний выявлены основные проблемы и возможные пути решения развития ИИ в геоинфор-
мационных технологиях. 
Abstract. The integration of artificial intelligence (AI) into geoinformation technologies is trans-
forming approaches to spatial data analysis. This article explores key applications of AI methods, 
such as satellite image processing, environmental change prediction, and urban infrastructure opti-
mization. It provides examples of successful applications of AI in geoinformation technologies for 
various geoinformation tasks. Based on a review of recent research, the article identifies key chal-
lenges and potential solutions for the development of AI in geoinformation technologies. 
Ключевые слова: искусственный интеллект, геоинформационные системы, машинное обуче-
ние, пространственные данные, нейронные сети. 
Keywords: artificial intelligence, geoinformation systems, machine learning, spatial data, neural 
networks. 
 

Введение 
Современное общество имеет тенденцию к широкому распространению использова-

ния цифровых технологий для автоматизации решения сложных и объемных задач в различ-
ных областях человеческой деятельности. Геоинформационные технологии (ГИС) играют 
критическую роль в управлении ресурсами, градостроительстве, экологическом мониторинге 
и других областях, однако рост объемов пространственных данных, включая спутниковые 
снимки, данные IoT-устройств и социальных сетей, требует новых подходов к их обработке 
для исключения «человеческого фактора» и облегчения управления информацией. Искус-
ственный интеллект, обладающий способностью выявлять сложные паттерны в больших 
данных, становится ключевым инструментом в современных ГИС.  

Основная часть 
В последние годы все больше увеличивается доля использование ИИ и нейросетей 

для решения повседневных задач в геоинформатике, таких как автоматизации анализа и 
классификации географических данных. Технологии искусственного интеллекта в геоин-
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Проблема «черного ящика» заключается в отсутствии интерпретируемости решений 
ИИ, что осложняет их применение в критических сферах, например, прогнозирование сти-
хийных бедствий. Так в 2022 году алгоритм, используемый для прогнозирования лесных по-
жаров в Калифорнии, проигнорировал аномальную засуху как статистически незначимый 
выброс, что привело к недооценке рисков и запоздалой эвакуации населения. Отсюда можно 
сделать вывод о необходимости дополнительного обучения ИИ при решении редких про-
блем, что требует больших объемов синтетических данных, позволяющий моделировать не-
типичные, маловероятные сценарии, которые отсутствуют в реальной статистике. 

Последнюю проблему, которую стоит отметить – это затраты на вычисления. Обу-
чение нейронных сетей на массивах геоданных, объём которых может достигать петабайтов, 
требует значительных вычислительных мощностей, в первую очередь – специализированных 
графических процессоров, что делает передовые исследования и разработки затратными и 
недоступными для многих институтов и небольших компаний, у которых нет финансовой 
возможности к доступу к дорогостоящему оборудованию. Однако, в последнее время разви-
тие технологии позволяет использовать производить обучение нейросетей на менее мощном 
оборудовании, что способствует распространению использования ИИ для повседневных за-
дач в геоинформатике. 

Заключение 
В заключении стоит отметить, что использование искусственного интеллекта откры-

вает новые горизонты для геоинформационных технологий, позволяющий эффективно ре-
шать разнообразные задачи, но его внедрение требует решения технических, и методологи-
ческих вопросов [1-5]. Ключевыми препятствиями остаются недостаточная осведомленность 
специалистов о возможностях ИИ, сложности в обучении персонала, а также нерешенные 
проблемы, связанные с качеством обучения и надежностью самих нейросетей. Важнейшими 
направлениями будущих исследований станут повышение точности и «прозрачности» моде-
лей, разработка менее ресурсоемких алгоритмов и создание нормативной базы для использо-
вания ИИ в ГИС. В перспективе, по мере решения этих проблем, будет возможен переход от 
простого анализа пространственных данных к полноценному моделированию сценариев в 
ГИС. Таким образом, успешная интеграция этих технологий призвана не просто повысить 
эффективность существующих процессов, но и существенно упростить управление террито-
риями. 
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