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1. Общие сведения 

Здание по ул. Советской, 71 в г. Николаевске-на-Амуре является 

объектом культурного наследия (памятником архитектуры и 

градостроительства) регионального значения, историческое наименование 

«Кинематограф «Модерн», год постройки 1915. Здание расположено 

в центральной части города, на пересечении улиц Советской и Ленина, 

напротив городского сквера. Здание Т-образное в плане, на низком цоколе, 

имеющим переменную высоту за счет понижения рельефа в сторону 

перекрестка улиц, двухэтажное, составлено протяженным, прямоугольным 

в плане (габариты 26х13,8 м) объемом с кирпичным первым этажом и 

деревянным вторым и примыкающим к нему в средней части северного фасада 

небольшой кирпичной двухэтажной пристройкой (2,5х3 м). 

2. Обоснование проекта 

В соответствии с заданием на проведение работ по сохранению объекта 

культурного наследия (Приложение А) организацией ООО «Контем-

Инжиниринг» (г. Хабаровск) было проведено обследование конструкций 

крыши объекта (шифр: НПД/КНИ - 240721.ОЧ).   

Выводы по результатам обследования: техническое состояние 

строительных конструкций кровли и надкровельных элементов, установленное 

по результатам визуального и инструментального обследования, в соответствии 

с ГОСТ Р 55567-2013 – неудовлетворительное; требуется капитальный ремонт 

по замене стропильной системы, замене покрытия кровли и восстановлению 

надкровельных элементов. Рекомендуется замена тепло- и гидроизоляции 

чердачного перекрытия. 

3. Исходные данные 

Технические решения, принятые в проектной документации, 

соответствуют заданию на проектирование, требованиям действующих 

технических регламентов, стандартов, сводов правил; других документов, 

содержащих установленные требования. 



 

Проектные решения направлены на обеспечение энергосбережения и 

повышение энергетической эффективности. 

Существующее чердачное перекрытие с холодным чердаком – 

деревянное по деревянным балкам. Дощатое межблочное заполнение 

выполнено из досок 200х30 мм. Поверх досок частично выполнена 

гидроизоляция из рубероида в один слой. В качестве утеплителя чердачного 

перекрытия использован 300-мм слой каменной ваты.  

Существующая конструкция подвесного чердачного перекрытия 

представлена на рисунке 1. 

 4. Расчеты 

Расчет теплофизических свойств воздуха проводился средствами 

подключаемого к Smath модуля CoolProp (приложение Б). Были выполнены 

уточняющие расчеты коэффициентов теплоотдачи внутренней и наружной 

поверхностей ограждающей стенки (чердачного перекрытия) для условий 

свободной тепловой конвекции, условий обтекания непроницаемой пластины и 

термогравитационной конвекции. Результаты расчетов показали, 

что полученные коэффициенты теплоотдачи чердачного перекрытия ниже 

регламентируемых СП 50.13330.2012. Дальнейший расчет проводился 

в соответствии с требованиями СП 50.13330.2012.  

Климатические характеристики объекта определены в соответствии 

с СП 131.13330.2020 (таблица 1). 

Проектом предусмотрена полная замена существующего чердачного 

утеплителя на всей площади чердачного перекрытия (рисунок 1) на негорючие 

теплоизоляционные плиты МП П100 на основе базальтового волокна, 

выпускаемыми "Мастер Плит" по ТУ 5769-003-71975047-2011. Толщина 

теплоизоляции чердачного перекрытия принята 300 мм. 

Проектное решение конструкции чердачного перекрытия с холодным 

чердаком представлено на рисунке 2. 

 

 



 

 
 

Рисунок 1 - Конструкция существующего чердачного перекрытия 

 

 

 
 

Рисунок 2 - Проектное решение конструкции чердачного перекрытия 

 

Район строительства – г. Николаевск-на-Амуре, природно-климатические 

условия которого приведены в табл. 1. 

Климатический район строительства: ІВ (табл. Б1 по СП 131.13330.2020); 

температура воздуха наиболее холодных суток: минус 36 °С (обесп. 0,92). 

 

 



 

Таблица 1 – Природно-климатические условия  

№ 
Наименование 

 показателей 

Нормативный 

источник 
Значение 

Дополни

тельные 

условия 

1 Снеговой район По карте 1  

прил. Ж 

СП 20.13330.2011 

V  

2 Вес снегового покрова 

на 1 кв. м поверхности 

земли, кПа 

По табл. 10.1 

СП 20.13330.2011 

3,2  

3 Ветровой район По карте 3а  

прил. Ж 

СП 20.13330.2011 

IV  

4 Ветровое давление, кПа По табл. 11.1 

СП 20.13330.2011 

0,38 
 

5 Нормативная глубина 

промерзания грунта, м 

- для суглинков и глин; 

- для супесей и песков 

пылеватых; 

- для песков средней 

крупности; 

- для крупнообломочных 

грунтов 

По п.5.5.3 

СП 22.13330.2016 

 

 

2,13 

2,59 

 

2,78 

 

3,15 

 

6 Сейсмичность района по 

картам ОСР 97, баллы 

Прил. А  

СП 14.13330.2011 

8 Карта А 

7 Расчетная температура 

воздуха наиболее холодной 

пятидневки, 0С  

По табл. 3.1 

СП 131.13330.2020 

-33 Обесп. 

0,92 

-36 Обесп. 

0,98 

8 Расчетная температура 

самых холодных суток, 0С 

-36 Обесп. 

0,92 

-39 Обесп. 

0,98 

9 Среднегодовая 

температура воздуха, 0С 

По табл. 5.1 

СП 131.13330.2020 

 -1,9  

 

 

Расчетная модель сопротивления теплопередаче ограждающей 

конструкции в программном пакете SMath Studio представлена в приложении Б. 

 

 



 

Порядок расчета 

1) Нормируемое значение сопротивления теплопередаче ограждающей 

конструкции для случаев реконструкции зданий определяется по формуле 

R0
норм = (tв - tн)/(Δtн· αв), 

где tв = 20 °С – расчетная температура внутреннего воздуха, принимаемая 

в соответствии с нормами проектирования для общественных зданий; 

tн = - 33 °С – расчетная зимняя температура наружного воздуха, равная 

средней температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 

(таблица 1); 

Δtн = 3,0 – нормативный температурный перепад между температурой 

внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей 

конструкции (перекрытие холодного чердака);  

αв = 8,7 Вт/(м2·°С) – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности 

ограждающей конструкции (чердачное перекрытие). 

Минимальное нормируемое сопротивление теплопередаче перекрытия 

холодного чердака для случаев реконструкции зданий составляет:  

R0
норм = 1·(20 - (-33)/(3,0·8,7) = 2,031 (м2·°С/Вт). 

2) Нормируемое значение приведенного сопротивления теплопередаче 

ограждающей конструкции 

R0
норм = R0

тр·mр 

где mр = 1,0 – коэффициент, учитывающий регион строительства; 

R0
тр

 – базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 

ограждающей конструкции, м2·°С/Вт, принимается по табл. 3 

(СП 50.13330.2012) в зависимости от градусо-суток отопительного периода. 

ГСОП = (tв - tот.пер)·zот.пер, 

где tот.пер, zот.пер – средняя температура, °С, и продолжительность, сут, 

периода со средней суточной температурой воздуха ниже или равной 8 °С 

(табл. 3.1 СП 131.13330.2020).  

Для г. Николаевска-на-Амуре tот.пер = -10,1 °С, zот.пер = 245 сут.: 



 

ГСОП = (20 - (-10,1)) ·245 = 7374 °С·сут/год. 

Базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 

ограждающей конструкции: 

R0
тр

 = a* ГСОП + b, 

 где a, b – коэффициенты, значения которых следует принимать 

по данным таблицы 3 (СП 50.13330.2012) для соответствующих групп зданий 

R0
тр

 = 0,00045*7374 + 1,9 = 5,219 (м2·°С/Вт). 

Нормируемое значение приведенного сопротивления теплопередаче: 

R0
норм = 5,22 ·1,0 = 5,22 (м2·°С/Вт). 

3) Фактическое сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции 

(чердачного перекрытия) определяется по формуле  

R0 = 1/αв + Rк + 1/αн, 

Rк = R1 + R2 + … + Rn, 

где Rк – термическое сопротивление ограждающей конструкции 

с последовательно расположенными однородными слоями, м2·°С/Вт;  

R1, R2, Rn – термические сопротивления отдельных слоев ограждающей 

конструкции, м2·°С/Вт;  

αв = 8,7 Вт/(м2·°С) – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности 

ограждающей конструкции; 

αн = 12 Вт/(м2·°С) – коэффициент теплоотдачи (для зимних условий) 

наружной поверхности ограждающей конструкции (чердачное перекрытие). 

Термическое сопротивление каждого слоя ограждающей конструкции 

определяется по формуле 

Rі = δі / λі, 

где  δі – толщина слоя, м; 

λі – коэффициент теплопроводности материала слоя, Вт/(м·°С). 

Теплопроводность: 

- доска (дерево) - 0,1 Вт/(м·°С); 

- материалы кровельные, гидроизоляционные - 0,27 Вт/(м·°С); 



 

- плиты теплоизоляционной "Мастер Плит" П-100 - 0,032 Вт/(м·°С). 

Термическое сопротивление теплопередаче чердачного перекрытия  

Rк = 0,03/0,1 + 0,002/0,27 + 0,3/0,032 + 0,002/0,27 = 9,690 (м2·°С/Вт). 

Фактическое сопротивление теплопередаче 

R0 = 1/8,7 + 9,690+ 1/12 = 9,888 (м2·°С/Вт). 

Расчетное сопротивление теплопередаче чердачного перекрытия 

сопоставляем с минимально требуемым (по п. 1 порядка расчета) 

R0 = 9,888 > R0
норм = 2,031. 

Данная величина удовлетворяет требованиям санитарно-гигиенических 

и комфортных условий при эксплуатации здания. 

Расчетное сопротивление теплопередаче чердачного перекрытия 

холодного чердака сопоставляем с приведенным сопротивлением 

теплопередаче (по п. 2 порядка расчета) 

R0 = 9,888 > R0
норм = 5,219 – условие удовлетворяется. 

5. Заключение 

Принятое в проекте техническое решение по утеплению перекрытия 

холодного чердака негорючими теплоизоляционными плитами МП П100 

на основе базальтового волокна, выпускаемыми «Мастер Плит 2 по ТУ 5769-

003-71975047-2011, толщиной 300 мм, с укладкой пароизоляции (снизу) 

«Наноизол В» и влагозащитного покрытия (поверх утеплителя) 

«Наноизол PROF» удовлетворяет действующим нормативным требованиям 

по соблюдению санитарно-гигиенических и комфортных условий, а также 

по соблюдению условий энергосбережения. 

В настоящем проекте проведены расчеты и выполнена разработка 

конструктивного решения по теплоизоляции чердачного перекрытия.  

Расчетная модель сопротивления теплопередаче ограждающей 

конструкции в программном пакете SMath Studio приведена в приложении Б. 

Рабочие КР-чертежи теплоизоляции чердачного перекрытия здания 

представлены в приложении В.  
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1β

Критерий Грасгофа

10
102,2043tстtвпβ

2
ν

3
L

gзGr

Критерий Нуссельта "Свободная тепловая конвекция"

244,8

0,25
Gr

2
Pr0,755Nu

Коэффициент теплоотдачи

К
2

м

Вт
1,491

L
λNu

α

Обтекание непроницаемой пластины

Скорость движения воздуха
с
м

0,5w0

Критерий Рейнольдса
5

101
ν

Lw0
Re
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Критерий Пекле

98556,3PrRePe

Критерий Нуссельта "Обтекание непроницаемой пластины"

113,31Pe
0,33

Pr11,1Nu

Коэффициент теплоотдачи

К
2

м

Вт
0,690

L
λNu

α

Термогравитационная конвекция

Критерий Нуссельта "Термогравитационная конвекция"

172,02
0,25

Gr
0,33

Pr0,02
0,30

Pr0,52Nu

Коэффициент теплоотдачи

К
2

м

Вт
1,047

L
λNu

α

ТЕПЛООТДАЧА НАРУЖНОЙ ПОВЕРХНОСТИ ОГРАЖДАЮЩЕЙ КОНСТРУКЦИИ (ЧЕРДАЧНОЕ ПЕРЕКРЫТИЕ)

Температура воздуха°C33К240,15tв

Температура стенки°C18tст

Средняя температура°C7,5tстtв0,5t0

Свободная тепловая конвекция

Динамическая вязкость воздуха

Пас
5

101,5523CoolProp_Props ; ; ; ; ; "Air"tв"T"p0"P""VISCOSITY"μ

Плотность воздуха

3
м

кг
1,4523CoolProp_Props ; ; ; ; ; "Air"tв"T"p0"P""DMASS"ρ

Кинематическая вязкость

с

2
м5

101,0688
ρ
μ

ν

Критерий Прандтля

0,7165CoolProp_Props ; ; ; ; ; "Air"tв"T"p0"P""PRANDTL"Pr

Теплопроводность

Км
Вт

0,0218CoolProp_Props ; ; ; ; ; "Air"tв"T"p0"P""CONDUCTIVITY"λ

Коэффициент термического расширения
К
1

0,0042
tв

1β

Критерий Грасгофа

12
101,3867tстtвβ

2
ν

3
L

gзGr
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Критерий Нуссельта "Свободная тепловая конвекция"

693,53

0,25
Gr

2
Pr0,755Nu

Коэффициент теплоотдачи

К
2

м

Вт
3,566

L
λNu

α

Обтекание непроницаемой пластины

Скорость движения воздуха
с
м

0,5w0

Критерий Рейнольдса
5

102
ν

Lw0
Re

Критерий Пекле

5
101,4PrRePe

Критерий Нуссельта "Обтекание непроницаемой пластины"

133,79Pe
0,33

Pr11,1Nu

Коэффициент теплоотдачи

К
2

м

Вт
0,688

L
λNu

α

Термогравитационная конвекция

Критерий Нуссельта "Термогравитационная конвекция"

486,36
0,25

Gr
0,33

Pr0,02
0,30

Pr0,52Nu

Коэффициент теплоотдачи

К
2

м

Вт
2,501

L
λNu

α

НОРМИРУЕМОЕ ЗНАЧЕНИЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ ТЕПЛОПЕРЕДАЧЕ ОГРАЖДАЮЩЕЙ КОНСТРУКЦИИ

1. Упрощённо, в случаях реконструкции зданий

нормативный температурный перепад между температурой воздуха и ограждающей конструкции

Δ°C3Δtнар

коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкции

К
2

м

Вт
8,7αв

Нормируемое значение сопротивления теплопередаче
Вт
К

2
м

2,031
αвΔtнар

tвtвп
R0норм1

2. Нормативно

средняя температура периода со средней суточной температурой воздуха ниже или равной 8

°C10,1К263,05tот

средняя продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ниже или равной 8

сут245zот
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градусо-сутки отопительного периодасутК7374,5zотtотtвпГСОП

сутВт

2
м

0,00045a коэффициенты по данным таблицы 3 (СП 50.13330.2012)
Вт
К

2
м

1,9b

Базовое значение сопротивления теплопередаче
Вт
К

2
м

5,219bГСОПaR0норм2

3. Фактическое сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции

коэффициент теплоотдачи (для зимних условий) наружной поверхности

К
2

м

Вт
12αнар

толщина слоя влагозащитного покрытиямм2δ1

коэффициент теплопроводности влагозащитного покрытия
Км

Вт
0,27λ1

толщина слоя теплоизоляциимм300δ2

коэффициент теплопроводности теплоизоляции
Км

Вт
0,032λ2

толщина слоя пароизоляциимм2δ3

коэффициент теплопроводности пароизоляции
Км

Вт
0,27λ3

толщина слоя шитового накатамм30δ4

коэффициент шитового наката
Км

Вт
0,1λ4

Термическое сопротивление теплопередаче чердачного перекрытия
Вт
К

2
м

9,690
λ4

δ4
λ3

δ3
λ2

δ2
λ1

δ1
RК

Фактическое сопротивление теплопередаче
Вт
К

2
м

9,888
αнар

1RКαв

1R0
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Ã

1 2 3 4 5 6 7

6300 3390 2990 2565 3755 6670

69
70

68
30

65
60

Íàèìåíîâàíèå Åä.
èçì. Êîëè÷åñòâî Ïðèìå÷àíèå

Ïîêðûòèå êðîâëè
Îáðåøåòêà
Êàðíèçíûé íàñòèë
Ñòðîïèëüíàÿ ñèñòåìà
Âåòðîçàùèòà òåïëîèçîëÿöèè ÷åðäàêà
Òåïëîèçîëÿöèÿ
Ãèäðîèçîëÿöèÿ ÷åðäàêà

ì 2

ì 3

ì 3

ì
ì 2

ì 3

ì 2

469,2
3,2
2,4
283
340
102,0
340

Äåìîíòàæíàÿ âåäîìîñòü

Âîäîñòîê Âñò1

Ïëàí äåìîíòàæíûõ ðàáîò
Âîäîñòîê Âñò2

Âñò3
Âñò4

Âñò5
Âñò6Âñò7

Âñò8

Âñò9
Âñò10

+11,250

+8,250

+8,250

+8,250+9,600

Ñëóõîâîå îêíî ÎÊ1

Ñëóõîâîå îêíî ÎÊ2

ÎÊ3

ÎÊ4ÎÊ5

Âåíòèëÿöèîííàÿ òðóáà Âò1 Âò2

Âò3

23Å

23Å

27Å

27Å

23Å 23Å

Êàðíèçíûé íàñòèë îáðåøåòêè

Îáðåøåòêà

Âåòðîçàùèòà 
òåïëîèçîëÿöèè ÷åðäàêà

Êàðíèçíûé íàñòèë îáðåøåòêè

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

- òåïëîèçîëÿöèÿ ÷åðäàêà 
- ãèäðîèçîëÿöèÿ ÷åðäàêà 

Âò1..3 - âåíòèëÿöèîííàÿ òðóáà
ÎÊ1..5  - ñëóõîâîå îêíî 
Âñò1..10 - âîäîñòîê
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69
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68
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60

Âîäîñòîê Âñò1

Ïëàí äåìîíòàæíûõ ðàáîò
Âîäîñòîê Âñò2

Âñò3
Âñò4

Âñò5
Âñò6Âñò7

Âñò8

Âñò9
Âñò10

+11,250

+8,250

+8,250

+8,250+9,600

Ñëóõîâîå îêíî ÎÊ1

Ñëóõîâîå îêíî ÎÊ2

ÎÊ3

ÎÊ4ÎÊ5

Âåíòèëÿöèîííàÿ òðóáà Âò1 Âò2

Âò3

23Å

23Å

27Å

27Å

23Å 23Å

Êàðíèçíûé íàñòèë îáðåøåòêè

Îáðåøåòêà

Âåòðîçàùèòà 
òåïëîèçîëÿöèè ÷åðäàêà

Êàðíèçíûé íàñòèë îáðåøåòêè

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

- òåïëîèçîëÿöèÿ ÷åðäàêà 
- ãèäðîèçîëÿöèÿ ÷åðäàêà 

Âò1..3 - âåíòèëÿöèîííàÿ òðóáà
ÎÊ1..5  - ñëóõîâîå îêíî 
Âñò1..10 - âîäîñòîê

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

Ïëàí äåìîíòàæíûõ ðàáîò

"Êèíåìàòîãðàô "Ìîäåðí", 1915, ã., 
ã. Íèêîëàåâñê-íà-Àìóðå, óë. Ñîâåòñêàÿ, 71":

êîìïëåêñ ðàáîò ïî ðåìîíòó êðûøè

Êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ
Ðàçðàá. Ïîïîâ
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6300 3390 2990 2565 3755 6670
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60

Ïëàí òåïëîèçîëÿöèè ÷åðäàêà

Ïðèìå÷àíèÿ:
1 Ïðè  óñòðîéñòâå ñëîåâ òåïëîèçîëÿöèè ïëèòíîãî
óòåïëèòåëÿ øâû ìåæäó ïëèòàìè ðàñïîëàãàòü "âðàçáåæêó".
2 Óêëàäêó óòåïëèòåëÿ íà÷èíàòü ñ óãëà ÷åðäàêà.
3 Ïðè  óêëàäêå òåïëîèçîëÿöèîííûå ïëèòû äîïîëíèòåëüíî
ðåçàòü òàê, ÷òîáû ñòûêè ïëèò ñîñåäíèõ ñëîåâ íå ñîâïàëè.

Õîäîâûå ìîñòèêè èç 3õ äîñîê (50õ150)
ïîêàçàíû óñëîâíî, óòî÷íèòü ïî ìåñòó

50
00

8500

35
00

50
00

25
00

8500
25

00
Ïëèòû óòåïëèòåëÿ
1-é ñëîé

Ïëèòû óòåïëèòåëÿ
2-é ñëîé

60
0

8500

25
00

8500

25
00

50
00

2500

Ïàðîèçîëÿöèÿ

Ïàðîïðîíèöàåìîå âëàãîçàùèòíîå ïîêðûòèå

1200

Ïëèòû óòåïëèòåëÿ
3-é ñëîé
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Ïëàí òåïëîèçîëÿöèè ÷åðäàêà

Ïðèìå÷àíèÿ:
1 Ïðè  óñòðîéñòâå ñëîåâ òåïëîèçîëÿöèè ïëèòíîãî
óòåïëèòåëÿ øâû ìåæäó ïëèòàìè ðàñïîëàãàòü "âðàçáåæêó".
2 Óêëàäêó óòåïëèòåëÿ íà÷èíàòü ñ óãëà ÷åðäàêà.
3 Ïðè  óêëàäêå òåïëîèçîëÿöèîííûå ïëèòû äîïîëíèòåëüíî
ðåçàòü òàê, ÷òîáû ñòûêè ïëèò ñîñåäíèõ ñëîåâ íå ñîâïàëè.

Õîäîâûå ìîñòèêè èç 3õ äîñîê (50õ150)
ïîêàçàíû óñëîâíî, óòî÷íèòü ïî ìåñòó
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25
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Ïëèòû óòåïëèòåëÿ
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2-é ñëîé
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Ïàðîèçîëÿöèÿ

Ïàðîïðîíèöàåìîå âëàãîçàùèòíîå ïîêðûòèå

1200

Ïëèòû óòåïëèòåëÿ
3-é ñëîé

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

"Êèíåìàòîãðàô "Ìîäåðí", 1915, ã., 
ã. Íèêîëàåâñê-íà-Àìóðå, óë. Ñîâåòñêàÿ, 71":

êîìïëåêñ ðàáîò ïî ðåìîíòó êðûøè

Êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ
Ðàçðàá. Ïîïîâ
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Â

450

6970

Ôàëüöåâàÿ êðîâëÿ
Îáðåøåòêà - áðóñ 50õ50 ìì (øàã 200)
Êîíòðîáðåøåòêà - áðóñ 50õ50 ìì
Ïðîòèâîêîíäåíñàòíàÿ ïëåíêà
Ñòðîïèëüíàÿ íîãà

Îáðåøåòêà
(äîñêà 8øò. 170õ50)

Îãðàæäåíèå

Ìîñòèê

Êàðíèçíûé íàñòèë
(äîñêà 8øò. 170õ50)

Âëàãîçàùèòíîå ïîêðûòèå
Òåïëîèçîëÿöèÿ
Ïàðîèçîëÿöèÿ
Ùèòîâîé íàêàò

30
0

Íàèìåíîâàíèå Åä.
èçì. Êîëè÷åñòâî Ïðèìå÷àíèå

Óñòðîéñòâî ïàðîèçîëÿöèè 
(ïàðîíåïðîíèöàåìàÿ ìåìáðàíà Íàíîèçîë Â)
Óñòðîéñòâî òåïëîèçîëÿöèè 
(áàçàëüòîâàÿ òåïëîèçîëÿöèÿ ÌÏ Ï100 ÒÓ 5769-003-71975047-2011)
Óñòðîéñòâî ïàðîïðîíèöàåìîãî âëàãîçàùèòíîãî ïîêðûòèÿ
(äèôôóçèîííàÿ ìåìáðàíà Íàíîèçîë PROF).
Óñòðîéñòâî õîäîâûõ ìîñòèêîâ èç 3õ äîñîê (50õ150)

ì 2

ì 3

ì 2

ì 3

340

102

340

1,46

Âåäîìîñòü îáúåìîâ ðàáîò

200

Á

450

6970

Ôàëüöåâàÿ êðîâëÿ
Îáðåøåòêà - áðóñ 50õ50 ìì (øàã 200)
Êîíòðîáðåøåòêà - áðóñ 50õ50 ìì
Ïðîòèâîêîíäåíñàòíàÿ ïëåíêà
Ñòðîïèëüíàÿ íîãà

Îáðåøåòêà
(äîñêà 8øò. 170õ50)

Îãðàæäåíèå

Ìîñòèê

Êàðíèçíûé íàñòèë
(äîñêà 8øò. 170õ50)

Âëàãîçàùèòíîå ïîêðûòèå
Òåïëîèçîëÿöèÿ
Ïàðîèçîëÿöèÿ
Ùèòîâîé íàêàò

200

30
0

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

"Êèíåìàòîãðàô "Ìîäåðí", 1915, ã., 
ã. Íèêîëàåâñê-íà-Àìóðå, óë. Ñîâåòñêàÿ, 71":

êîìïëåêñ ðàáîò ïî ðåìîíòó êðûøè

Êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ
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