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Введение 

 

Актуальность темы. Изменение структуры грузопотоков, которое на-

блюдается с 90-х годов XX века, наложило отпечаток и на рынок отечествен-

ных морских контейнерных перевозок. 

За счёт уменьшения объектов отечественного экспорта, вследствие 

распада СССР и снижения промышленного производства в России, отечест-

венным флотом был потерян ряд позиций в системе международных контей-

нерных перевозок. По сути дела, только Дальневосточному морскому паро-

ходству удалось удержать региональный рынок перевозок за счёт пополне-

ния своего флота рядом современных фидерных контейнеровозов. 

В Балтийском и Черноморско-Средиземном регионе отечественный 

флот практически полностью потерял свои позиции. Большинство контей-

нерных линий в данных регионах стали обслуживать зарубежные судоход-

ные компании или зарегистрированные в оффшорах, что исключило попол-

нения бюджета страны за оказания транспортных услуг. 

Рост экономики стран Азиатско-Тихоокеанского региона привёл к су-

щественному росту магистральных перевозок между этими странами и стра-

нами Европы. Для увеличения скорости транспортировки грузов из Китая в 

Европу и обратно, компании Китая стали искать новые пути, в том числе и 

транзитные через территорию России. При этом важную роль стали играть 

конечные морские плечи транзитных линий на Балтийском и Чёрном море. И 

рост транзита грузов через Россию будет продолжаться, что потребует роста 

морских перевозок контейнеров из портов России. Поэтому очень важно для 

отечественного флота вернуться на этот рынок и увеличить своё присутст-

вие. 

Однако для этого нужны не просто современные контейнеровозы, а су-

да новых концепций, которые обладали бы большей экономичностью, чем 

флот конкурирующих компаний. 
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Цели и задачи научного исследования. Главной целью представлен-

ного научного исследования является разработка технической концепции ар-

хитектурно-конструктивного типа фидерного контейнеровоза для отечест-

венного флота, обладающего повышенными параметрами эксплуатационной 

эффективности. 

Для этого необходимо выполнить следующие задачи: 

– провести анализ современного состояния отечественного флота с це-

лью определения перспективного типа контейнеровоза по диапазону контей-

неровместимости; 

– провести морфологический анализ современного контейнеровоза, как 

сложной технической системы с целью выделения главной подсистемы, од-

нозначно характеризующей контейнеровоз, как отдельный самостоятельный 

тип судна; 

– провести ТРИЗ-эволюционный анализ развития контейнеровозов с 

точки зрения разрешения технических противоречий в процессе развития ар-

хитектурно-конструктивных особенностей контейнеровоза инструментами 

теории решения изобретательских задач; 

– определить современный уровень развития контейнеровозов, как 

класса судов; 

– сформировать технические противоречия, которые препятствуют раз-

витию контейнеровозов, как класса судов на современном уровне развития; 

– с использованием приёмов ТРИЗ предложить технические решения 

по разрешению данных противоречий в виде концептуальных проектов. 

Объектом исследования является классический ячеистый контейне-

ровоз. 

Методы исследования. Для решения поставленных задач и достиже-

ния намеченной цели в качестве инструмента системного анализа объекта 

исследования использовался ТРИЗ-эволюционный подход  и приемы теории 

решения изобретательских задач. 
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Научная новизна исследования. Научная новизна исследования за-

ключается в следующем: 

– впервые использованы принципы ТРИЗ-эволюционного подхода для 

анализа такой сложной системы, как транспортное судно, а именно контей-

неровоз; 

– в процессе анализа развития класса судов «контейнеровоз» были вы-

явлены технические противоречия в процессе эволюции его архитектурно-

конструктивного типа и методы их разрешения инструментами теории изо-

бретательских задач; 

– на основе проведённого анализа было разработано две проектных 

концепции развития фидерных контейнеровозов; 

– дополнительным результатом было предложено решение проблемы 

биологического заражения вод мирового океана за счёт частичного обеспе-

чения безбалластного режима эксплуатации перспективных фидерных кон-

тейнеровозов. 
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1 Контейнеровоз, как сложная техническая система 

 

В различных источниках приведены следующие определения иссле-

дуемой базовой технической системы. 

Контейнеровоз – это грузовое судно, предназначенное для перевозки 

только грузовых контейнеров, трюмы которого разделены на ячейки, образо-

ванные специальными вертикальными балками – направляющими по габа-

ритным размерам грузовых контейнеров [1]. 

Контейнеровоз – грузовое судно, предназначенное для перевозки гру-

зов в контейнерах, которые размещаются в трюме и на палубе в специальных 

секциях. Это суда с большим процентом раскрытия палубы, благодаря чему 

отпадает необходимость в штивке – работе по горизонтальному перемеще-

нию контейнеров в трюмах при погрузке и выгрузке. Кроме того, в трюмах 

контейнеровозов устанавливают вертикальные жесткие направляющие, при-

дающие трюмам ячеистую конструкцию. Это обеспечивает эффективную ус-

тановку контейнеров [2]. 

Контейнерное судно (контейнеровоз) – специализированное сухогруз-

ное судно для перевозки грузов в унифицированных единицах – крупнотон-

нажных контейнерах международного стандарта ISO различного назначения 

и типоразмера [3]. 

С точки зрения системного подхода, контейнеровоз как современное 

водоизмещающее транспортное судно – это большая сложна эргономическая 

система, функционирующая для достижения поставленной цели на границе 

раздела водной и воздушной сред (рисунок 1). «Сложность» системы прояв-

ляется в опосредованном и нелинейном влиянии друг на друга ее компонен-

тов, вероятностном характере взаимодействия системы с внешней средой, в 

отсутствии прямой зависимости качеств системы от качеств ее компонентов. 

«Большой» целесообразно назвать систему, содержащую более 30 взаимо-

действующих однородных и (или) разнородных элементов, которые могут 

быть объединены в подсистемы, агрегаты, механизмы и т. д. [4]. 
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Рисунок 1 – Современный ячеистый контейнеровоз 

 

К основным подсистемам (основным объединениям элементов) кон-

тейнеровоза можно отнести: 

- несущую и формообразующую платформу «Корпус и надстройки», 

которая представляет собой совокупность корпусных конструкций, обеспе-

чивающую конструктивную целостность системы «Корабль» и формирую-

щую объемы и площади для размещения других подсистем; 

- подсистемы, обеспечивающие эксплуатацию несущей платформы в 

заданных условиях внешней среды (движение, маневрирование, стабилиза-

ция, управление и т. д.); 

- целевую подсистему, обеспечивающую достижение целей, стоящих 

перед контейнеровозом (подсистема транспортировки грузов). 

Именно целевая подсистема и подсистема «Корпус» в первую очередь 

определяют архитектурно-конструктивные особенности контейнеровоза, как 

отдельного класса транспортных судов. 
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2 Анализ направлений развития отечественного контейнерного 

флота 

 

Изменение структуры грузопотоков, которое наблюдается с 90-х годов 

XX века, наложило отпечаток и на рынок отечественных морских контейнер-

ных перевозок. 

За счёт уменьшения объектов отечественного экспорта, вследствие 

распада СССР и снижения промышленного производства в России, отечест-

венным флотом был потерян ряд позиций в системе международных контей-

нерных перевозок. По сути дела, только Дальневосточному морскому паро-

ходству удалось удержать региональный рынок перевозок за счёт пополне-

ния своего флота рядом современных фидерных контейнеровозов [5]. 

В Балтийском и Черноморско-Средиземном регионе отечественный 

флот практически полностью потерял свои позиции. Большинство контей-

нерных линий в данных регионах стали обслуживать зарубежные судоход-

ные компании или отечественные компании, зарегистрированные в оффшо-

рах, что исключает пополнение бюджета страны с доходов, получаемых за 

оказание транспортных услуг. 

Рост экономики стран Азиатско-Тихоокеанского региона привёл к су-

щественному росту магистральных перевозок между этими странами и стра-

нами Европы. Для увеличения скорости транспортировки грузов из Китая в 

Европу и обратно, компании Китая стали искать новые пути, в том числе и 

транзитные через территорию России. При этом важную роль стали играть 

конечные морские плечи транзитных линий на Балтийском и Чёрном море. И 

рост транзита грузов через Россию будет продолжаться, что потребует роста 

морских перевозок контейнеров из портов России. Поэтому очень важно для 

отечественного флота вернуться на этот рынок и увеличить своё присутст-

вие. 
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С учётом географических особенностей и характеристик грузооборота 

контейнеров в портах России можно сделать вывод, что для отечественного 

флота контейнеровозов характерна вместимость до 3000 TEU, что соответст-

вует контейнеровместимости современных классов контейнеровозов 

Handysize и Feeder. 

Так как отечественные судоходные компании ориентированы на об-

служивание в основном местных, региональных и фидерных линий, то по-

вышение эффективности их контейнеровозного флота на данных линиях за 

счёт принципа «масштабного эффекта» невозможно. 

Другим возможным путём повышения эффективности является разра-

ботка проектов современных контейнеровозов новых конструктивных кон-

цепций. 
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3 ТРИЗ-эволюционный подход, как инструмент системного анализа 

 

Разработка сложных технических систем, должна быть основана на 

принципах системного подхода и для достижения цели должны быть после-

довательно решены следующие группы задач теории систем [4]: 

I. Описание системных объектов, их структуры (функционирования, 

строения, организации, развития); 

II. Анализ системы на основании полученного описания; 

III. Синтез системы. 

При этом описание технической системы должно проводиться во всех 

аспектах системного подхода [6]: 

– элементном, отвечающем на вопрос, из чего, каких компонентов об-

разована система; 

– структурном, раскрывающем внутреннюю организацию системы, 

способ взаимодействия образующих ее компонентов; 

– функциональном, показывающем, какие функции выполняет система  

и образующие ее компоненты; 

– коммуникационном, раскрывающем взаимосвязь рассматриваемой 

системы с системой более высокого уровня (надсистемой), а также с систе-

мами, образующими для нее внешнюю среду; 

– интегративном, показывающем механизмы, факторы сохранения, 

совершенствования и развития системы; 

– историческом, изучающем обстоятельства возникновения системы, 

этапы ее развития и исторические перспективы. 

Одним из эффективных методов исследования технических систем  яв-

ляется использование инструментов ТРИЗ. 

ТРИЗ (теория решения изобретательских задач) – область знаний, ис-

следующая механизмы развития технических систем с целью создания прак-

тических методов решения изобретательских задач [7]. 
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Благодаря своей высокой эффективности и универсальности, ТРИЗ по-

лучила международное признание, успешно применяется и развивается во 

многих областях деятельности человека, прежде всего, в промышленном 

производстве, науке и образовании. 

Согласно ТРИЗ, в развитии технических систем происходит чередова-

ние этапов количественного роста и качественных скачков. В процессе коли-

чественного роста в результате неравномерного развития характеристик тех-

нической системы проявляются противоречия. Противоречие – это проявле-

ние несоответствия между разными требованиями, предъявляемыми к систе-

ме, и ограничениями, налагаемыми на нее [8]. 

Для анализа технической системы можно воспользоваться методом 

анализа решения противоречий в процессе ее развития. Для этого предназна-

чен такой инструмент ТРИЗ, как ТРИЗ-эволюционный подход. 

В целом, процесс исследования ТРИЗ-эволюции состоит из [9]:  

 описания исходного объекта;  

 выявления противоречий у выбранного объекта; 

 определения инструментов ТРИЗ, позволяющих разрешить выявлен-

ные противоречия; 

 описания последующих объектов, в которых разрешены отдельные 

противоречия; 

 и так далее для всех наиболее значимых объектов исследуемой об-

ласти; 

 построения и анализа ТРИЗ эволюционной карты. 
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4 Анализ эволюционного развития контейнеровозов 

 

Рассмотрим основные этапы формирования облика современного кон-

тейнеровоза с точки зрения ТРИЗ-эволюционного подхода. 

 

4.1 Исходное состояние системы 

 

После второй мировой войны в США начали развиваться автомобиль-

ные перевозки грузов с помощью крупнотоннажных трейлеров (многоосный 

колёсный прицеп). В 1956 году компания Sea-Land внедрила в практику 

мультимодальные перевозки. Суть этих перевозок заключалось в том, что 

грузовая часть трейлера, отделенная от колесной платформы (в виде контей-

нера) могла перевозиться другими видами транспорта до заданного перегру-

зочного узла, а затем обратно погруженная на грузовую платформу достав-

лялась до склада получателя. Так по сути была сформирована схема перево-

зок «от двери, до двери». Компания Sea-Land обеспечивала перевозку данных 

контейнеров морем между портами восточного побережья страны. Так как 

эти контейнеры имели большие габаритные размеры, то они не могли быть 

загружены в трюмы сухогрузных транспортных судов того времени из-за ма-

лого просвета грузовых люков. Поэтому в качестве морского носителя кон-

тейнеров был выбран танкер «Ideal X» поверх грузовых насосов на грузовой 

палубе были смонтированы грузовые платформы в носу и корме от над-

стройки с ходовой рубкой (рисунок 2). Это позволило загружать на первый 

контейнеровоз 58 контейнеров в два яруса. В первый свой рейс из Нью-

Йорка в Хьюстон «Ideal X» отправился 26 апреля 1956 года [10]. 
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Рисунок 2 – Контейнеровоз «Ideal X» 

 

4.2 От танкера к сухогрузу 

 

При транспортировке контейнеров на палубе танкеров внутреннее гру-

зовое на использовалось. 

Так как контейнеры имели большие габаритные размеры, то ими нельзя 

было полностью заполнить трюмы сухогрузных транспортных судов того 

времени из-за малого просвета грузовых люков. 

ИКР: Просвет грузового люка обеспечивает максимальную загрузку 

контейнерами внутреннего грузового пространства при вертикальной грузо-

обработке. 

ТП1: при обеспечении широкого раскрытия палубы уменьшается общая 

прочность корпуса. 

Параметры: 

ГП1 – ширина люка; 

ГП2 – контейнеровместимость; 

ГП3 – общая прочность. 

Для решения данного противоречия воспользуемся принципом мест-

ного качества. 
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Принцип местного качества – перейти от однородной структуры объек-

та к неоднородной [11]. Первый этап ТРИЗ-эволюции контейнеровозов пред-

ставлен на рисунке 3. 

 

Рисунок 3 – Первый этап ТРИЗ-эволюции 

 

После применения данного приёма на судах стали организовывать под-

палубные карманы или двойные борта с подпалубными платформами, кото-

рые обеспечивали требуемый момент сопротивления палубы и соответствен-

но общую прочность (рисунок 4)..  

 

 

Рисунок 4 – Переход к судам с широким раскрытием палубы 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

14 СПКБ МИТ 2021 06 
 



 

4.3 От «найтовов» к ячейкам 

 

Увеличение количества контейнеров требовало большее количество 

элементов их раскрепления, что существенно увеличивало время грузовых 

операций в порту и соответственно стояночное время. 

ИКР: При погрузке контейнеров в грузовой отсек (трюм, твиндек) не 

требуется проведения найтовочных работ. 

ТП2: при увеличении контейнеровместимости увеличивается время до-

полнительных грузовых операций по раскреплению груза. 

Параметры: 

ГП2 – контейнеровместимость; 

ГП4 – время дополнительных грузовых операций. 

Для решения данного противоречия воспользуемся принципом универ-

сальности.  

Принцип универсальности – объект выполняет несколько разных 

функций, благодаря чему отпадает необходимость в других объектах [11]. 

После применения данного приёма в трюмах стали устанавливать 

ячеистые конструкции, которые ограничивали смещения штабеля контейне-

ров (рисунок 5). Дополнительно ячеистые конструкции служили направляю-

щими для загрузки контейнеров в ячейку. Единственным элементом крепле-

ния для трюмных контейнеров оставались замки, которые фиксировали кон-

тейнеры в отдельном штабеле между собой. Но и эти элементы крепления 

устанавливались на контейнеры на берегу перед их погрузкой. Второй этап 

ТРИЗ-эволюции контейнеровозов представлен на рисунке 6. 
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Рисунок 5 – Второй этап ТРИЗ-эволюции 

 

 

Рисунок 6 – Переход к ячеистым направляющим 

 

4.4 От трюмов к ячеистым грузовым пространствам (bay) 

 

Для дальнейшего увеличения контейнеровместимости судов необхо-

димо увеличивать их размерения. При этом автоматически увеличивается 

ширина люка, что приводит к увеличению массы люкового закрытия для 

увеличения его прочности с целью обеспечения заданной ярусности штабеля 

контейнеров перевозимых на палубе. Кроме того, повышенная масса лю-
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ковых закрытий снижает количество контейнеров по грузоподъемности и 

ухудшает параметры остойчивости судна. 

ИКР: Конструкция крышек люковых закрытий должны обеспечивать 

максимально возможную ярусность штабеля «палубных» контейнеров при ее 

минимальной массе. 

ТП3: при увеличении ширины судна увеличивается линейный размер 

сегмента крышки люкового закрытия, что приводит к увеличению массы 

сегмента для обеспечения эквивалентной прочности с целью восприятия на-

грузки от максимальной ярусности контейнеров, перевозимых  на люковых 

крышках. 

Параметры: 

ГП2 – контейнеровместимость; 

ГП5 – ширина судна; 

ГП6 – масса люкового закрытия. 

Для решения данного противоречия воспользуемся принципами дроб-

ления и принцип перехода в другое измерение. 

Принцип «наоборот» – поменять ориентацию объекта в пространстве. 

Принцип дробления – разделить объект на независимые части. 

 

Рисунок 7 – Третий этап ТРИЗ-эволюции 
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После применения данного приёма грузовые трюмы стали делиться 

рамными конструкциями на секции (bay) кратные размеру 40-футового кон-

тейнера. Ориентация сегментов люковых закрытий поменялась с поперечной 

на продольную с уменьшением их длины. Это позволило обеспечить макси-

мальную ярусность «палубного» штабеля в 9-10 контейнеров, перейти к 

унифицированным размерам и конструкции элементов люковых закрытий 

(рисунок 7). Третий этап ТРИЗ-эволюции контейнеровозов представлен на 

рисунке 8. 

 

 

Рисунок 8 – Переход к ячеистым грузовым конструкциям 

 

4.5 Безлюковый контейнеровоз 

 

Отдельным этапом в развитии контейнеровозов являлось внедрением 

палубных ячеистых конструкций и легких ячеистых люковых закрытий.  

Предложение установить на палубе конструкции, несущие вертикаль-

ные направляющие палубных контейнерных ячеек, высказывалось еще при 

первых транспортировках контейнеров на открытой палубе, но их внедрению 

препятствовало то, что загроможденность палубы конструкциями, на кото-

рые опирались направляющие, затрудняла процесс погрузки в трюмные 
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ячейки. Стационарные палубные направляющие первоначально устанавлива-

ли на судах, на которых подпалубные помещения имели накатный способ 

грузообработки. 

В начале 80-х годов были разработаны конструкции, обеспечивающие 

согласование палубных и трюмных направляющих (рисунок 9) [12]. 

 

Рисунок 9 – Палубная ячейка со съемными частями направляющих 

 

Существенным недостатком с точки зрения сокращения времени гру-

зообработки является требование демонтировать нижние части палубных 

ячеистых направляющих для снятия и установки люковых закрытий в про-

цессе грузовых операций в портах.  

ИКР: Ячеистые направляющие не требующие демонтажа элементов и 

обеспечивающие автоматическую загрузку/разгрузку всего штабеля контей-

неров . 

ТП4: для обеспечения грузовых работ в трюме необходимо снятие лю-

ковых крышек. 

Параметры: 

ГП7 – удобство грузовых операций; 

ГП8 – непрерывные ячеистые направляющие; 

ГП9 – наличие люковых закрытий; 

Для решения данного противоречия воспользуемся принципом выне-

сения. 
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Рисунок 10 – Четвертый этап ТРИЗ-эволюции 

 

Принцип вынесения – отделить от объекта мешающую часть [13]. Чет-

вертый этап ТРИЗ-эволюции контейнеровозов представлен на рисунке 10. 

Первым классическим безлюковым контейнеровозом считается “Bell 

Pioneer”, сданный заказчику, компании “Bell Lines” в августе 1990 года (ри-

сунок 11). 

 

Рисунок 11 – Контейнеровоз «Bell Pioneer» 

 

Начиная с 1990 года по 2010 год всего было построено 104 безлюковых 

контейнеровозов 12-ти проектов. Хотя определенные экономические обстоя-

тельства не способствовали широкому развитию безлюковых контейнерово-

зов, они нашли свою нишу в фидерном секторе перевозок. Следует отметить, 

что открытые контейнеровозы частые гости портов России, но в составе фло-

та отечественных компаний их пока нет. [14]. 
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4.6 Борьба за энергетическую эффективность 

 

В связи с увеличением мирового грузооборота и увеличением протя-

женности грузовых линий встала проблема ценности груза, конкуренции и 

снижения затрат. Таким образом, возникла необходимость увеличения ско-

рости судна при тех же энергетических затратах. Это можно было решить 

только за счет снижения полноты и увеличения заострения корпуса.  

ИКР: Снижение значения общей полноты корпуса без снижения общей 

контейнеровместимости. 

ТП5: уменьшение значения общей полноты корпуса приводит к сниже-

нию вместимость грузовых трюмов и увеличению доли «палубных» контей-

неров, что в свою очередь приводит к снижению остойчивости в связи с уве-

личением общего центра тяжести судна. 

Параметры: 

ГП2 – контейнеровместимость; 

ГП7 – общая полнота; 

ГП8 – остойчивость. 

Для решения данного противоречия воспользуемся принципом асим-

метрии. 

Принцип асимметрии – увеличить асимметричность объекта. 

В результате применения данного приёма снижение значения общей 

полноты провели за счет увеличения максимального заострения формы кор-

пуса в районе днища и увеличения полноты на уровне ватерлинии в районе 

центральной части и кормы. В результате значение центра величины и мета-

центрического радиуса увеличилось, что частично компенсировало повыше-

ние значения центра тяжести. Пятый этап ТРИЗ-эволюции контейнеровозов 

представлен на рисунке 12. 
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Рисунок 12 – Пятый этап ТРИЗ-эволюции 

 

 

Рисунок 13 – Переход к скоростным контейнеровозам 

 

4.7 Современный уровень развития и новые противоречия 

 

За более чем 65-ти летнюю историю своей эволюции вместимость кон-

тейнеровозов выросла от 58 до 24000 контейнеров. Однако независимо от 

своих размеров они практически не изменились по своему архитектурно-

конструктивному типу. Ну за исключением расположения надстройки с хо-

довой рубкой (рисунок 14).  
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Рисунок 14 – Классификация по контейнеровместимости 

 

Для отечественного флота характерны размеры от Handysize до 

Panamax. Современный конструктивный тип этих судов в общем можно ха-

рактеризовать как:  

- это однокорпусные однопалубные суда со стальным корпусом, с 

большим раскрытием палубы, двухостровные, с кормовым расположением 

машинного отделения и блока помещений экипажа с ходовой рубкой.  

- имеют бульбообразную носовую оконечность и транцевую корму.  

- корпуса судов с двойным дном и двойными бортами на всём протя-

жении грузовых трюмов, а также двойным дном в машинном отделении.  

- грузовые трюмы поделены на ячеистые грузовые зоны стандартного 

размера (под 40-футовый контейнер) и имеют люковые закрытия понтонного 

типа. 

Однако заявленная контейнеровместимость судов не совпадает с их 

контейнеропровозностью. Это связано с тем, что при большой ярусности па-

лубных контейнеров остойчивость судна не обеспечивается. Обеспечение ос-

тойчивости осуществляется путем приема жидкого балласта. Масса балласта 

может достигать 30% грузоподъемности судна. В свою очередь прием «до-

полнительного груза» компенсируется снятием контейнеров с верхних яру-

сов [15]. 
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4.8 От монокорпуса к аутригерам. Пути решения 

 

В данном подразделе рассмотрены варианты реализации проектных 

концепций контейнеровозов с аутригерами 

4.8.1 Стационарные аутригеры 

Контейнеры являются легким грузом, и большая часть из них размеща-

ется на палубе. При этом больше 30 % из них перевозятся пустые. Для ком-

пенсации остойчивости и понижения ЦТ принимается балласт, который со-

ставляет 1/3 полезной грузоподъёмности. Однако сброс балласта существен-

но загрязняет окружающую среду. 

ИКР: перевозка контейнеров без приема балласта. 

ТП1: избавление от балласта приводит к увеличению аппликаты ЦТ 

судна, вследствие чего снижается его остойчивость. 

Параметры: 

ГП5 – ширина судна; 

ГП8 – остойчивость. 

Для решения данного противоречия воспользуемся принципом посред-

ника. 

Принцип посредника – использовать промежуточный объект, перено-

сящий или передающий действие. 

Результатом является контейнеровоз с аутригерами. 
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Рисунок 15 – Шестой этап ТРИЗ-эволюции развития контейнеровозов 

 

 

Рисунок 16 – Концепция контейнеровоза со стационарными аутригерами 

 

 

Рисунок 17 – Концепция безлюкового контейнеровоза компании «NG» 
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4.8.2 Кормой назад 

Применение аутригеров приводит к увеличению ширины судна, что 

усложняет грузовые операций в порту. 

ИКР: удобство и простота грузовых операций для контейнеровоза с 

аутригерами. 

ТП2: усложнение грузовых операций в порту. 

Параметры: 

ГП5 – ширина судна; 

ГП9 – удобство грузовых операций. 

Для решения данного противоречия воспользуемся принципом перехо-

да в другое измерение. 

Принцип «наоборот» – поменять ориентацию объекта в пространстве. 

Таким образом, контейнеровоз швартуется кормой к пирсу. При этом 

может разгружаться как портовым оборудованием, так и собственным пере-

грузочными устройствами. 

 

Рисунок 18 – Седьмой этап ТРИЗ-эволюции 
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Рисунок 19 – Концепция контейнеровоза со стационарными аутригерами с 

кормовым способом грузообработки 
 

4.8.3 «Настраевымые» аутригеры 

Однако при использовании аутригеров возникают навигационные ог-

раничения не только в порту, но и прохождении каналов. 

ИКР: сведение навигационных ограничений к минимуму. 

ТП3: навигационные ограничения. 

Параметры: 

ГП5 – ширина судна; 

ГП10 – длина судна; 

ГП11 – навигационные ограничения. 

Для решения данного противоречия воспользуемся принципом перио-

дического действия. 

Принцип периодического действия – перейти от постоянного действия 

к периодическому (импульсному). 
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В результате, аутригеры убираются и принимается балласт при проходе 

через каналы и во время грузовых операций. При прохождении навигацион-

ных ограничений, балласт сбрасывается, а аутригеры возвращаются. Таким 

образом балласт сбрасывается в ту же биологическую среду, что не приводит 

к ее загрязнению. 

 

 

Рисунок 20 – Восьмой этап ТРИЗ-эволюции 

 

 

Рисунок 21 – Поперечное сечение контейнеровоза перспективной проектной 

концепции 
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5 Перспективные проектные концепции контейнеровозов для оте-

чественного флота 

 

В результате проведения ТРИЗ-эволюционного анализа развития кон-

тейнеровозов было разработано две перспективных концептуальных концеп-

ции фидерных контейнеровозов: 

– Проектная концепция безбалластного фидерного контейнеровоза со 

стационарными аутригерами с носовым расположением надстройки и кормо-

вым способом грузообработки контейнеров с использованием собственного 

перегрузочного оборудования. Контейнеровозы данной концепции позволяют 

проводить перегрузочные операции вне зоны специализированных контей-

нерных терминалов. Данная концепция позволяет увеличить контейнеропро-

возность, что повышает её экономическую эффективность. 

– Проектная концепция контейнеровоза с «настраиваемыми» аутригера-

ми. Данная концепция исключает навигационные ограничения и ограничения 

использования контейнерных терминалов, которые характерны для контейне-

ровозов со стационарными аутригерами. Обеспечение остойчивости при уве-

личении количества палубных контейнеров (что увеличивает контейнеропро-

возность судна, а следовательно и его экономическую эффективность) при 

проведении грузовых операций и маневрировании контейнеровоза в узкостях 

или порту производится методом приёма балласта. На ходовом режиме, ос-

тойчивость обеспечивается за счёт аутригеров, которые выдвигаются с каждо-

го борта контейнеровоза. При этом производится «сброс» балласта. Но так как 

сброс жидкого балласта выполняется в том же районе, где он принимался, то 

биологического заражения акватории не происходит. Кроме того, контейнеро-

возы с настраиваемыми аутригерами могут стандартно обслуживаться во всех 

портах с контейнерными терминалами. 

Детальное описание проектных концепций на данном этапе не приво-

дится, так как в настоящее время ведётся подготовка документов по защите 

результатов интеллектуальной деятельности в виде в виде заявок на оформле-

ние полезных моделей.  
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Заключение 

 

Основными результатами научного исследования являются: 

– результаты системного анализа эволюции развития класса судов 

«контейнеровоз» на основе принципов ТРИЗ-эволюционного подхода; 

–  перспективные проектные концепции фидерных контейнеровозов 

для отечественного флота. 

Научная значимость результатов работы заключается в следующем: 

– проведённый анализ развития контейнеровозов показал большую эф-

фективность ТРИЗ-эволюционного подхода в качестве инструмента анализа 

сложных технических систем; 

– ТРИЗ-эволюционный принцип системного анализа позволяет, как 

систематизировать знания о развитии сложной технической системы, так и 

выявить возможные пути её развития; 

– разработанные проектные концепции фидерных контейнеровозов мо-

гут служить основой для разработки высокоэффективных перспективных су-

дов для отечественного флота. 

По результатам выполнения проекта был подготовлен и выполнен 

доклад на Международной российско-китайской-индийско-корейской сту-

денческой конференции-конкурсе «ТРИЗ-технологии - 2022» (I этап) на те-

му «ТРИЗ–ЭВОЛЮЦИЯ РАЗВИТИЯ КОНТЕЙНЕРОВОЗОВ». Доклад 

занял первое место в номинации «Реализация ТРИЗ-эволюционного подхо-

да».  

Также по результатам выполнения работы был оформлен научный 

проект для участия в VII Всероссийском конкурсе научно-

исследовательских работ студентов и аспирантов. 
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