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Введение 

Рабочая программа дисциплины «Основы автоматизированного проек-

тирования» составлена в соответствии с требованиями федерального госу-

дарственного образовательного стандарта, утвержденного приказом Мини-

стерства образования и науки Российской Федерации от 03.09.2015 № 957, и 

основной профессиональной образовательной программы подготовки бака-

лавров по направлению 15.03.01 «Машиностроение», профиль «Оборудова-

ние и технология сварочного производства». 

 

1 Аннотация дисциплины 
 

Наименование  
дисциплины 

Основы автоматизированного проектирования 

Цель  
дисциплины 

Формирование у студентов знаний, умений и навыков в автоматизиро-

ванном проектировании для решения задач современного машинострои-

тельного производства.  
Задачи  
дисциплины 

- назначение и роль в современном производственном процессе сис-

тем автоматизированного проектирования (САПР); 

- основные виды и уровни САПР; 

- изучение основных особенностей построения систем автоматизиро-

ванного проектирования;  

- анализ современных тенденций развития автоматизированных ком-

плексов; 

- создание и закрепление навыков решения практических задач ма-

шиностроительного производства с использованием систем автоматизи-

рованного проектирования. 
Основные  
разделы  
дисциплины 

Системы автоматизированного проектирования работ САПР 

Использование САПР в машиностроении.  

Разные уровни САПР (локальные, сетевые).  

Современные САПР. 

CAD/CAM/CАЕ – системы технологических процессов. 

Быстрое прототипирование 3-d моделей. (Аддитивные технологии) 

Общая  

трудоемкость  

дисциплины 

 

4 з.е. / 144 академических часа 

Семестр 

Аудиторная нагрузка, ч СРС, 
ч 

Проме-
жуточ-
ная ат-
теста-
ция, ч 

Всего 
за се-

местр, ч Лек
ции 

Пр. 
занятия 

Лаб. 
работы 

Курсовое 
проектирование 

7 

семестр 

4 8 - - 123 9 144 

ИТОГО: 4 8 - - 123 9 144 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами  

образовательной программы  
 

Дисциплина «Основы автоматизированного проектирования» нацелена 

на формирование компетенций, знаний, умений и навыков, указанных в таб-

лице 1. 
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Таблица 1 – Компетенции, знания, умения, навыки 
Наименование и 

шифр 

компетенции, в фор-

мировании которой  

принимает участие  

дисциплина 

Перечень формируемых знаний, умений, навыков,  

предусмотренных образовательной программой 

Перечень знаний (с 

указанием шифра) 

Перечень умений 

(с указанием 

шифра) 

Перечень навыков (с 
указанием шифра) 

ОПК-5. Способность 

решать стандартные 

задачи профессио-

нальной деятельности 

на основе информа-

ционной и библио-

графической культу-

ры с применением 

информационно-

коммуникационных 

технологий и с уче-

том основных требо-

ваний информацион-

ной безопасности. 

основные методы 

проектирования, ви-

ды механизмов и их 

особенности 

З1(ОПК-5-4) 

выполнять типо-

вые проектные 

расчеты деталей 

машин, формиро-

вать компоновоч-

ные схемы при-

водов машин с 

использованием 

программных 

продуктов 

У1(ОПК-5-4) 

навыками проекти-

рования основных 

типов приводов и 

конструкций с ис-

пользованием про-

граммных продуктов 

Н1(ОПК-5-4) 

 

3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной  

программы 
 

Дисциплина «Основы автоматизированного проектирования» изучает-

ся на 4 курсе в 7 семестре. 

Дисциплина является базовой входит в состав блока 1 «Дисциплины 

(модули)» и относится к базовой части. 

Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и навыки, 

сформированные на предыдущих этапах освоения компетенции ОПК-5, в 

процессе изучения следующих дисциплин:  

-«Инженерная графика»; 

- «Информатика»; 

- «Аддитивные технологии». 

Знания, умения и навыки, сформированные дисциплиной «Основы ав-

томатизированного проектирования» закрепляются преддипломной практи-

кой и являются составной частью для успешного выполнения выпускной 

квалификационной работы. 

Входной контроль при изучении дисциплины не проводится.  

 

4 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием 

количества академических часов, выделенных на контактную 

работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных  

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 4 зачетных еди-
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ниц, 144 академических часа. 

Распределение объема дисциплины (модуля) по видам учебных занятий 

представлено в таблице 2. 
 

Таблица 2 – Объем дисциплины (модуля) по видам учебных занятий 

Объем дисциплины 

Всего академических часов 

Заочная форма  

обучения 

Общая трудоемкость дисциплины 144 

Контактная аудиторная работа обучающих-

ся с преподавателем (по видам учебных за-

нятий), всего 

12 

В том числе:  

занятия лекционного типа (лекции и иные 

учебные занятия, предусматривающие пре-

имущественную передачу учебной информа-

ции педагогическими работниками) 

4 

занятия семинарского типа (семинары, прак-

тические занятия, практикумы, лабораторные 

работы, коллоквиумы и иные аналогичные за-

нятия) 

8 

Самостоятельная работа обучающихся и 
контактная работа, включающая групповые 

консультации, индивидуальную работу обу-

чающихся с преподавателями (в том числе ин-

дивидуальные консультации); взаимодействие 

в электронной информационно-

образовательной среде вуза 

123 

 

 

 

Промежуточная аттестация обучающихся 9 
 

 

5 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

(разделам) с указанием отведенного на них количества  

академических часов и видов учебных занятий 
 

Таблица 3 – Структура и содержание дисциплины (модуля) 

Наименование разделов, 
тем и содержание  

материала 

Компонент  
учебного 

плана 

Трудо-
емкость 
(в часах) 

Форма  
проведения 

Планируемые  
(контролируемые)  

результаты освоения 

Компетен

ции 

Знания, 

умения, 

навыки 

1 2 3 4 5 6 

Раздел 1 Системы автоматизированного проектирования работ САПР 

1.1 Предмет курса, его це-

ли и задачи. Содержание 

курса и его связь с другими 

дисциплинами направления. 

Лекция 0,5 Традицион-

ная 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 
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Наименование разделов, 
тем и содержание  

материала 

Компонент  
учебного 

плана 

Трудо-
емкость 
(в часах) 

Форма  
проведения 

Планируемые  
(контролируемые)  

результаты освоения 

Компетен

ции 

Знания, 

умения, 

навыки 

1 2 3 4 5 6 

1.2 Основные определения 

и понятия курса «Основы 

автоматизированного проек-

тирования» и моделирова-

ния. 

Лекция 0,5 Традицион-

ная 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

1.3 Понятие системы авто-

матизированного проекти-

рования. Определение 

САПР. Классификация сис-

тем автоматизированного 

проектирования. 

Лекция 0,5 Интерак-

тивная  

лекция 

 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

1.3.1 Классификация сис-

тем автоматизированного 

проектирования. 

Самостоятель-
ная работа 

8 Изучение 

теоретиче-

ских 

разделов 

дисциплины 

 З1(ОПК-

5-4) 

1.4 Требования к системам 

САПР для проектирования 

машиностроительного   обо-

рудования.  

Лекция 0,5 Интерак-

тивная лек-

ция 

 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

1.4.1 Компоненты видов 

обеспечения. 

Самостоятель-
ная работа 

8 Изучение 

теоретиче-

ских 

разделов 

дисциплины 

ОПК-5  

1.5 Современные CAD-

системы, их возможности. 

Использование систем авто-

матизированного проекти-

рования на всех этапах про-

ектирования. 

Лекция 0,5 Интерак-

тивная лек-

ция 

 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

1.5.1 Этапы проектирова-

ния 

Самостоятель-
ная работа 

7 Изучение 

теоретиче-

ских 

разделов 

дисциплины 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

1.6 Особенности САПР 

среднего уровня 

Системы среднего уровня, 

используемые в машино-

строении. Проблема выбора 

системы. Перспективы и 

направления развития. 

Лекция 0,5 Интерак-

тивная лек-

ция 

 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

1.6.1 Обзор систем средне-Самостоятель- 8 Изучение ОПК-5 З1(ОПК-
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Наименование разделов, 
тем и содержание  

материала 

Компонент  
учебного 

плана 

Трудо-
емкость 
(в часах) 

Форма  
проведения 

Планируемые  
(контролируемые)  

результаты освоения 

Компетен

ции 

Знания, 

умения, 

навыки 

1 2 3 4 5 6 

го уровня, возможности. ная работа теоретиче-

ских 

разделов 

дисциплины 

5-4) 

1.7 CAD-CAE система про-

ектирования T-FLEX CAD 

Система T-FLEX CAD. 

Возможности системы при 

проектировании. 

Интерфейс системы T-

FLEX CAD 

 

Лекция 0,5 Интерак-

тивная лек-

ция 

Видеолекция 

 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

1.7.1 Особенности интер-

фейса системы T-FLEX 

CAD. 

Самостоятель-
ная работа 

10 Изучение 

теоретиче-

ских 

разделов 

дисциплины 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

1.7.2 Система T-FLEX 

CAD. Интерфейс системы T-

FLEX CAD. 

Самостоятель-

ная работа 

12 Традицион-

ная 

ОПК-5 У1(ОПК

-5-4) 

Н1(ОПК

-5-4) 

1.8 Создание 3D моделей в 

T-FLEX CAD. 

Лекция 0,5 Видеолекция ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

1.8.1 Принципы создания 

3D моделей в T-FLEX CAD. 

Самостоятель-
ная работа 

8 Изучение 

теоретиче-

ских 

разделов 

дисциплины 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

Подготовка к практиче-

ской работе 

Самостоятель-
ная работа 

2 Традицион-

ная 

ОПК-5 У1(ОПК

-5-4) 

Н1(ОПК

-5-4) 

1.8.2 Создание 3D моделей 

в T-FLEX CAD. 

Практическая 2 Традицион-

ная 

ОПК-5 У1(ОПК

-5-4) 

Н1(ОПК

-5-4) 

1.9 Основы создания сбо-

рок 

Лекция 0,5 Видеолекция ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

1.9.1 Применение сборок 

3-d. 

Самостоятель-
ная работа 

8 Изучение 

теоретиче-

ских 

разделов 

дисциплины 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

1.10 Основы создания чер- Лекция 0,5 Видеолекция ОПК-5 З1(ОПК-
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Наименование разделов, 
тем и содержание  

материала 

Компонент  
учебного 

плана 

Трудо-
емкость 
(в часах) 

Форма  
проведения 

Планируемые  
(контролируемые)  

результаты освоения 

Компетен

ции 

Знания, 

умения, 

навыки 

1 2 3 4 5 6 

тежей 5-4) 

1.10.1 Виды чертежей в T-

FLEX CAD 

Самостоятель-
ная работа 

8 Изучение 

теоретиче-

ских 

разделов 

дисциплины 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

1.11 Прочностной анализ 

конструкций 

Основы метода конечных 

элементов и его использова-

ние для прочностных расче-

тов. Виды конечных элемен-

тов, способы нанесения сет-

ки.  

Лекция 0,5 Интерак-

тивная   

лекция 

Видеолекция 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

1.12 Специализированные 

модули САПР для проведе-

ния расчетов. Создание за-

дачи. Типовой алгоритм 

расчета.  

Лекция 0,5 Интерак-

тивная лек-

ция 

 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

ИТОГО  

по разделу 1 

Лекции 6 - - - 

Практические 

занятия 
2 - - - 

Самостоятель-
ная работа  

обучающихся 
67 - - - 

Раздел 2 Быстрое прототипирование 3-d моделей. (Аддитивные технологии) 

2.1 Области применения 

аддитивных технологий. 

Виды аддитивных техно-

логий. Конструкции 3-d 

принтеров. 

Лекция 2 Интерак-

тивная  

лекция 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

2.2.1 Применение адди-

тивных технологий в ма-

шиностроении 

Самостоятель-
ная работа 

8 Изучение 

теоретиче-

ских 

разделов 

дисциплины 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

2.2 FDM –технология. 

Экструдеры. Различные 

виды кинематики 3-d 

принтеров. 

Лекция 0,5 Интерак-

тивная лек-

ция 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

2.2.1 STL – технологии. Самостоятель-
ная работа 

8 Изучение 

теоретиче-

ских 

разделов 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 
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Наименование разделов, 
тем и содержание  

материала 

Компонент  
учебного 

плана 

Трудо-
емкость 
(в часах) 

Форма  
проведения 

Планируемые  
(контролируемые)  

результаты освоения 

Компетен

ции 

Знания, 

умения, 

навыки 

1 2 3 4 5 6 

дисциплины 

2.2.2 Калибровка 3-d 

принтера. 

Самостоятель-

ная работа 

8 Традицион-

ная 

ОПК-5 У1(ОПК

-5-4) 

Н1(ОПК

-5-4) 

2.3 Программное обеспе-

чение для 3-d печати. 

Слайсеры Cura, Slic3r. 

Лекция 0,5 Интерак-

тивная лек-

ция 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

2.3.1 Основные виды 

слайсеров. 

Самостоятель-
ная работа 

6 Изучение 

теоретиче-

ских 

разделов 

дисциплины 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

2.3.2 Изучение слайсеров. 

Обработка в слайсере мо-

дели. 

Самостоятель-

ная работа 

8 Традицион-

ная 

ОПК-5 У1(ОПК

-5-4) 

Н1(ОПК

-5-4) 

2.4 Программа управле-

ния 3-d принтером - 

Repetier-Host . 

Лекция 0,5 Интерак-

тивная лек-

ция 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

2.4.1 Способы управления 

3-d принтером. 

Самостоятель-
ная работа 

6 Изучение 

теоретиче-

ских 

разделов 

дисциплины 

ОПК-5 З1(ОПК-

5-4) 

Подготовка к практиче-

ской работе 

Самостоятель-
ная работа 

2 Традицион-

ная 

ОПК-5 У1(ОПК

-5-4) 

Н1(ОПК

-5-4) 

2.4.2 Практическая работа 

в Repetier-Host  

Самостоятель-

ная работа 

4 Традицион-

ная 

ОПК-5 У1(ОПК

-5-4) 

Н1(ОПК

-5-4) 

2.4.3 Печать 3-d модели Практическая 2 Традицион-

ная 

ОПК-5 У1(ОПК

-5-4) 

Н1(ОПК

-5-4) 

Выполнение контрольной 

работы 

Самостоятель-

ная работа 

6 Традицион-

ная 

ОПК-5 У1(ОПК

-5-4) 

Н1(ОПК

-5-4) 

ИТОГО  

по разделу 2 

Лекции  - - - 

Практические 

занятия 
4 - - - 
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Наименование разделов, 
тем и содержание  

материала 

Компонент  
учебного 

плана 

Трудо-
емкость 
(в часах) 

Форма  
проведения 

Планируемые  
(контролируемые)  

результаты освоения 

Компетен

ции 

Знания, 

умения, 

навыки 

1 2 3 4 5 6 

Самостоятель-

ная работа 

обучающихся 

56 - - - 

Промежуточная аттеста-

ция по  дисциплине 
Экзамен 9 

 
  

ИТОГО  

по дисциплине 

Лекции 4 - - - 

Практические 

занятия 
8 - - - 

Самостоятель-

ная работа 

обучающихся 

123 - - - 

      

ИТОГО: общая трудоемкость дисциплины 144 часа, 

                 в том числе с использованием активных методов обучения 8 часов 
 

6 Перечень учебно-методического обеспечения  

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине  

(модулю) 
 

Самостоятельная работа обучающихся, осваивающих дисциплину «Ос-

новы автоматизированного проектирования», состоит из следующих компо-

нентов: изучение теоретических разделов дисциплины, подготовка к прак-

тическим работам, выполнение РГР. 

Для успешного выполнения всех разделов самостоятельной работы 

учащимся рекомендуется использовать следующее учебно-методическое 

обеспечение: 

1  Дмитриев Э.А. Основы автоматизированного проектирования : – 

учеб. пособие / Дмитриев Э.А. – Комсомольск-на-Амуре : ГОУ ВПО «КнАГ-

ТУ» 2005. – 78 с. 

2 Тихонов А.Н. Математическое моделирование технологических 

процессов и метод обратных задач в машиностроении / А.Н. Тихонов, В.Д. 

Кальнер, В.Б. Гласко – М.: Машиностроение, 2005. – 264 с. 

3 Чудаков А.Д. Автоматизированное оперативно-календарное плани-

рование в гибких комплексах механообработки/ А.Д. Чудаков, Б.Я. Фалевич. 

– М.: Машиностроение, 1999. – 224 с. 

4 Дударева Н.Ю., Загайко С.А. Самоучитель «T-FLEX CAD» 2010. – 

СПб.: БХВ – Петербург, 2006. – 336с.: ил. (электронная версия). 

5 http://www.knastu.ru/forstudents/library/digital-resources.html, сайт для 

внутреннего доступа http://192.168.24.250/ 

http://www.knastu.ru/forstudents/library/digital-resources.html
http://192.168.24.250/
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Рекомендуемый график выполнения самостоятельной работы пред-

ставлен в таблице 4. 

Общие рекомендации по организации самостоятельной работы. 

Время, которым располагает студент для выполнения учебного плана, 

складывается из двух составляющих: одна из них - это аудиторная работа в 

вузе в течении сессии, другая - внеаудиторная самостоятельная работа. Зада-

ния и материалы для самостоятельной работы выдаются во время установоч-

ной сессии.  

Чтобы выполнить весь объем самостоятельной работы, необходимо за-

ниматься по 1 - 3 часа ежедневно. Начинать самостоятельные внеаудиторные 

занятия следует с первых же дней семестра. Первые дни семестра очень важ-

ны для того, чтобы включиться в работу, установить определенный порядок, 

равномерный ритм на весь семестр. Ритм в работе - это ежедневные само-

стоятельные занятия, желательно в одни и те же часы, при целесообразном 

чередовании занятий с перерывами для отдыха. 

Начиная работу, не нужно стремиться делать вначале самую тяжелую 

ее часть, надо выбрать что-нибудь среднее по трудности, затем перейти к бо-

лее трудной работе. И напоследок оставить легкую часть, требующую не 

столько больших интеллектуальных усилий, сколько определенных мотор-

ных действий (построение графиков и т.п.). 

Следует правильно организовать свои занятия по времени: 50 минут - 

работа, 5-10 минут - перерыв; после 3 часов работы перерыв - 20-25 минут. 

Иначе нарастающее утомление повлечет неустойчивость внимания. Очень 

существенным фактором, влияющим на повышение умственной работоспо-

собности, являются систематические занятия физической культурой. Органи-

зация активного отдыха предусматривает чередование умственной и физиче-

ской деятельности, что полностью восстанавливает работоспособность чело-

века. 

 

 

 

 

 

 

 



Вид  

самостоятельной 

работы 

Часов в неделю 

Итого 

по ви-

дам ра-

бот 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13  

Подготовка к 

практическим 

занятиям 

2 2            4 

Изучение теоре-

тических разде-

лов дисциплины 

9 9 9 9 8 8 8 9 9 9 9 9 8 113 

Подготовка, 

оформление   

РГР 

 2     2    2   6 

ИТОГО  

в 7 семестре 
6 10 6 7 7 7 7 7 7 7 9 7 6 123 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля  

   и промежуточной  аттестации  обучающихся  по  дисциплине (модулю) 
 

Таблица 5 – Паспорт фонда оценочных средств 
 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

Код  

контролируемой  

компетенции 

(или ее части) 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели  

оценки 

1 Разделы 1.1, 1.2, 

1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7, 

1.8, 1.8.1, 1.9, 1.9.1, 

1.10, 1.10.1, 1.11, 

1.12, 2.1, 2.2, 2.2.1, 

2.3, 2.3.1, 2.4, 2.4.1,  

З1(ОПК-5-4) 
Вопросы к 

экзамену. 

Полнота и  

аргументированность 

ответов  

 

2 
Разделы 1.7.2, 1.8.2, 

1.9.2, 1.10.2, 1.11.1, 

2.2.2, 2.3.2, 2.4.2, 

2.4.3 

У1(ОПК-5-4) 

Н1(ОПК-5-4) 

Практические 

задания, 

РГР 

Полнота правильность 

ответов.  

Полнота и  

правильность  

выполнения РГР 

 
 

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена.  

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций, представлены в виде технологической 

карты дисциплины (таблица 6).  
 



Таблица 6– Технологическая карта 

 
Наименование  

оценочного средства 
Сроки 

выполнения 
Шкала  

оценивания 
Критерии  

оценивания 
7 семестр 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 

1 Практические задания На сессиях 
10 баллов за 
одну работу 

10 баллов - студент правильно и полностью выполнил практическое задание. 
Показал отличные знания и умения в рамках освоенного учебного материала. 
7 баллов - студент выполнил практическое задание с неточностями и/или не 
полностью. Показал хорошие знания и умения в рамках освоенного учебного 
материала.  
5 баллов - студент выполнил практическое задание не в срок. Показал хоро-
шие знания и умения в рамках освоенного учебного материала. 
0 баллов – задание не выполнено 

2 РГР 
В конце  
семестра 

45 баллов 

90 баллов - студент правильно и полностью выполнил практическое задание. 
Показал отличные знания, умения и навыки в рамках освоенного учебного 
материала. 
70 баллов - студент выполнил практическое задание с неточностями и/или не 
полностью. Показал хорошие знания, умения и навыки в рамках освоенного 
учебного материала.  
50 баллов - студент выполнил практическое задание не в срок. Показал удов-
летворительные знания,  умения и навыки в рамках освоенного учебного ма-
териала. 
0 баллов – задание не выполнено. 

Текущий контроль: 65 баллов  

4 Экзамен 

Вопрос –  
оценивание 
уровня  
усвоенных 
знаний 

100 баллов 

100 баллов - студент правильно ответил на теоретические вопросы билета. По-

казал отличные знания в рамках усвоенного учебного материала. Ответил на 

все дополнительные вопросы. 

70 баллов - студент ответил на теоретический вопрос билета с небольшими не-

точностями. Показал хорошие знания в рамках усвоенного учебного материа-

ла. Ответил на большинство дополнительных вопросов. 

35 баллов - студент ответил на теоретический вопрос билета с существенными 

неточностями. Показал удовлетворительные знания в рамках усвоенного 

учебного материала. При ответах на дополнительные вопросы было допуще-

но много неточностей. 
15 баллов - при ответе на теоретический вопрос билета студент продемонстри-
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Наименование  

оценочного средства 
Сроки 

выполнения 
Шкала  

оценивания 
Критерии  

оценивания 
ровал недостаточный уровень знаний. При ответах на дополнительные вопро-
сы было допущено множество неправильных ответов. 

ИТОГО: - 165 баллов - 

Критерии оценки результатов обучения по дисциплине, включая экзамен: 

0 – 49 % от максимально возможной суммы баллов – 0 – 82 баллов - «неудовлетворительно» (недостаточный уровень для промежуточной 

аттестации по дисциплине); 

50 – 64 % от максимально возможной суммы баллов – 83 – 114 баллов - «удовлетворительно» (пороговый (минимальный) уровень); 

65 – 84 % от максимально возможной суммы баллов – 107- 139 баллов - «хорошо» (средний уровень); 

85 – 100 % от максимально возможной суммы баллов – 140 – 165 баллов - «отлично» (высокий (максимальный) уровень). 



ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ 

Методические указания помогающие в выполнении лабораторных и 

практических  работ размещены на сайте университета в личном кабинете 

студента и тиражируемой интегрированной системе управления контентом 

Alfresco. Сайт кафедры МиМ. Документы. Папка – «Основы автоматизиро-

ванного проектирования». Список возможных работ приведен ниже. 

1 Система T-FLEX CAD. Интерфейс системы T-FLEX CAD. 

2 Создание 3D моделей в T-FLEX CAD. 

3 Создание сборки 

4 Создание чертежей 

5 Прочностной анализ конструкций 

6 Калибровка 3-d принтера. 

7 Изучение слайсеров. Обработка в слайсере модели. 

8 Практическая работа в Repetier-Host  

9 Печать 3-d модели 

 

РАСЧЕТНО- ГРАФИЧЕСКАЯ РАБОТА 

По курсу ОАП предусмотрено выполнение расчетно-графической рабо-

ты.  

Цель выполнения выполнение расчетно-графической работы освоение 

навыков и умений в области автоматизированного проектирования.  

Задачи выполняемые в ходе выполнения выполнение расчетно-

графической работы: 

- выбрать заготовку для автоматизированного проектирования; 

- провести анализ способов производства проектируемой заготовки; 

- с учетом проведенного ранее анализа разработать 3D модель заготов-

ки; 

- используя программные средства рассчитать вес спроектированной 

заготовки; 

- 3D модель «разложить» на двухмерный чертеж;  

- определить оптимальное положение 3D модели; 

- используя слайсеры подготовить G-код для печати 3D модели; 

- рассчитать время и вес модели; 

- сравнить результаты полученные бесплатными слайсерами Cura и 

Slic3r; 

- используя Repetier-Host напечатать 3D модель; 

- сравнить время печати и вес модели с расчетными; 

- подготовить отчет и выставите его в личном кабинете. 

 

ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
 

Вопросы к экзамену 

 

1. Основные методы автоматизации технологического проектирования.  



17 

 

2. Какие виды моделей представления исходной информации исполь-

зуются в САПР ТП.  

3. Какова структура САПР ТП.  

4. Как используется диалоговый режим при проектировании техноло-

гических процессов.  

5. Какие языки проектирования входят в состав лингвистического 

обеспечения САПР ТП.  

6. Какие особенности САПР ТП в условиях единичного, серийного и 

крупного производства.  

7. Пути совершенствования программного обеспечения при технологи-

ческом проектировании.  

8. Способы автоматизации проектирования технологического процесса 

сварки.  

9. Способы представления исходной информации САПР.  

10. Особенности САПР ТП в условиях гибких производственных сис-

тем.  

11. Особенности автоматизации проектирования операций для свароч-

ных полуавтоматов.  

12. Методы оптимизации в задачах технологического проектирования.  

13. Задачи автоматизации проектирования технологических процессов. 

машиностроения. 

14. Какие модели применяются при описании технических систем. 

15. В чем заключается задача алгоритмизации синтеза конструкцией из 

типовых элементов.  

16. Каким образом решается задача технического нормирования опера-

ций сварки.  

17. Как осуществляется автоматизация размерных расчетов при техно-

логическом проектировании.  

18. Какие технические средства используются для обработки информа-

ции в САПР ТП. 

19. Области применения аддитивных технологий. 

20. Конструкции 3-d принтеров. 

21. FDM –технология. Экструдеры. Различные виды кинематики 3-d 

принтеров. 

22. STL – технологии. 

23. Программное обеспечение для 3-d печати. 
 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы,  

необходимой для освоения дисциплины (модуля) 
 

8.1 Основная литература 

1) Кондаков, А.И. САПР технологических процессов: Учебник для ву-

зов / А.И. Кондаков, - М.: Академия, 2010. -268 с. 

2) Берлинер, Э.М. САПР технолога машиностроителя [Электронный 

ресурс] : учебник / Э.М. Берлинер, О.В. Таратынов.- М. : Форум, НИЦ ИН-
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ФРА-М, 2015. – 336 с. // ZNANIUM.COM : электронно-библиотечная систе-

ма. - Режим доступа: http://www.nanium.com/catalog.php, ограниченный. – 

Загл. с экрана. 

3) Берлинер, Э.М. САПР конструктора машиностроителя [Электрон-

ный ресурс] : учебник / Э.М. Берлинер, О.В. Таратынов.- М. : Форум, НИЦ 

ИНФРА-М, 2015. – 288 с. // ZNANIUM.COM : электронно-библиотечная сис-

тема. - Режим доступа: http://www.nanium.com/catalog.php, ограниченный. – 

Загл. с экрана. 

8.2 Дополнительная литература 

1) Берлинер, Э.М. САПР в машиностроении: Учебник для вузов / Э.М. 

Берлинер, , О.В. Таратынов, - М.: Форум, 2012. – 447 с. 

2) Схиртладзе, А.Г. Автоматизированное проектирование штампов: 

Учебное пособие для вузов / А.Г. Схиртладзе, В.В. Морозов, А.В Жданов, 

А.И. Залеснов, - СПб.: Лань 2014. - 283с. 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет» (далее – сеть «Интернет»), необходимых  

для освоения дисциплины (модуля) 
 

 

1 Информационная система «Единое окно доступа к образователь-

ным ресурсам» [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://window.edu.ru/  

2 Информационная системы доступа к электронным каталогам 

библиотек сферы образования и науки (ИС ЭКБСОН)[Электронный ресурс]. 

- Режим доступа: http://www.vlibrary.ru/  

3 «eLIBRARY.RU» [Электронный ресурс]: научная электронная 

библиотека. – Режим доступа: http://elibrary.ru  

4 Веб-сайт: http://www.laserfest.org/lasers/history/timeline.cfm  

5 Журнал «Современные технологии автоматизации» 

http://www.cta.ru/ 

6 Журнал «САПР и графика» http://www.sapr.ru/ 

7 Всероссийская научно-техническая библиотека www. 

elibrary.rsl.ru. 

8 Большая электронная библиотека www.big-library.info 
 

10 Методические указания для обучающихся по освоению  

дисциплины (модуля) 
 

Обучение дисциплине «ОАП» предполагает изучение курса на ауди-

торных занятиях и в ходе самостоятельной работы. Аудиторные занятия про-

водятся в форме лекций и практических работ. Самостоятельная работа 

включает: 

 чтение основной и дополнительной литературы по темам дисциплины;  

 подготовка к практическим занятиям; 

http://www.nanium.com/catalog.php
http://www.nanium.com/catalog.php
http://www.big-library.info/
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 выполнение, оформление и подготовка к защите практических работ; 

 выполнение, оформление и подготовка к защите лабораторных работ 

Самостоятельная работа является наиболее продуктивной формой об-

разовательной и познавательной деятельности студента в период обучения. 

Самостоятельная работа студента направлена на углубление и закрепление 

знаний студента, развитие практических умений.  

Текущий контроль учебной деятельности студентов осуществляется на 

лекционных, лабораторных и практических занятиях. Студент обязан в срок 

выполнять выданные ему практические и лабораторные работы.  

 

11 Перечень информационных технологий, используемых  

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

(модулю), включая перечень программного обеспечения  

и информационных справочных систем (при необходимости) 
 

С целью повышения качества ведения образовательной деятельности в 

университете создана электронная информационно-образовательная среда. 

Она подразумевает организацию взаимодействия между обучающимися и 

преподавателями через систему личных кабинетов студентов, расположен-

ных на официальном сайте университета в информационно телекоммуника-

ционной сети «Интернет» по адресу https://student.knastu.ru. Созданная ин-

формационно-образовательная среда позволяет осуществлять взаимодейст-

вие между участниками образовательного процесса посредством организации 

дистанционного консультирования по вопросам выполнения практических 

заданий. 

В процессе подготовки отчетов к практическим и контрольной работа-

мактивно используется текстовый процессор. 

При изучении дисциплины для выполнения практических работ, кон-

трольной работы рекомендуется использовать следующее свободно распро-

страняемое лицензионное программное обеспечение и интернет-ресурсы: 

1 T-FLEX CAD 3D Университетская версия (Лицензионное соглаше-

ние №А00007306, договор  № 288-В –ТСН-9-2018); 

2 Mathcad (Сервисный контракт # 2A1820328, лицензионный ключ, до-

говор № 106-АЭ120 от 27.11.2012). 

3 Слайсеры Cura, Slic3r версия free. 

4 Repetier-Host версия free. 

5 Для оформления отчетов лабораторных работ используется пакет «MS 

Office». 

 

 

 

 

12 Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (моду-
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лю) 

 

Для реализации программы дисциплины «Основы автоматизированно-

го проектирования» используется материально-техническое обеспечение, пе-

речисленное в таблице 7. 

 

Таблица 7 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Аудитория 

Наименование 

аудитории  

(лаборатории) 

Используемое  

оборудование 

Назначение  

оборудования 

Аудитория лек-

ционного типа 

224/3-2 

Лаборатория 

автоматизации 

технологиче-

ских процессов 

Компьютер, видео-

проектор. 

Проведение лекцион-

ных, практических и 

лабораторных занятий 

218/3-2 Компьютерный 

класс 

Компьютеры  Проведение лекцион-

ных, практических за-

нятий 

205/3-2 Лаборатория 

аддитивных 

технологий 

3-d  принтер Anet A6 Проведение лекцион-

ных, практических за-

нятий 
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