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Введение 

Рабочая программа дисциплины «Метрология, стандартизация и серти-

фикация» составлена в соответствии с требованиями федерального государст-

венного образовательного стандарта, утвержденного приказом Министерства 

образования и науки Российской Федерации от 03.09.2015 № 957, и основной 

профессиональной образовательной программы подготовки бакалавров по на-

правлению 15.03.01 «Машиностроение». 
 

1 Аннотация дисциплины 
 

Наименование  
дисциплины 

Метрология, стандартизация и сертификация 

Цель  
дисциплины 

Формирование у студентов теоретических знаний в области метрологии, стан-

дартизации и подтверждения соответствия и взаимозаменяемости, определенных 

умений и практических навыков по работе с измерительным оборудованием, об-

работке результатов измерений 
Задачи  
дисциплины 

- иметь представление об основах обеспечения качества продукции машино-

строения на этапах проектирования, производства и эксплуатации за счет взаи-

мозаменяемости, унификации и стандартизации деталей и сборочных единиц 

продукции; 

- знать основные положения метрологии, стандартизации и подтверждения соот-

ветствия; 

- уметь пользоваться положениями нормативных документов в области метроло-

гии, стандартизации, подтверждения соответствия, взаимозаменяемости и нор-

мирования точности; 

- иметь навыки работы универсальными средствами измерения; обработки ре-

зультатов измерения 
Основные  
разделы  
дисциплины 

1 Взаимозаменяемость. Нормирование точности размеров деталей гладких ци-

линдрических соединений. 

2 Нормирование шероховатости поверхности, точности формы и расположения 

поверхностей. 

3 Нормирование точности подшипников качения. 

4 Нормирование точности шпоночных и шлицевых соединений. 

5 Нормирование точности размеров деталей резьбовых соединений. 

6 Нормирование точности цилиндрических зубчатых колёс и передач. 

7 Размерные цепи. 

8 Научная и организационная основы метрологии. 

9 Понятие измерения. Классификация и свойства измерений. 

10 Погрешности измерения. Обработка результатов измерений. 

11 Средства измерений. Метрологические характеристики средств измерения. 

12 Основы стандартизации. 

13 Основы технического регулирования и подтверждения соответствия 

Общая  

трудоемкость  

дисциплины 

5 з.е. / 180 академических часов 

Семестр Аудиторная нагрузка, ч СРС, 
ч 

Проме-
жуточ-

ная атте-
стация, ч 

Всего 
за се-
местр, 

ч 

Лек-
ции 

Пр. 
занятия 

Лаб. 
работы 

Курсовое про-
ектирование 

4 семестр 8 8 8 - 147 9 180 

ИТОГО: 8 8 8 - 147 9 180 
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2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами  

образовательной программы  
 

Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» нацелена 

на формирование компетенций, знаний, умений и навыков, указанных в таб-

лице 1. 
 

Таблица 1 – Компетенции, знания, умения, навыки 
Наименование и 

шифр компетенции, 

в формировании 

которой принимает 

участие дисциплина 

Перечень формируемых знаний, умений, навыков,  

предусмотренных образовательной программой 

Перечень знаний (с 

указанием шифра) 

Перечень умений  (с 

указанием  шифра) 

Перечень навыков (с 
указанием шифра) 

ПК-19 Способность 

к метрологическому 

обеспечению тех-

нологических про-

цессов, к использо-

ванию типовых ме-

тодов контроля ка-

чества выпускаемой 

продукции 

З1(ПК-19-1) основы 

взаимозаменяемости, 

нормирования точно-

сти размеров, формы и 

расположения поверх-

ностей, шероховатости 

поверхности; 

З2(ПК-19-1) основные 

термины и норматив-

ные документы в об-

ласти метрологии, 

стандартизации, под-

тверждения соответст-

вия, технического ре-

гулирования 

З3(ПК-19-1) научные, 

организационные и 

технические основы 

обеспечения единства 

измерений 

У1(ПК-19-1) рассчи-

тывать предельные 

размеры деталей со-

единения, допуски 

размеров, зазоры или 

натяги, допуск по-

садки; 

У2(ПК-19-1) опреде-

лять размерность 

физических величин  

У3(ПК-19-1) обраба-

тывать и представ-

лять результаты из-

мерений в соответ-

ствии с принципами 

метрологии и дейст-

вующими норматив-

ными документами 

Н1(ПК-19-1) выби-

рать, назначать и обо-

значать на чертежах 

посадки соединений 

деталей машин, зна-

чения предельных от-

клонений размеров, 

отклонений формы и 

расположения, шеро-

ховатость сопрягае-

мых поверхностей 

деталей машин; 

Н2(ПК-19-1) работать 

универсальными 

средствами измерений 

Н3(ПК-19-1) актуали-

зировать нормативно-

техническую доку-

ментацию 

 

3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной  

программы 
 

Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» изучается 

на 2 курсе в 4 семестре. 

Дисциплина способствует освоению знаний, умений, навыков и полу-

чению опыта практической деятельности, формирующихся на последующих 

этапах освоения компетенции ПК-19 Способность к метрологическому обес-

печению технологических процессов, к использованию типовых методов 

контроля качества выпускаемой продукции процессе изучения дисциплины 

«Менеджмент качества в сварочном производстве // Система аттестации сва-

рочного производства», «Контроль качества сварки» и прохождения произ-

водственной практики. 

Входной контроль не проводится. 
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4 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием 

количества академических часов, выделенных на контактную 

работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных  

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 5 зачетных еди-

ниц, 180 академических часов. 

Распределение объема дисциплины (модуля) по видам учебных занятий 

представлено в таблице 2. 
 

Таблица 2 – Объем дисциплины (модуля) по видам учебных занятий 
Объем дисциплины Всего академических часов 

Заочная форма обучения 

Общая трудоемкость дисциплины 180 

Контактная аудиторная работа обучающихся с препода-

вателем (по видам учебных занятий), всего 
24 

В том числе:  

занятия лекционного типа (лекции и иные учебные заня-

тия, предусматривающие преимущественную передачу 

учебной информации педагогическими работниками) 

8 

занятия семинарского типа (семинары, практические за-

нятия, практикумы, лабораторные работы, коллоквиумы и 

иные аналогичные занятия) 

16 

Самостоятельная работа обучающихся и контактная ра-

бота, включающая групповые консультации, индивидуаль-

ную работу обучающихся с преподавателями (в том числе 

индивидуальные консультации); взаимодействие в элек-

тронной информационно-образовательной среде вуза 

147 

Промежуточная аттестация обучающихся – экзамен 9 

 
 

5 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

(разделам) с указанием отведенного на них количества  

академических часов и видов учебных занятий 
 

Таблица 3 – Структура и содержание дисциплины (модуля) 
Наименование разде-

лов, тем и содержание 

материала 

Компонент 

учебного плана 

Трудо-

емкость 

(в часах) 

Форма проведения Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения 

Компетен

ции 

Знания, 

умения, 

навыки 

1 Взаимозаменяемость. Нормирование точности размеров деталей гладких цилиндрических со-

единений 

1.1 Взаимозаменяе-

мость. Основные по-

нятия нормирования 

точности 

Понятие взаимозаме-

няемости. Классифи-

Лекция 2 Традиционная, 

частично с презен-

тацией 

ПК-19-1 З1(ПК-19-1) 

Практическое занятие 

№ 1 

2 Традиционная ПК-19-1 У1(ПК-19-1) 

Лабораторная работа 2 Контроль размеров 

валов 

ПК-19-1 У1(ПК-19-1) 

У3(ПК-19-1) 
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Наименование разде-

лов, тем и содержание 

материала 

Компонент 

учебного плана 

Трудо-

емкость 

(в часах) 

Форма проведения Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения 

Компетен

ции 

Знания, 

умения, 

навыки 

кация соединений де-

талей машин. Точность 

изготовления деталей 

машин. Нормирование 

точности размеров 

деталей машин. Ос-

новные отклонения. 

Квалитеты. Поля до-

пусков размеров 

Н2(ПК-19-1) 

Лабораторная работа 2 Контроль разме-

ров отверстий 

ПК-19-1 У1(ПК-19-1) 

У3(ПК-19-1) 

Н2(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (подготовка к 

практическим заняти-

ям) 

2 Освоение материа-

ла раздела дисцип-

лины 

ПК-19-1 У1(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (подготовка к 

защите лабораторной 

работы) 

8 Подготовка отве-

тов на контроль-

ные вопросы, 

оформление отчета 

ПК-19-1 У1(ПК-19-1) 

У3(ПК-19-1) 

Н2(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З1(ПК-19-1) 

ИТОГО  

по разделу 1 

Лекции 2 
- - - 

Практические занятия 2 
- - - 

Лабораторные работы 4 
- - - 

Самостоятельная ра-

бота 

14 
- - - 

2 Нормирование шероховатости поверхности, точности формы и расположения поверхностей 

2.1 Шероховатость 

поверхности 

Параметры шерохова-

тости. Обозначение 

шероховатости на чер-

тежах. Выбор пара-

метров шероховатости. 

Методы и средства 

контроля параметров 

шероховатости. 

Лекция 1 Традиционная, 

частично с презен-

тацией 

ПК-19-1 З1(ПК-19-1) 

Практическое занятие 

№ 2 

2 Традиционная ПК-19-1 Н1(ПК-19-1) 

Лабораторная работа 2 Контроль шерохо-

ватости поверхно-

сти 

ПК-19-1 Н1(ПК-19-1) 

Н2(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (подготовка к 

практическим заняти-

ям) 

2 Освоение материа-

ла раздела дисцип-

лины 

ПК-19-1 Н1(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (подготовка к 

защите лабораторной 

работы) 

4 Подготовка отве-

тов на контроль-

ные вопросы, 

оформление отчета 

ПК-19-1 Н1(ПК-19-1) 

Н2(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З1(ПК-19-1) 
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Наименование разде-

лов, тем и содержание 

материала 

Компонент 

учебного плана 

Трудо-

емкость 

(в часах) 

Форма проведения Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения 

Компетен

ции 

Знания, 

умения, 

навыки 

2.2 Отклонения и 

допуски формы и 

расположения по-

верхностей 

Нормирование и обо-

значение на чертежах 

Лекция 1 Традиционная, 

частично с презен-

тацией 

ПК-19-1 З1(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З1(ПК-19-1) 

ИТОГО  

по разделу 2 

Лекции 2 - - - 

Практические занятия 2 - - - 

Лабораторные работы 2 - - - 

Самостоятельная ра-

бота 

14 
- - - 

3 Нормирование точности подшипников качения 

3.1 Классы точности 

и поля допусков 

подшипников каче-

ния 

Виды нагружения ко-

лец подшипников ка-

чения. Выбор посадок 

подшипников качения. 

Обозначение посадок 

на чертежах 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З1(ПК-19-1) 

ИТОГО  

по разделу 3 

Самостоятельная ра-

бота 

4 
- - - 

4 Нормирование точности шпоночных и шлицевых соединений 

4.1 Виды шпоночных 

соединений и их на-

значение 

Поля допусков на со-

прягаемые размеры 

деталей шпоночного 

соединения. Контроль 

нормируемых пара-

метров 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З1(ПК-19-1) 

4.2 Виды шлицевых 

соединений и их на-

значение 

Способы центрирова-

ния шлицевых соеди-

нений. Обозначение 

посадок шлицевых 

соединений с прямо-

бочным профилем 

шлица. Обозначение 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З1(ПК-19-1) 
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Наименование разде-

лов, тем и содержание 

материала 

Компонент 

учебного плана 

Трудо-

емкость 

(в часах) 

Форма проведения Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения 

Компетен

ции 

Знания, 

умения, 

навыки 

посадок шлицевых 

соединений с эволь-

вентным профилем 

шлица. Методы и 

средства контроля 

нормируемых пара-

метров 

ИТОГО  

по разделу 4 

Самостоятельная ра-

бота 

8 
- - - 

5 Нормирование точности размеров деталей резьбовых соединений 

5.1 Виды и основные 

параметры резьб 

Допуски и посадки 

резьбовых соединений 

с зазором, переходных 

и с натягом. Обозначе-

ние посадок резьбовых 

соединений на черте-

жах. Методы и средст-

ва контроля норми-

руемых параметров 

резьбы 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З1(ПК-19-1) 

ИТОГО  

по разделу 5 

Самостоятельная ра-

бота 

4 
- - - 

6 Нормирование точности цилиндрических зубчатых колёс и передач 

6.1 Нормирование 

точности цилиндри-

ческих зубчатых ко-

лёс и передач 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З1(ПК-19-1) 

ИТОГО  

по разделу 6 

Самостоятельная ра-

бота 

4 
- - - 

7 Размерные цепи 

7.1 Методы решения 

размерных цепей 

Метод, обеспечиваю-

щий полную взаимо-

заменяемость: первая и 

вторая задачи 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З1(ПК-19-1) 

ИТОГО  

по разделу 7 

Самостоятельная ра-

бота 

4 
- - - 

8 Научная и организационные основы метрологии 

8.1 Научная основа 

метрологии. Истори-

ческие этапы развития, 

современное состоя-

Лекция 1 Традиционная, 

частично с презен-

тацией 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

Практическое занятие 1 Традиционная ПК-19-1 У2(ПК-19-1) 
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Наименование разде-

лов, тем и содержание 

материала 

Компонент 

учебного плана 

Трудо-

емкость 

(в часах) 

Форма проведения Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения 

Компетен

ции 

Знания, 

умения, 

навыки 

ние, проблемы и на-

правления совершен-

ствования метрологии. 

Разделы метрологии. 

Понятие величины, 

классификация вели-

чин. Понятия физиче-

ской величины (ФВ), 

единицы измерения 

ФВ, размера ФВ, зна-

чения ФВ. Системы 

физических величин. 

Размерность. Между-

народная система еди-

ниц измерения ФВ. 

Основные и производ-

ные, системные и вне-

системные, кратные и 

дольные единицы 

№ 3 

Лабораторная работа 2 Выбор универ-

сальных средств 

измерений линей-

ных размеров 

ПК-19-1 Н2(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (подготовка к 

практическим заняти-

ям) 

2 Освоение материа-

ла раздела дисцип-

лины 

ПК-19-1 У2(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (подготовка к 

защите лабораторной 

работы) 

4 Подготовка отве-

тов на контроль-

ные вопросы, 

оформление отчета 

ПК-19-1 Н2(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (выполнение 

контрольной  работы) 

5 Расчеты, поиск 

ответов на вопросы 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

У2(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

8.2 Организационная 

основа метрологии. 

Понятие метрологиче-

ского обеспечения. 

Положения ФЗ «Об 

обеспечении единства 

измерений». Поверка и 

калибровка СИ. Госу-

дарственное регулиро-

вание в области обес-

печения единства из-

мерений. Структура и 

функции метрологиче-

ской службы предпри-

ятия 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (выполнение 

контрольной  работы) 

5 Расчеты, поиск 

ответов на вопросы 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

ИТОГО  

по разделу 8 

Лекции 1 - - - 

Практические занятия 1 - - - 

Лабораторные работы 2 - - - 

Самостоятельная ра-

бота 

24 
- - - 

9 Понятие измерения. Классификация и свойства измерений 

9.1 Виды и методы 

измерений 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 
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Наименование разде-

лов, тем и содержание 

материала 

Компонент 

учебного плана 

Трудо-

емкость 

(в часах) 

Форма проведения Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения 

Компетен

ции 

Знания, 

умения, 

навыки 

дисциплины) спектирование 

Самостоятельная ра-

бота (выполнение 

контрольной  работы) 

5 Расчеты, поиск 

ответов на вопросы 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

ИТОГО  

по разделу 9 

Самостоятельная ра-

бота 

9 
- - - 

10 Погрешности измерения. Обработка результатов измерений 

10.1 Виды погрешно-

стей 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (выполнение 

контрольной  работы) 

5 Расчеты, поиск 

ответов на вопросы 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

10.2 Обработка ре-

зультатов измерений 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (выполнение 

контрольной  работы) 

5 Расчеты, поиск 

ответов на вопросы 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

У3(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота 

18 
- - - 

11 Средства измерений. Метрологические характеристики средств измерения 

11.1 Классификация 

средств измерений 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (выполнение 

контрольной  работы) 

5 Расчеты, поиск 

ответов на вопросы 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

11.2 Метрологиче-

ские характеристики 

средств измерений 

Практическое занятие 

№ 4 

2 Традиционная ПК-19-1 Н2(ПК-19-1) 

Практическое занятие 

№ 5 

1 Традиционная ПК-19-1 Н2(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (подготовка к 

практическим заняти-

ям) 

4 Освоение материа-

ла раздела дисцип-

лины 

ПК-19-1 Н2(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 
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Наименование разде-

лов, тем и содержание 

материала 

Компонент 

учебного плана 

Трудо-

емкость 

(в часах) 

Форма проведения Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения 

Компетен

ции 

Знания, 

умения, 

навыки 

Самостоятельная ра-

бота (выполнение 

контрольной  работы) 

5 Расчеты, поиск 

ответов на вопросы 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

ИТОГО  

по разделу 11 

Практические занятия 3 - - - 

Самостоятельная ра-

бота 

22 
- - - 

12 Основы стандартизации 

12.1 Стандартизация. 

Правовые и органи-

зационные основы 

стандартизации 

Понятие стандартиза-

ции. Задачи стандарти-

зации. Органы и служ-

бы по стандартизации. 

Виды нормативных 

документов. Принци-

пы стандартизации. 

Методы стандартиза-

ции. Разновидности 

стандартизации 

Лекция 1 Традиционная, 

частично с презен-

тацией 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (выполнение 

контрольной  работы) 

5 Поиск ответов на 

вопросы, оформ-

ление 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

ИТОГО  

по разделу 12 

Лекции 1 - - - 

Самостоятельная ра-

бота 

9 
- - - 

13 Основы технического регулирования и подтверждения соответствия 

13.1 Понятие техни-

ческого регулирова-

ния, жизненный цикл 

продукции, виды 

регламентов 

Понятие технического 

регулирования. Поло-

жения ФЗ «О техниче-

ском регулировании». 

Технические регла-

менты 

Лекция 1 Традиционная, 

частично с презен-

тацией 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

13.2 Сертификация 

Качество продукции 

и защита прав потре-

бителей 

Основные понятия, 

цели и объекты серти-

фикации. Правовое 

обеспечение сертифи-

кации. Качество про-

Лекция 1 Традиционная, 

частично с презен-

тацией 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (изучение теоре-

тических разделов 

дисциплины) 

4 Чтение основной и 

дополнительной 

литературы. Кон-

спектирование 

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

Самостоятельная ра-

бота (выполнение 

5 Поиск ответов на 

вопросы, оформ-

ПК-19-1 З2(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 
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Наименование разде-

лов, тем и содержание 

материала 

Компонент 

учебного плана 

Трудо-

емкость 

(в часах) 

Форма проведения Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения 

Компетен

ции 

Знания, 

умения, 

навыки 

дукции, контроль и 

оценка, защита прав 

потребителей. Систе-

мы сертификации. По-

рядок проведения сер-

тификации продукции, 

услуг. Аккредитация 

органов по сертифика-

ции и испытательных 

лабораторий 

контрольной  работы) ление 

ИТОГО  

по разделу 13 

Лекции 2 - - - 

Самостоятельная ра-

бота 

13 
- - - 

Промежуточная аттестация 9 Экзамен   

ИТОГО  

по дисциплине 

Лекции 8 - - - 

Практические занятия 8 - - - 

Лабораторные работы 8    

Самостоятельная ра-

бота 

147 
- - - 

ИТОГО: общая трудоемкость дисциплины: 180 часов, 

в том числе с использованием активных методов обучения: 6 часа 
 

6 Перечень учебно-методического обеспечения  

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине  
 

Самостоятельная работа обучающихся, осваивающих дисциплину 

«Метрология, стандартизация и сертификация», состоит из следующих ком-

понентов: изучение теоретических разделов дисциплины; подготовка к 

практическим занятиям; и подготовка к защите лабораторных работ; вы-

полнение контрольной работы. 

Для успешного выполнения всех разделов самостоятельной работы 

учащимся рекомендуется использовать следующее учебно-методическое 

обеспечение: 

1. СТО 7.5-17 Положение о самостоятельной работе студентов ФГБОУ 

ВПО «КнАГТУ». – Введ. 2015-04-06. – Комсомольск-на-Амуре: ФГБОУ ВПО 

«КнАГТУ», 2015. – 24 с. 

2. РД 013-2016 «Текстовые студенческие работы. Правила оформле-

ния».– Введ. 2016-03-10. – Комсомольск-на-Амуре: ФГБОУ ВО «КнАГТУ», 

2016. – 56 с. 

Рекомендуемый график выполнения самостоятельной работы пред-

ставлен в таблице 4. 



Таблица 4 – График выполнения самостоятельной работы студентов 
 

Вид самостоятель-

ной работы 

Часов в неделю Итого 

по 

видам 

работ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 17 

3
/6 

Изучение теорети-

ческих разделов 

дисциплины  

6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5     76 

Подготовка к прак-

тическим занятиям 
               4 3 3 10 

Оформление и под-

готовка к защите 

лабораторных ра-

бот 

              4 4 4 4 16 

Выполнение кон-

трольной работы 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3    45 

ИТОГО  

в 4 семестре 
9 9 9 9 9 9 8 8 8 8 8 8 8 8 7 8 7 7 147 

 



7 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля  

и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

Таблица 5 – Паспорт фонда оценочных средств 
Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

Код контроли-

руемой компе-

тенции (или ее 

части) 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели оценки 

Раздел 1 У1(ПК-19-1) Практические 

задания 

Полнота и правильность выпол-

нения заданий 

У1(ПК-19-1) 

У3(ПК-19-1) 

Н2(ПК-19-1) 

Лабораторная 

работа 

-правильность снятия показаний; 

-правильность расчетов; 

-правильность ответов на кон-

трольные вопросы 

З1(ПК-19-1) Конспект -оптимальный объем текста (не 

более одной трети оригинала); 

-логическое построение и связ-

ность текста; 

-полнота/ глубина изложения ма-

териала (наличие ключевых по-

ложений, мыслей); 

-визуализация информации как 

результат ее обработки (таблицы, 

схемы, рисунки); 

-оформление (аккуратность, со-

блюдение структуры оригинала) 

Раздел 2 Н1(ПК-19-1) 

Н2(ПК-19-1) 

Лабораторная 

работа 

-правильность снятия показаний; 

-правильность расчетов; 

-правильность ответов на кон-

трольные вопросы 

Н1(ПК-19-1) Практические 

задания 

Полнота и правильность выпол-

нения заданий 

З1(ПК-19-1) Конспект -оптимальный объем текста (не 

более одной трети оригинала); 

-логическое построение и связ-

ность текста; 

-полнота/ глубина изложения ма-

териала (наличие ключевых по-

ложений, мыслей); 

-визуализация информации как 

результат ее обработки (таблицы, 

схемы, рисунки); 

-оформление (аккуратность, со-

блюдение структуры оригинала) 

Разделы 3 – 7 З1(ПК-19-1) Конспект -оптимальный объем текста (не 

более одной трети оригинала); 

-логическое построение и связ-

ность текста; 

-полнота/ глубина изложения ма-

териала (наличие ключевых по-

ложений, мыслей); 

-визуализация информации как 
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Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

Код контроли-

руемой компе-

тенции (или ее 

части) 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели оценки 

результат ее обработки (таблицы, 

схемы, рисунки); 

-оформление (аккуратность, со-

блюдение структуры оригинала) 

Раздел 8 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

Конспект -оптимальный объем текста (не 

более одной трети оригинала); 

-логическое построение и связ-

ность текста; 

-полнота/ глубина изложения ма-

териала (наличие ключевых по-

ложений, мыслей); 

-визуализация информации как 

результат ее обработки (таблицы, 

схемы, рисунки); 

-оформление (аккуратность, со-

блюдение структуры оригинала) 

Н2(ПК-19-1) Лабораторная 

работа 

-правильность снятия показаний; 

-правильность расчетов; 

-правильность ответов на кон-

трольные вопросы 

У2(ПК-19-1) Практические 

задания 

Полнота и правильность выпол-

нения заданий 

Разделы 9 – 11 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

Конспект -оптимальный объем текста (не 

более одной трети оригинала); 

-логическое построение и связ-

ность текста; 

-полнота/ глубина изложения ма-

териала (наличие ключевых по-

ложений, мыслей); 

-визуализация информации как 

результат ее обработки (таблицы, 

схемы, рисунки); 

-оформление (аккуратность, со-

блюдение структуры оригинала) 

Разделы 12, 13 З2(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

Конспект -оптимальный объем текста (не 

более одной трети оригинала); 

-логическое построение и связ-

ность текста; 

-полнота/ глубина изложения ма-

териала (наличие ключевых по-

ложений, мыслей); 

-визуализация информации как 

результат ее обработки (таблицы, 

схемы, рисунки); 

-оформление (аккуратность, со-

блюдение структуры оригинала) 

Разделы 8 – 13 З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

Контрольная 

работа 

-количество ошибок и недочетов; 

-оформление 
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Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

Код контроли-

руемой компе-

тенции (или ее 

части) 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели оценки 

У2(ПК-19-1) 

Н3(ПК-19-1) 

Разделы 1-13 З1(ПК-19-1) 

З2(ПК-19-1) 

З3(ПК-19-1) 

У1(ПК-19-1) 

У2(ПК-19-1) 

У3(ПК-19-1) 

Экзамен Сумма баллов, которая может 

быть получена за экзамен 

 

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена. 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций, 

представлены в виде технологической карты дисциплины (таблица 6). 
 

Таблица 6 – Технологическая карта 
 Наименование 

оценочного 
средства 

Сроки 
выполнения 

Шкала 
оценива-

ния 

Критерии 
оценивания 

4 семестр 
Промежуточная аттестация в форме экзамена 

1 Практические 
задания 

5 практиче-
ских работ 

От 2 до 5 
баллов 

5 баллов – студент правильно выполнил 
задание. Показал отличные владения 
навыками применения полученных зна-
ний и умений при решении профессио-
нальных задач в рамках усвоенного 
учебного материала. Ответил на все до-
полнительные вопросы на защите 
4 балла – студент выполнил задание с 
небольшими неточностями. Показал хо-
рошие владения навыками применения 
полученных знаний и умений при реше-
нии профессиональных задач в рамках 
усвоенного учебного материала. Ответил 
на большинство дополнительных вопро-
сов на защите 
3 балла – студент выполнил задание с 
существенными неточностями. Показал 
удовлетворительное владение навыками 
применения полученных знаний и уме-
ний при решении профессиональных 
задач в рамках усвоенного учебного ма-
териала. При ответах на дополнительные 
вопросы на защите было допущено мно-
го неточностей 
2 балла – при выполнении задания сту-
дент продемонстрировал недостаточный 
уровень владения умениями и навыками 
при решении профессиональных задач в 
рамках усвоенного учебного материала. 
При ответах на дополнительные вопро-
сы на защите было допущено множество 
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 Наименование 
оценочного 

средства 

Сроки 
выполнения 

Шкала 
оценива-

ния 

Критерии 
оценивания 

неточностей 

2 Лабораторная 
работа 

4 лаборатор-
ные работы 

От 2 до 5 
баллов 

5 баллов – задание по работе выполнено 
в полном объеме. Студент точно ответил 
на контрольные вопросы, свободно ори-
ентируется в предложенном решении, 
может его модифицировать при измене-
нии условия задачи. Отчет выполнен 
аккуратно и в соответствии с предъяв-
ляемыми требованиями 
4 балла – задание по работе выполнено 
в полном объеме. Студент ответил на 
теоретические вопросы, испытывая не-
большие затруднения. Качество оформ-
ления отчета к работе не полностью со-
ответствует требованиям 
3 балла – студент правильно выполнил 
задание к работе. Составил отчет в уста-
новленной форме, представил решения 
большинства заданий, предусмотренных 
в работе. Студент не может полностью 
объяснить полученные результаты 
2 балла – студент не выполнил все зада-
ния работы и не может объяснить полу-
ченные результаты 

3 Конспект 19 конспектов От 0 до 5 
баллов 

5 баллов – демонстрируются полнота 
использования учебного материала, ло-
гика изложения (наличие схем, количе-
ство смысловых связей между понятия-
ми), наглядность (наличие рисунков, 
символов и пр.; аккуратность выполне-
ния, читаемость конспекта, грамотность 
(терминологическая и орфографическая) 
4 балла – демонстрируются использова-
ние учебного матери-ала неполное, не-
достаточно логично изложено (наличие 
схем, количество смысловых связей ме-
жду понятиями), наглядность (наличие 
рисунков, символов и пр.; аккуратность 
выполнения, читаемость конспекта, гра-
мотность (терминологическая и орфо-
графическая), отсутствие связанных 
предложений 
3 балла – демонстрируются использова-
ние учебного материала неполное, не-
достаточно логично изложено (наличие 
схем, количество смысловых связей ме-
жду понятиями), наглядность (наличие 
рисунков, символов, и пр.; аккуратность 
выполнения, читаемость конспекта, гра-
мотность (терминологическая и орфо-
графическая), прослеживается несамо-
стоятельность при составлении 
2 балла – демонстрируются использова-
ние учебного матери-ала неполное, от-
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 Наименование 
оценочного 

средства 

Сроки 
выполнения 

Шкала 
оценива-

ния 

Критерии 
оценивания 

сутствуют схемы, количество смысло-
вых связей между понятиями, отсутству-
ет наглядность (наличие рисунков, сим-
волов, и пр.; аккуратность выполнения, 
читаемость конспекта, допущены ошиб-
ки терминологические и орфографиче-
ские, несамостоятельность при состав-
лении 
0 баллов – конспект не составлен 

4 Контрольная 
работа 

1 контрольная 
работа 

От 2 до 5 
баллов 

5 баллов – студент выполнил работу без 
ошибок и недочетов, допустил не более 
одного недочета 
4 балла – студент выполнил работу пол-
ностью, но допустил в ней не более одной 
негрубой ошибки и одного недочета, или 
не более двух недочетов 
3 балла – студент правильно выполнил не 
менее половины работы или допустил не 
более двух грубых ошибок, или не более 
одной грубой и одной негрубой ошибки и 
одного недочета, или не более двух-трех 
негрубых ошибок, или одной негрубой 
ошибки и трех недочетов, или при отсут-
ствии ошибок, но при наличии четырех-
пяти недочетов, допускает искажение 
фактов 
2 балла – студент допустил число ошибок 
и недочетов превосходящее норму, при 
которой может быть выставлено 3 балла, 
или если правильно выполнил менее по-
ловины работы 

5 Экзамен В течение 
сессии 

От 2 до 5 
баллов 

5 баллов – студент правильно ответил 
на вопросы билета. Показал отличные 
знания в рамках усвоенного учебного 
материала. Ответил на все дополнитель-
ные вопросы 
4 балла – студент ответил на вопросы 
билета с небольшими неточностями. По-
казал хорошие знания в рамках усвоен-
ного учебного материала. Ответил на 
большинство дополнительных вопросов 
3 балла – студент ответил на вопросы 
билета с существенными неточностями. 
Показал удовлетворительные знания в 
рамках усвоенного учебного материала. 
При ответах на дополнительные вопро-
сы было допущено много неточностей 
2 балла – при ответе на вопросы билета 
студент продемонстрировал недостаточ-
ный уровень знаний. При ответах на до-
полнительные вопросы было допущено 
множество неправильных ответов 

Текущий контроль До 145 баллов - 

Экзамен До 5 баллов - 
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 Наименование 
оценочного 

средства 

Сроки 
выполнения 

Шкала 
оценива-

ния 

Критерии 
оценивания 

ИТОГО: До 150 баллов - 
Критерии оценки результатов обучения по дисциплине: 
0 – 64 % от максимально возможной суммы баллов – «неудовлетворительно» (недостаточ-
ный уровень для текущей аттестации по дисциплине); 
65 – 74 % от максимально возможной суммы баллов – «удовлетворительно» (пороговый 
(минимальный) уровень); 
75 – 84 % от максимально возможной суммы баллов – «хорошо» (средний уровень); 
85 – 100 % от максимально возможной суммы баллов – «отлично» (высокий (максималь-
ный) уровень) 

 

Типовые задания для текущего контроля 
 

Таблица 7 – Темы лабораторных работ и типовые контрольные вопросы к их 

защите 
Темы лабораторных 

работ 

Типовые контрольные вопросы 

Контроль размеров 

отверстий 

Что такое номинальный размер? 

Что такое основное отклонение? 

Что такое квалитет? 

Что такое предельные отклонения? 

Правила построения схемы расположения полей допусков. 

Формулы для расчета предельных размеров, отклонений допуска 

размера 

Контроль размеров 

валов 

Что такое действительный размер? 

Условие годности размера. 

Конструкция универсальных средств измерений линейных разме-

ров. 

Метрологические характеристики универсальных средств измере-

ний линейных размеров. 

Правила измерения универсальными средствами измерений линей-

ных размеров и правила снятия показаний 

Контроль шерохова-

тости поверхности 

Что такое шероховатость? 

Виды неровностей поверхности. 

Параметры шероховатости. 

Способы контроля параметров шероховатости 

Выбор универсальных 

средств измерений 

линейных размеров 

Дать определения следующим понятиям: метрологическая характери-

стика; погрешность СИ; класс точности; точность; основная погреш-

ность; дополнительная погрешность; предел допускаемой погрешно-

сти; абсолютная погрешность; относительная погрешность; приведен-

ная погрешность; деление шкалы; длина деления шкалы; длина шкалы; 

цена деления шкалы; диапазон показаний; диапазон измерений; чувст-

вительность; действительный размер. 

Сформулировать условия: выбора СИ; годности размера 
 

Таблица 8 – Темы практических занятий и задания по ним 
Темы 

практических 

работ 

Типовые задания практических занятий 

1 Нормирование 

точности размеров 

Определить значение допуска, наибольший и наименьший предельные 

размеры. 
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Темы 

практических 

работ 

Типовые задания практических занятий 

деталей гладких 

цилиндрических 

соединений 

Определить верхнее и нижнее предельные отклонения. 

Определить годность валов и отверстий по результатам измерений. 

Изобразить графически поля допусков валов и отверстий. 

Определить возможные наибольший и наименьший зазоры или натяги. 

Определение значений предельных отклонений отверстия и вала по за-

данной посадке и заданным условиям 

2 Обозначение на 

чертежах посадок 

соединений дета-

лей машин, от-

клонений формы и 

расположения 

Расшифровать обозначения на чертежах:  

- посадок гладких цилиндрических соединений; 

-  шероховатости; 

- отклонений формы и расположения; 

- шлицевых соединений; 

- резьбовых соединений; 

- зубчатых колес 

3 Размерность фи-

зических величин 

Определить размерность производных физических величин. 

Записать единицу измерения 

4 Метрологиче-

ские характери-

стики СИ 

Определить чувствительность СИ, цену деления шкалы, диапазон пока-

заний, диапазон измерений, интервал деления шкалы 

5 Классы точности 

СИ 

Определить абсолютную, относительную и приведенную погрешности 

результата измерения 
 

Типовые задания контрольной работы 
 

Контрольная работа состоит из решения заданий  по трем разделам: 

1 Метрология. 

2 Стандартизация. 

3 Сертификация. 

Задания представлены в виде задач, тестовых вопросов, теоретических 

вопросов.  

В разделе Метрология содержатся задания по темам: 

1 Основные понятия метрологии. 

2 Средства измерений. 

3 Основные метрологические характеристики измерительных средств. 

4 Виды измерений. 

5 Методы измерений. 

6 Погрешности измерений. 

7 Классы точности средств измерений. 

8 Виды физических величин, шкалы измерений. 

9 Постулаты теории измерений. 

10 Обеспечение единства измерений. 

11 Российская система калибровки. 

По разделу Стандартизация необходимо ответить на 3 теоретических 

вопроса. 

По разделу Сертификация необходимо ответить на 2 теоретических во-

проса. 
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Типовые задания для промежуточной аттестации 
 

Комплект теоретических вопросов и практических заданий к экзамену 
 

Перечень теоретических вопросов билета 

 

1 Классификация соединений деталей машин. 

2 Понятие взаимозаменяемости. Виды взаимозаменяемости. Коэффи-

циент взаимозаменяемости. 

3 Понятие точности. Линейные размеры и отклонения. Допуски разме-

ров. 

4 Зазоры и натяги. Посадка. Группы посадок, допуск посадки. 

5 Основные отклонения. Квалитеты. Поля допусков размеров. 

6 Системы посадок. Обозначение посадок в системе отверстия и в сис-

теме вала. 

7 Неуказанная точность размеров на чертежах. 

8 Допуски и посадки подшипников качения. 

9 Виды нагружения колец подшипников. Выбор посадок подшипников 

качения. 

10 Параметры шероховатости, обозначение и контроль шероховатости 

поверхности. 

11 Отклонения формы плоских поверхностей. Обозначение и нормиро-

вание. 

12 Отклонения формы цилиндрических поверхностей. Обозначение и 

нормирование. 

13 Отклонения расположения поверхностей. Обозначение и нормирова-

ние. 

14 Взаимозаменяемость шпоночных соединений (назначение, поля до-

пусков на основные параметры, виды соединений, обозначение на чертежах). 

15 Взаимозаменяемость шлицевых соединений прямобочных и эволь-

вентных (назначение, способы центрирования, обозначение). 

16 Взаимозаменяемость резьбовых соединений. Посадки с зазором. 

17 Взаимозаменяемость резьбовых соединений. Посадки переходные. 

18 Взаимозаменяемость резьбовых соединений. Посадки с натягом. 

19 Взаимозаменяемость зубчатых передач (классификация, погрешно-

сти, нормирование). 

20 Решение размерных цепей. Метод полной взаимозаменяемости. Пер-

вая задача. 

21 Решение размерных цепей. Метод полной взаимозаменяемости. Вто-

рая задача. 

22 Разделы метрологии. 

23 Классификация величин. 

24 Системы физических величин. 

25 Международная система единиц измерения. 

26 Внесистемные единицы измерения. 
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27 Кратные и дольные единицы измерения. 

28 Сферы распространения государственного регулирования в области 

обеспечения единства измерений (ОЕИ). 

29 Формы государственного регулирования в области ОЕИ. 

30 Шкалы измерений. 

31 Виды измерений. 

32 Методы измерений. 

33 Виды погрешностей. 

34 Условия измерений. 

35 Классы точности средств измерения. 

36 Обработка результатов прямых многократных измерений. 

37 Обработка результатов косвенных измерений 

38 Классификация средств измерений по конструктивному исполнению. 

39 Классификация средств измерений по метрологическому назначению. 

40 Метрологические характеристики средств измерений. 

41 Поверка и калибровка средств измерений. 

42 Принципы осуществления стандартизации. 

43 Цели осуществления стандартизации. 

44 Органы и службы по стандартизации. 

45 Виды нормативных документов. 

46 Жизненный цикл продукции. 

47 Принципы технического регулирования. 

48 Принципы стандартизации. 

49 Методы стандартизации. 

50 Разновидности стандартизации. 

51 Виды технических регламентов. 

52 Формы подтверждения соответствия. 

53 Знаки подтверждения соответствия и обращения на рынке. 

54 Сертификация на международном уровне. 

55 Обязательная сертификация. 

56 Добровольная сертификация. 

57 Декларирование соответствия. 

58 Системы сертификации. 
 

Типовые практические задания билета 
 

1 Определить значения предельных отклонений отверстия и вала по за-

данной посадке и заданным условиям. 

2 Записать обозначение посадки на чертеже: система основного отвер-

стия, система основного вала, гарантированный зазор, гарантированный на-

тяг, переходная посадка. 

3 Расшифровать условное обозначение шероховатости. Дать определе-

ние каждому параметру. 

4 Расшифровать обозначение на чертежах отклонений формы и рас-

положения поверхностей. 
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5 Расшифровать обозначение шлицевого соединения. 

6 Расшифровать условное обозначение резьбы. 

7 Расшифровать условное обозначение точности цилиндрических зуб-

чатых колес и передач. 

8 Определить допуск, предельные размеры замыкающего звена (первая 

задача). 

9 Определить допуски и предельные отклонения всех составляющих 

звеньев цепи (вторая задача). 

10 Определить размерность физической величины. 

11 Определить погрешность прямых многократных измерений. 

12 Определить погрешность прямых однократных измерений. 

13 Определить суммарную погрешность измерений. 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы,  

необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 

8.1 Основная литература 

 

1 Димов, Ю.В. Метрология, стандартизация и сертификация: учебник для 

вузов / Ю. В. Димов. - 2-е изд. - СПб.: Питер, 2013; 2010; 2006; 2004. – 432 с.  

2 Медведева, О.И. Нормирование точности и технические измерения : 

учебное пособие / О. И. Медведева, М. В. Семибратова. - Комсомольск-на-

Амуре: Изд-во Комсомольского-на-Амуре гос. техн. ун-та, 2013. – 147 с.  

3 Любомудров, С. А. Метрология, стандартизация и сертификация: 

нормирование точности [Электронный ресурс]: учебник / С.А. Любомудров, 

А.А. Смирнов, С.Б. Тарасов. — М. : ИНФРА-М, 2017. — 206 с.// 

ZNANIUM.COM : электронно-библиотечная система. – Режим доступа: 

http://www.znanium.com/catalog.php, ограниченный. – Загл. с экрана 

4 Колчков, В. И. Метрология, стандартизация, сертифика-

ция[Электронный ресурс]: учебник / В.И. Колчков. - М.: Форум: НИЦ ИН-

ФРА-М, 2013. - 432 с. // ZNANIUM.COM : электронно-библиотечная система. 

– Режим доступа: http://www.znanium.com/catalog.php, ограниченный. – Загл. 

с экрана. 

 

8.2 Дополнительная литература 

 

1 Крылова, Г.Д. Основы стандартизации, сертификации, метрологии: 

учебник для вузов / Г. Д. Крылова. - М.: Аудит: ЮНИТИ, 2006; 2005; , 2002; 

2001; 2000; 1998. – 465 с.  

2 Мерзликина, Н. В. Взаимозаменяемость и нормирование точности 

[Электронный ресурс] : учеб. пособие / Н. В. Мерзликина, В. С. Секацкий, В. 

А. Титов. - Красноярск :Сиб. федер. ун-т, 2011. - 192 с.// ZNANIUM.COM : 

электронно-библиотечная система. – Режим доступа: 

http://www.znanium.com/catalog.php, ограниченный. – Загл. с экрана. 
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3 Клименков, С. С. Нормирование точности и технические измерения в 

машиностроении[Электронный ресурс] : учебник / С.С. Клименков. - М.: 

НИЦ ИНФРА-М; Мн.: Нов. знание, 2017. - 248 с.// ZNANIUM.COM : элек-

тронно-библиотечная система. – Режим доступа: 

http://www.znanium.com/catalog.php, ограниченный. – Загл. с экрана. 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет» (далее – сеть «Интернет»), необходимых  

для освоения дисциплины (модуля) 

 

1 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ре-

сурс]. - Режим доступа: https://elibrary.ru, свободный. – Загл. с экрана. 

2 Справочно правовая система КонсультантПлюс. [Электронный ре-

сурс]. -Режим доступа: http://www.consultant.ru, свободный. - Загл. с экрана. 

3 Электронно-библиотечная система ZNANIUM.COM [Электронный 

ресурс]. - Режим доступа: http:// znanium.com, свободный. – Загл. с экрана. 

4 Электронно-библиотечная система IPRbooks [Электронный ресурс]. - 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru, свободный. – Загл. с экрана. 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению  

дисциплины (модуля) 
 

Обучение дисциплине «Метрология, стандартизация и сертификация» 

предполагает изучение курса на аудиторных занятиях и в ходе самостоятельной 

работы. Аудиторные занятия проводятся в форме лекций и практических заня-

тий. Самостоятельная работа включает: изучение теоретических разделов 

дисциплины; подготовку к практическим занятиям, подготовку к защите ла-

бораторных работ, выполнения контрольной работы. 

 

Таблица 9 – Методические указания к отдельным видам деятельности 
Компонент учебного 

плана 

Организация деятельности обучающихся 

Лекционные занятия В процессе проведения лекционных занятий рекомендуется вести 

конспектирование учебного материала, обращать внимание на фор-

мулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и про-

цессов, научные выводы и практические рекомендации. Желательно 

оставлять в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из 

рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной 

лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных 

теоретических положений. В ходе лекции студенты могут задавать 

преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретиче-

ских положений. Перед началом каждой лекции рекомендуется про-

честь материал предыдущего лекционного занятия с целью установ-

ления взаимосвязей нового учебного материала с усвоенным ранее 

для формирования целостного видения изучаемой проблемы 

Практические заня-

тия 

Основой для подготовки к практическому занятию является содер-

жание лекционных занятий. Помимо этого, для более глубокого 
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Компонент учебного 

плана 

Организация деятельности обучающихся 

понимания учебного материала необходимо использовать в про-

цессе подготовки к занятиям учебную и учебно-методическую ли-

тературу. Показателем полноценной готовности студента к практи-

ческому занятию является способность самостоятельно излагать 

материал, приводить примеры, решать типовые задачи 

Лабораторные рабо-

ты 

К каждой лабораторной работе оформляется отчет. Типовая струк-

тура отчета содержит следующие элементы: цель работы, оборудо-

вание, расчеты, таблицы, схемы, вывод 

Контрольная работа Контрольная работа должна содержать три раздела: метрология, 

стандартизация и сертификация. В каждом разделе должны быть 

указаны описания заданий, а ниже – ответ на вопрос или решение 

задачи. Законченная работа должна содержать пояснительную за-

писку объемом до 10 листов формата А4 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых  

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

(модулю), включая перечень программного обеспечения  

и информационных справочных систем (при необходимости) 
 

С целью повышения качества ведения образовательной деятельности в 

университете создана электронная информационно-образовательная среда. Она 

подразумевает организацию взаимодействия между обучающимися и препода-

вателями через систему личных кабинетов студентов, расположенных на офи-

циальном сайте университета в информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» по адресу https://student.knastu.ru. Созданная информационно-

образовательная среда позволяет осуществлять взаимодействие между участни-

ками образовательного процесса посредством организации дистанционного 

консультирования по вопросам выполнения практических заданий. 

В образовательном процессе используется программное обеспечение: 

1 Microsoft® Windows Professional 7 Russian. Подтверждающий документ: 

Лицензионный сертификат 46243844. 

2 Microsoft® Office Professional Plus 2010 Russian. Подтверждающий до-

кумент: Лицензионный сертификат 47019898. 

3 Консультант Плюс. Договор № 95 от 17 мая 2017. Freeware. Бессрочное 

использование. 

4 AutoCAD 2016-2019. Лицензионные права на использование программ-

ного продукта AUTODESK по программе образовательной лицензии. Срок дей-

ствия 11.12.2018 – 11.12.21 

5 T-FLEX CAD 3D. Лицензионное соглашение №А00006423 от 

24.12.2014, договор АЭ223 № 007/57 от 15.12.2014. Бессрочное использование. 
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12 Описание материально-технической базы, необходимой  

для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

 

Для реализации программы дисциплины «Метрология, стандартизация 

и сертификация» используется материально-техническое обеспечение, пере-

численное в таблице 9. 

 

Таблица 9 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Аудитория Наименование 

аудитории (ла-

боратории) 

Используемое оборудование Назначение 

оборудования 

С выходом в 

интернет + 

локальное 

соединение 

Мультимедий-

ный класс 

Экран, медиа-проектор, ПК Проведение 

лекционных и 

практических 

занятий 

Специали-

зированная 

аудитория 

кафедры 

«Технология 

машино-

строения» 

Лаборатория 

метрологии, 

стандартизации 

и подтвержде-

ния соответст-

вия 

Штангенциркуль цифровой ШЦЦ-I-150-

0,01 

Штангенциркуль цифровой ШЦЦ-II-

250-0,01 

Микрометр гладкий цифровой МК Ц 25 

Микрометр гладкий цифровой МК Ц 50 

Скоба цифровая рычажная СРЦ-25 кл.2 

Скоба цифровая рычажная СРЦ-50 кл.2 

Набор концевых мер длины 

Нутромер 

Портативный измеритель шероховато-

сти TR200 

Стойка 

Образцы шероховатости 

Валы 

Втулки 

Проведение 

лабораторных 

занятий 
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